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Ladeanschlussmodul einer Ladestation zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs.

Ladeanschlussmodul einer Ladestation zum Aufladen
eines Elektrofahrzeugs Ein Ladeanschlussmodul {12) einer
Ladestation (1) zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs (4)
umfasst zumindest eine Stromschiene (15A, 15B), an die
eine elektrische Zuleitung (100, 101) zum Verbinden des
Ladeanschlussmoduls {12) mit einer Leistungselektronik
(10) der Ladestation (1) und zumindest eine Ladeleitung
{102, 103) zum Ubertragen eines Ladestroms zwischen der
Ladestation und dem Elektrofahrzeug (4) anschlieBbar
sind, und zumindest ein Kiihimodul (14A, 14B), an dem die
zumindest eine Stromschiene {15A, 15B) angeordnet ist
und das zumindest eine Kammer (145, 146) zum Leiten
eines Kiihlmittelflusses (F), zumindest einen ersten
Kihlmittelanschluss (141, 142) zum Herstellen einer
KiihImittelverbindung zum Leiten des KiihImittelflusses (F)
zwischen dem zumindest einen Kiihimodul (14A, 14B) und
einem Kiihlgerdt {11) der Ladestation (1) und zumindest
einen zweiten KiihImittelanschluss (143, 144) zum
AnschlieBen einer der zumindest einen Ladeleitung (102,
103) zum Kiihlen zugeordneten KiihImittelleitung (104)
aufweist.
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Ladeanschlussmodul einer Ladestation zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs

Die Erfindung betrifft ein Ladeanschlussmodul einer Ladestation zum Aufladen eines

Elektrofahrzeugs nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiges Ladeanschlussmodul umfasst zumindest eine Stromschiene, an die eine
elektrische  Zuleitung zum Verbinden des Ladeanschlussmoduls mit einer
Leistungselektronik der Ladestation und zumindest eine Ladeleitung zum Ubertragen eines

Ladestroms zwischen der Ladestation und dem Elektrofahrzeug anschlieRbar sind.

Das Ladeanschlussmodul ist Bestandteil einer Ladestation, die zum Aufladen eines
Elektrofahrzeugs ausgestaltet ist. Die Ladestation, die Ublicherweise baulich stationéar an
einem Ladeplatz zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs installiert ist, kann zum Beispiel
Uber ein Ladekabel und einen daran angeordneten Ladestecker mit einem Elektrofahrzeug
verbunden werden, indem der Ladestecker in eine sogenannte Ladedose auf Seiten des
Elektrofahrzeugs eingesteckt wird und somit eine elektrische Verbindung zwischen der

Ladestation und dem Elektrofahrzeug hergestellt wird.

Ladestrdme kdénnen als Gleichstrom oder als Wechselstrom Ubertragen werden, wobei
insbesondere Ladestréme in Form von Gleichstrom eine groe Stromstarke,
beispielsweise grolker als 500 A oder sogar groler als 700A, bei Nutzfahrzeugen
gegebenenfalls gar in der GréRenordnung von 3000A, aufweisen und zu einer Erwarmung
des Kabels genauso wie eines mit dem Kabel verbundenen Steckverbinderteils fihren

kdénnen.

Generell kann eine Erwdrmung an einem Kabel, insbesondere einem Ladekabel, und
einem mit dem Kabel verbundenen Steckverbinderteil zumindest verlangsamt werden,
indem stromflhrende Baugruppen Uberdimensioniert werden. So kdnnen zum Beispiel
Leitungen in einem Kabel mit einem vergleichsweise groen Querschnitt ausgebildet sein,
um die Stromtragfahigkeit solcher Leitungen zu vergréRern. Zudem kdnnen auch
Kontaktelemente eines Steckverbinderteils Uberdimensioniert werden, um einer
UbermaRigen Erwdrmung an den Kontaktelementen des Steckverbinderteils

entgegenzuwirken.

Einer Uberdimensionierung von stromfilhrenden Bauteilen sind jedoch an einem
Ladekabel dadurch Grenzen gesetzt, dass die Uberdimensionierung zu einer

GewichtsvergréRerung fihrt und zudem die Flexibilitdt beeintréchtigt und damit die
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Handhabung des Ladekabels fir einen Nutzer erschwert. Aus diesem Grund wird an einem LU503457

Ladekabel und einem damit verbundenen Steckverbinderteil in Form eines Ladesteckers
eine aktive Kihlung verwendet, im Rahmen derer ein Kuhimittelfluss entlang des
Ladekabels und durch das Steckverbinderteil gefuhrt wird, der Warme an dem Ladekabel

und dem Steckverbinderteil aufnimmt und ableitet.

Eine Uberdimensionierung von stromfiihrenden Komponenten in einer Ladestation, die
baulich stationar an einem raumlich festen Ladeplatz installiert ist, ist demgegenlber in der
Regel mdaglich. Unter Verwendung einer Ladestation werden dabei Ublicherweise eine
Vielzahl von Ladevorgangen hintereinander vorgenommen, sodass stromfilhrende
Komponenten innerhalb der Ladestation fir einen quasi-dauerhaften Betrieb zu

dimensionieren sind.

Hierbei ist dafir Sorge zu tragen, dass an einem Ubergang zwischen stromfiinrenden
Komponenten innerhalb der Ladestation und dem Ladekabel, an dem eine aktive Kuhlung
bereitgestellt ist, ungekihlte Leitungsldngen von Ladeleitungen mit kleinem
Leitungsquerschnitt méglichst kurz gehalten werden, damit es insbesondere im Bereich
eines Ubergangs zwischen den stromfiihrenden Komponenten innerhalb der Ladestation
und dem Ladekabel nicht zu einer UbermaRigen Erwarmung kommt, was ansonsten die

Betriebssicherheit der Ladestation gefahrden kénnte.

Ein aus der DE 10 2010 007 975 B4 bekanntes Ladekabel weist eine Kihlleitung auf, die
eine Zuleitung und eine RUckleitung fur ein Kdhimittel umfasst und somit einen
Kuhimittelfluss hin und zurtck in dem Ladekabel ermdéglicht. Die Kuhlleitung der DE 10
2010 007 975 B4 dient hierbei zum einen zum Abflhren von an einem Energiespeicher
eines Fahrzeugs entstehender Verlustwarme, zudem aber auch zum Kuhlen des Kabels

an sich.

Die DE 10 2017 120 725 A1 beschreibt eine Entwarmungsvorrichtung zum Anbringen an
einer elektrischen Leitung mit einem flexiblen oder biegeschlaffen, hullsen- oder
schlauchférmigen Grundkdrper, der einen zwischen einer Innenwandung und einer
AuBenwandung eingeschlossenen Kihimittelraum sowie eine an die Innenwandung

angrenzende Durchgangsdffnung zur Aufnahme der Leitung aufweist.

Die DE 20 2019 005 522 U1 beschreibt eine Kabeldurchfiihrung fur ein fluidgefuhrtes
Kabel.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ladeanschlussmodul einer Ladestation LU503457

sowie eine Ladestation zur Verflgung zu stellen, die auf einfache Weise ein AnschlieRen
eines Ladekabels an die Ladestation bei Verhinderung einer Ubermafiigen Erwarmung in
einem Ubergangsbereich zwischen Leitungen des Ladekabels und stromfilhrenden

Komponenten der Ladestation erméglichen.

Diese Aufgabe wird durch einen Gegenstand mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Demnach umfasst das Ladeanschlussmodul zumindest ein Kihimodul, an dem die
zumindest eine Stromschiene angeordnet ist und das zumindest eine Kammer zum Leiten
eines Kihimittelflusses, zumindest einen ersten Kuhimittelanschluss zum Herstellen einer
Kuhimittelverbindung zum Leiten des Kuhimittelflusses zwischen dem zumindest einen
Kihimodul und einem Kuihlgerat der Ladestation und zumindest einen zweiten
Kuhilmittelanschluss zum Anschlieen einer der zumindest einen Ladeleitung zum Kuhlen

zugeordneten Kiuhimittelleitung aufweist.

Das Ladeanschlussmodul ist Bestandteil der Ladestation und zum Beispiel im Inneren der

Ladestation in einem Gerategehduse der Ladestation installiert.

Das Ladeanschlussmodul umfasst eine oder mehrere Stromschienen, an die eine
elektrische Zuleitung angeschlossen ist, Uber die das Ladeanschlussmodul mit einer
Leistungselektronik der Ladestation zu verbinden ist. Uber die Leistungselektronik der
Ladestation wird im Betrieb der Ladestation ein Ladestrom erzeugt, der Uber ein mit der

Ladestation verbundenes Ladekabel hin zum Elektrofahrzeug zu Ubertragen ist.

An die Stromschiene ist zudem zumindest eine Ladeleitung angeschlossen, die innerhalb
eines mit der Ladestation verbundenen Ladekabels verlauft und zum Ubertragen eines
Ladestroms zwischen der Ladestation und dem Elektrofahrzeug dient. Die Ladeleitung
kann inshesondere eine Leitungsader bereitstellen, die innerhalb eines Kabelmantels des
Ladekabels gefUhrt ist und mit einem zugeordneten Lastkontakt eines einen Ladestecker
verwirklichenden Steckverbinderteils am Ende des Ladekabels verbunden ist. Uber die

Ladeleitung wird somit im Betrieb ein Ladestrom Ubertragen.

Wird Uber die Ladestation ein Ladestrom in Form eines Gleichstroms erzeugt, kdnnen in

dem Ladekabel beispielsweise zwei Ladeleitungen geflhrt sein.
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Die Ladestation kann aber auch einen Ladestrom in Form eines Wechselstroms erzeugen. LU503457

In diesem Fall kdnnen in dem Ladekabel beispielsweise auch mehr als zwei Ladeleitungen
erstreckt sein, die gemeinsam einen Ladestrom in Form eines zum Beispiel dreiphasigen

Ladestroms Ubertragen.

Das Ladeanschlussmodul stellt einen Ubergang zwischen der mit der Leistungselektronik
verbundenen Zuleitung und der in dem Ladekabel geflihrten Ladeleitung her. Wahrend die
Zuleitung Uberdimensioniert sein kann und zum Beispiel einen Leitungsquerschnitt von 300
mm? oder gar darUber aufweisen kann, weist die Ladeleitung einen reduzierten
Leitungsquerschnitt auf, um ein Ladekabel mit handhabbarem Gewicht und handhabbarer
Flexibilitat zur Verfiigung zu stellen. Um hierbei im Bereich des Ubergangs eine Kihlung
an stromfihrenden Komponenten, insbesondere der Stromschiene und einer freien
Leitungsldnge der Ladeleitung zu schaffen und um zudem eine ungeklhlte freie
Leitungsldnge der Ladeleitung nach Mdglichkeit zu minimieren, weist das
Ladeanschlussmodul ein Kihlmodul auf, an dem die Stromschiene angeordnet ist und das

eine Kuhlung an der Stromschiene bereitstellt.

Hierzu weist das Kihimodul eine Kammer auf, die im Betrieb des Ladeanschlussmoduls
durch einen Kuihimittelfluss durchstromt ist, sodass Warme an der Stromschiene
aufgenommen und abgeleitet werden kann. Der Kammer ist ein erster KlhImittelanschluss
zugeordnet, Uber den eine Kuhimittelverbindung zum Leiten des Kuhimittelflusses
zwischen dem Kuhimodul und einem Kuhlgeréat der Ladestation hergestellt werden kann.
Der Kammer ist zudem ein zweiter Kihimittelanschluss zugeordnet, an den eine der
zumindest einen Ladeleitung zugeordnete Kihimittelleitung angeschlossen werden kann.
Die Kammer des Kihimoduls wird im Betrieb durch einen Kihlmittelfluss durchstrémt,
sodass an dem Kuhlmodul, an dem die Stromschiene angeordnet ist, eine aktive Kihlung

zum Kuihlen der Stromschiene bereitgestellt wird.

Dadurch, dass das Ladeanschlussmodul ein Kuhlmodul aufweist, wird an dem
Ladeanschlussmodul, das den Ubergang zwischen stromfiihrenden, tberdimensionierten
Komponenten innerhalb der Ladestation und Ladeleitungen des Ladekabels herstellt,
selbst eine aktive Kuhlung bereitgestellt. An die Stromschiene, die einen groRen
Leitungsquerschnitt, beispielsweise vergleichbar mit dem Leitungsquerschnitt der
angeschlossenen Zuleitung, aufweisen kann, ist einerseits die Zuleitung und andererseits
die Ladeleitung angeschlossen, sodass die Stromschiene den Ladestrom zwischen der
Leistungselektronik der Ladestation und dem Ladekabel vermittelt. Durch die aktive

Kuhlung an dem Ladeanschlussmodul kann eine frei erstreckte, ungekuhlte Leitungslénge
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insbesondere der Ladeleitung minimiert werden, weil die der Ladeleitung zugeordnete LU503457

Kuhimittelleitung ebenfalls an das Ladeanschlussmodul angeschlossen ist und sich von
dem Kuhimodul des Ladeanschlussmoduls erstreckt und somit die Ladeleitung unmittelbar

bereits im Bereich des Abgangs von dem Ladeanschlussmodul kiihlen kann.

In einer Ausgestaltung ist die zumindest eine Kammer des Kihimoduls an einer der
Stromschiene zugewandten Seite offen. Kihimittel in der Kammer kann somit unmittelbar
an der an dem Kuhimodul angeordneten Stromschiene strdmen, sodass Warme

unmittelbar an der Stromschiene aufgenommen werden kann.

Um eine elektrische Trennung des Kuhimittelflusses relativ zu der Stromschiene
herzustellen, kann an der Stromschiene beispielsweise, zumindest an einer der Kammer
des KuhImoduls zugewandten Seite, eine elektrische Isolierung angebracht sein, zum
Beispiel in Form einer Beschichtung an der Stromschiene aus einem elektrisch
isolierenden Material. In einer Ausgestaltung kann eine Trennung zum Beispiel durch eine
Kunststofffolie, zum Beispiel aus einem Hochleistungskunststoff hergestellt werden. Solch
eine Kunststofffolie kann eine dinne Materialstérke, zum Beispiel kleiner als 0,1 mm, und

entsprechend einen guten Wéarmedtbertrag bei hoher Spannungsfestigkeit aufweisen.

Um zu verhindern, dass an einem Ubergang zwischen einer die Kammer begrenzenden
Wandung des Kihimoduls und der Stromschiene Kiahimittel aus dem Kidhimodul austreten
kann, kann die Kammer relativ zu der zumindest einen Stromschiene Uber ein oder
mehrere Dichtungselemente abgedichtet sein. Ein solches Dichtungselement kann
insbesondere eine Zwischenlage zwischen einer die Kammer begrenzenden Wandung des
Kihimoduls und der Stromschiene einnehmen, sodass KuhImittel nicht zwischen dem
Kdhlmodul und der Stromschiene hindurch aus dem Inneren der Kammer nach auf3en

gelangen kann.

In einer Ausgestaltung weist das Ladeanschlussmodul ein Basiselement auf, an dem das
zumindest eine Kihlmodul angeordnet ist. Das Basiselement kann als gesondertes Bauteil
mit Bezug auf das Kiuhimodul ausgestaltet sein. In anderer Ausgestaltung kann das

Basiselement aber auch integral und einstlickig mit dem Kiahimodul geformt sein.

Das Basiselement kann insbesondere einen Flachenabschnitt bereitstellen, an dem
mehrere Kuhimodule angeordnet sein kdnnen, sodass die Kihlmodule Uber das
Basiselement zu einer das Ladeanschlussmodul verwirklichenden Einheit

zusammengefasst sind.
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In einer Ausgestaltung ist die zumindest eine Kammer an einer einem Flachenabschnitt
des Basiselements zugewandten Seite offen. Ein Ubergang zwischen der zumindest einen
Kammer, insbesondere einer die Kammer begrenzenden Wandung des Kuhimoduls, und
dem Flachenabschnitt des Basiselements kann hierbei Uber ein Dichtungselement
abgedichtet sein, das vorteilhafterweise zwischen einer die Kammer begrenzenden

Wandung des Kuhimoduls und dem Fléchenabschnitt des Basiselements angeordnet ist.

In einer Ausgestaltung ist die zumindest eine Stromschiene flachig entlang einer
Erstreckungsebene erstreckt. Der zumindest eine erste Kihimittelanschluss und/oder der
zumindest eine zweite KuUhIlmittelanschluss sind hierbei entlang einer zu der
Erstreckungsebene senkrechten Normalenrichtung relativ zu der Stromschiene versetzt
angeordnet. Der erste Kihlmittelanschluss und/oder der zweite Kihimittelanschluss sind
somit nicht auf der Héhe der Erstreckungsebene der Stromschiene angeordnet, sondern
sind versetzt zu dieser Ebene (an der beispielsweise die Zuleitung und die zumindest eine
Ladeleitung an die Stromschiene angeschlossen sind), also rdumlich entlang der

Normalenrichtung beabstandet zu der Stromschiene angeordnet.

Beispielsweise kann, betrachtet entlang der Normalenrichtung, der zumindest eine erste
Kdhimittelanschluss an einer ersten Seite der zumindest einen Stromschiene und der
zumindest eine zweite Kuhlmittelanschluss an einer der ersten Seite abgewandten,
zweiten Seite der zumindest einen Stromschiene angeordnet sein. Der erste
Kdhimittelanschluss und der zweite Kuhimittelanschluss befinden sich somit an

unterschiedlichen Seiten der Stromschiene.

Generell ist jeder Kammer des Kihimoduls ein erster Kihimittelanschluss und ein zweiter
Kuhlmittelanschluss zugeordnet. Einer der Anschlisse ist hierbei in einer Ausgestaltung,
mit Bezug auf die Normalenrichtung, oberhalb der Stromschiene angeordnet, der andere
Kahimittelanschluss hingegen unterhalb der Stromschiene. Dies macht mdéglich, an die
Anschlisse anzuschlieRende Kuhimittelleitungen réumlich  effizient an dem
Ladeanschlussmodul zu verlegen, sodass eine das Ladeanschlussmodul mit einem
Kuhlgerat verbindende Kuihimittelleitung réumlich separiert sein kann von der der

Ladeleitung zugeordneten Kuhimittelleitung.

In einer Ausgestaltung weist das zumindest eine Kuhlmodul zwei Kammern, zwei erste
Anschlisse und zwei zweite Anschlisse auf. Jeder Kammer ist ein erster

Kuhimittelanschluss und ein zweiter Kuhimittelanschluss zugeordnet, sodass Uber einen

LU503457
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Kuhlmittelanschluss Kuhimittel in die Kammer eingeleitet und (ber den anderen LU503457

KuhImittelanschluss wieder abgeleitet werden kann und somit ein Kihlmittelfluss durch die
Kammer hergestellt werden kann. Dadurch, dass das Kihimodul zwei Kammern aufweist,
kann in dem Kuhimodul sowohl ein Kudhlmittelvorlauf als auch ein Kuhimittelrtcklauf
bereitgestellt werden, sodass Kihlmittel Uber eine der Kammern vom Kuhlgerat in die der
Ladeleitung im Kuhlmittelvorlauf zugeordnete Kihimittelleitung einstrémen kann und
zudem Kdihimittel Uber die andere der Kammern aus einer Kuhimittelleitung im

KuhImittelricklauf zuriick zum Kihlgerat strémen kann.

Generell weist der Kuhlmittelfluss im Kdhimittelrticklauf eine héhere Temperatur auf als im
Kuhimittelvorlauf, weil im Klhlmittelricklauf das Kuhimittel das Ladekabel auf dem Hinweg,
gegebenenfalls das mit dem Ladekabel verbundene Steckverbinderteil und das Ladekabel
auf dem RuUckweg durchstromt hat und somit Warme an dem Ladekabel sowie
gegebenenfalls an dem Steckverbinderteil aufgenommen hat. Die Temperaturdifferenz
zwischen dem KuhImittelvorlauf und dem Kuhimittelrticklauf am Ort des Kdhimoduls ist
hierbei jedoch Ublicherweise gering, weil Kudhimittel bestimmungsgema mit
vergleichsweise groem Volumenstrom von mehreren Litern pro Minute strémt, sodass der
KuhImittelfluss mit groRem Volumenstrom durch das Ladekable geleitet wird und somit pro
Volumeneinheit eine vergleichsweise geringe Wéarmemenge aufgenommen und abgeleitet
wird. Auch im Kuhimittelriicklauf kann somit noch eine Kihlung an dem Kuhimodul

bereitgestellt werden.

In anderer Ausgestaltung ist aber auch mdéglich, dass das Kiahimodul nur eine Kammer
aufweist, die den Kuhimittelfluss im Kihimittelvorlauf oder im Kihimittelricklauf leitet.
Beispielsweise kann eine solche Kammer einen Kuhimittelfluss im Kuhlmittelvorlauf, also
vom Kuhlgerat in Richtung einer der Ladeleitung zugeordneten Kuhimittelleitung, leiten,
wéahrend im Kuahlmittelrticklauf der Kihimittelfluss nicht durch das Kuhlmodul, sondern tGber

eine zugeordnete Kuhlmittelleitung vom Ladekabel direkt zum Kihlgerat geleitet wird.

In einer Ausgestaltung sind an die zumindest eine Stromschiene zwei Ladeleitungen
anschlieBbar, wobei jeder Ladeleitung eine mit dem zumindest einen Kuihimodul
verbindbare Kihimittelleitung zugeordnet ist. Uber die gemeinsam an die Stromschiene
angeschlossenen Ladeleitungen wird ein Ladestrom gleicher Polaritat, also gleichen
Potenzials, Ubertragen, sodass der Ladestrom auf zwei Ladeleitungen verteilt wird. Einer
jeden Ladeleitung ist hierbei eine (gesonderte) Kuhimittelleitung zugeordnet, die jeweils an
das Kihimodul angeschlossen ist. Uber eine der Kihimittelleitungen kann hierbei ein

Kuhimittelvorlauf bereitgestellt werden, wobei die Klhlmittelleitung hierzu an eine erste von
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zwei Kammern des Kuhimoduls angeschlossen ist. Uber die andere der LU503457

Kuhimittelleitungen kann demgegenulber ein Kuhimittelrlicklauf bereitgestellt werden,
indem diese Kuhimittelleitung an eine zweite der zwei Kammern des Kihlimoduls
angeschlossen ist. Die einer Stromschiene zugeordneten Ladeleitungen gleichen
Potenzials werden somit mit einem geschlossenen Kuhimittelkreislauf im Kihlmittelvorlauf

und im KdhlmittelrGcklauf gekahit.

In einer Ausgestaltung ist die der zumindest einen Ladeleitung zugeordnete
Kuhimittelleitung innerhalb der zumindest einen Ladeleitung erstreckt. Beispielsweise kann
die zumindest eine Ladeleitung eine elektrische Leitung aufweisen, die eine Leitungsader
zum Ubertragen des Ladestroms verwirklicht. Innerhalb der elektrischen Leitung ist die
Kuhimittelleitung erstreckt derart, dass die elektrische Leitung die Kuhimittelleitung
umfanglich umfasst. Die elektrische Leitung kann insbesondere als Hohlleitung,
beispielsweise in Form eines Leitungsgeflechts, zum Beispiel aus Kupfer, ausgeflihrt sein,
und ein inneres Lumen aufweisen, in dem die Kuhimittelleitung gefthrt ist. Die
Kuhimittelleitung erstreckt sich somit schlauchférmig vorzugsweise konzentrisch zu der
elektrischen Leitung innerhalb der elektrischen Leitung und stellt somit eine rdumlich enge
KUhlung unmittelbar an, némlich innerhalb der elektrischen Leitung zum Aufnehmen und

Abflhren von Warme zur Verfigung.

Vorzugsweise ist die elektrische Leitung der Ladeleitung elektrisch an die zumindest eine
Stromschiene angeschlossen. Die elektrische Leitung ist somit elektrisch mit der
Stromschiene verbunden, sodass ein Ladestrom Uber die elektrische Leitung Ubertragen

werden kann.

In einer Ausgestaltung weist das Ladeanschlussmodul zwei Kihlmodule und zwei
Stromschienen auf. An jedem Kihimodul ist eine Stromschiene angeordnet. An die
Stromschiene sind Zuleitungen unterschiedlichen Potenzials zum Verbinden des
Ladeanschlussmoduls mit der Leistungselektronik der Ladestation anschlieBbar. Eine der
Zuleitungen weist beispielsweise eine erste Polaritat (Plus) auf, die andere der Zuleitungen
demgegeniiber eine umgekehrte, zweite Polaritat (Minus). Uber eine der Zuleitungen wird
somit ein Ladestrom dem Ladeanschlussmodul von der Leistungselektronik zugefuhrt.
Uber die andere der Zuleitungen wird der Ladestrom zuriick zur Leistungselektronik
gefuhrt.

An einer jeden Stromschiene eines jeden Kuhlmoduls kdénnen ein oder mehrere

Ladeleitungen angeschlossen sein, zum Beispiel zwei Ladeleitungen, wobei jeder
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Ladeleitung in einer vorteilhaften Ausgestaltung eine Kuhimittelleitung zugeordnet ist. Sind LU503457

an einer jeden Stromschiene zwei Ladeleitungen angeschlossen und ist einer jeden
Ladeleitung eine Kihimittelleitung zugeordnet, so kann an jedem Paar von Ladeleitungen
ein geschlossener Kihimittelkreislauf in einem Kuhimittelvorlauf und in einem
Kuhimittelricklauf bereitgestellt werden, sodass die Ladeleitungen in unterschiedlichen

Kreislaufen paarweise gekuhlt werden.

Eine Ladestation umfasst eine Leistungselektronik zum Erzeugen eines Ladenstroms, ein
Kuhlgerat zum Erzeugen eines Kuhimittelflusses und ein Ladeanschlussmodul nach der

vorangehend beschriebenen Art.

In betriebsgeméafRer Stellung sind ein oder mehrere Zuleitungen an die zumindest eine
Stromschiene des Ladeanschlussmoduls angeschlossen. Zudem sind eine oder mehrere
Ladeleitungen an die zumindest eine Stromschiene des Ladeanschlussmoduls
angeschlossen. KuhImittelleitungen verbinden das Kihigerat mit dem
Ladeanschlussmodul. Ladeleitungen, die in einem Ladekabel verlegt sind, sind
Kuhimittelleitungen zugeordnet, die in dem Ladekabel verlaufen und eine Kihlung auf dem

Erstreckungsweg des Ladekabels bereitstellen.

Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke soll nachfolgend anhand der in den Figuren

dargestellten Ausflihrungsbeispiele naher erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht eines Ladesystems, umfassend eine Ladestation und ein daran

angeschlossenes Ladekabels mit einem Ladestecker,

Fig. 2 eine Teilschnittansicht der Ladestation;

Fig. 3 eine vergréRerte Ansicht der Anordnung gemag Fig. 2

Fig. 4 eine Ansicht eines Ladeanschlussmoduls der Ladestation;

Fig. 5 eine Draufsicht auf das Ladeanschlussmodul,

Fig. 6 eine Ansicht des Ladeanschlussmoduls, ohne Kihimittelleitungen zur

Verbindung des Ladeanschlussmoduls mit einem Kihlgeréat;

Fig.7 eine Explosionsansicht der Anordnung geman Fig. 6;
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Fig. 8 eine Ansicht eines Kihimoduls des Ladeanschlussmoduls, zusammen mit

einer Stromschiene;

Fig. 9 eine rickseitige Ansicht der Anordnung gemag Fig. 8;

Fig. 10 eine Ansicht des Kuhlmoduls mit angeschlossenen Kihimittelleitungen,

Uber die das Ladeanschlussmodul mit dem Kihigerét verbunden ist; und

Fig. 11 eine Schnittansicht entlang der Linie A-A gemaf Fig. 5.

Fig. 1 zeigt eine Ansicht eines Ladesystems, das durch eine baulich fest installierte
Ladestation 1, ein Ladekabel 2 und ein mit dem Ladekabel 2 verbundenes
Steckverbinderteil 3 in Form eines Ladesteckers verwirklicht ist. Das Steckverbinderteil 3
in Form des Ladesteckers ist zum Aufladen des Elektrofahrzeugs 4 mit einer Ladedose auf
Seiten des Elektrofahrzeugs 4 zu verbinden, sodass Uber das Ladekabel 2 und den daran
angeordneten Ladestecker 3 eine elektrische Verbindung zwischen der Ladestation 1 und
dem Elektrofahrzeug 4 hergestellt ist und somit Ladestréme von der Ladestation 1 hin zum

Elektrofahrzeug 4 zum Aufladen von Batterien des Elektrofahrzeugs 4 strémen kénnen.

Die Ladestation 1 weist, wie aus der Teilschnittansicht gem&R Fig. 2 ersichtlich, eine
Leistungselektronik 10 zum Erzeugen eines Ladestroms, ein Kuhilgerdt 11 und ein
Ladeanschlussmodul 12 auf. Im Betrieb erzeugt die Leistungselektronik 10 einen
Ladestrom und leitet diesen an das Ladeanschlussmodul 12. Mit dem
Ladeanschlussmodul 12 ist das Ladekabel 2 mit darin eingefassten Ladeleitungen
verbunden, sodass der Ladestrom Uber das Ladekabel 2 hin zum Elektrofahrzeug 4 geleitet

werden kann.

Im Rahmen eines Schnellladevorgangs kénnen Ladestréme groRer Stromstarke, zum
Beispiel groRer als 500A, gegebenenfalls gar gréer als 700A, bei Nutzfahrzeugen sogar
gleich oder gréRer als 3000 A Ubertragen werden. Weil bei solchen Stromstéarken eine
Erwarmung von stromfihrenden Bauteilen in der Ladestation 1, im Ladekabel 2 und auch
im Steckverbinderteil 3 auftritt, ist dafir Sorge zu tragen, dass durch eine solche
Erwarmung die Betriebssicherheit der Ladestation 1, des Ladekabels 2 und des

Steckverbinderteils 3 nicht geféhrdet ist.
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Wahrend stromfiihrende Komponenten innerhalb der Ladestation 1, insbesondere LU503457

Zuleitungen 100, 101, Uber die die Leistungselektronik 10 mit dem Ladeanschlussmodul
12 verbunden ist, mit groem Leitungsquerschnitt, beispielsweise in einer GréRenordnung
von 300 mm? oder darlber, dimensioniert sein kdnnen und somit durch Dimensionierung
der Komponenten einer UberméRigen Erwarmung entgegengewirkt werden kann, sind der
Dimensionierung von Ladeleitungen im Ladekabel 2 und von stromflihrenden
Komponenten des Steckverbinderteils 3 Grenzen gesetzt, weil mit der Erhéhung des
Leitungsquerschnitts auch eine Erhéhung des Gewichts und zudem eine Beeintrachtigung
der Flexibilitdt und dadurch der Handhabbarkeit insbesondere des Ladekabels 2

einhergeht.

An dem Ladekabel 2 und vorzugsweise auch an dem Steckverbinderteil 3 wird daher Uber
das Kihlgerat 11 eine aktive Klhlung bereitgestellt, indem ein Kihimittelfluss Uber das
Ladeanschlussmodul 12 in das Ladekabel 2 eingeleitet, Uber das Ladekabel 2 hin zum
Steckverbinderteil 3 geleitet und Uber das Ladekabel 2 anschlieBend zum
Ladeanschlussmodul 12 auch wieder zurlckgeleitet wird. Uber den Kuhimittelfluss kann
Wéarme an dem Ladekabel 2 und an Komponenten des Steckverbinderteils 3
aufgenommen und abgefuhrt werden, sodass einer UberméRigen Erwdrmung des

Ladekabels 2 und des Steckverbinderteils 3 entgegengewirkt ist.

Fig. 3 bis 11 zeigen Ansichten eines Ausflhrungsbeispiels des Ladeanschlussmoduls 12,
das bei dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel ein Basiselement 13, zwei Kuhlmodule
14A, 14B und zwei an den Kihimodulen 14A, 14B angeordnete Stromschienen 15A, 15B

aufweist.

Das Basiselement 13 weist einen plattenfdrmigen Flachenabschnitt 130 auf, an dem die
Kuhimodule 14A, 14B angeordnet sind. Eine Trennwand 131 erstreckt sich zwischen den
Kuhimodulen 14A, 14B und den daran angeordneten Stromschienen 15A, 15B und stellt

eine rdumliche Trennung insbesondere zwischen den Stromschienen 15A, 15B her.

Das Basiselement 13 mit dem Flachenabschnitt 130 und der Trennwand 131 ist aus einem
elektrisch isolierenden Material gefertigt, sodass Uber die Trennwand 131 eine elektrisch

isolierende Trennung zwischen den Stromschienen 15A, 15B hergestellt ist.

An jede der Stromschienen 15A, 15B ist eine Zuleitung 100, 101 elektrisch angeschlossen,
Uber die die jeweilige Stromschiene 15A, 15B mit der Leistungselektronik 10 der

Ladestation 1 elektrisch verbunden ist. Die Zuleitungen 100, 101 befinden sich hierbei auf
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unterschiedlichen Potenzialen, insbesondere unterschiedlichen Polaritdten (Plus und LU503457

Minus), sodass Uber die Stromschienen 15A, 15B ein zweipoliger Ladestrom in
Ladeleitungen 102, 103 eingespeist und Uber das Ladekabel 2 und das Steckverbinderteil

3 von der Ladestation 1 hin zu dem Elektrofahrzeug 4 geleitet werden kann.

Die Zuleitungen 100, 101 sind an Anschlussstellen 150 an die Stromschienen 15A, 15B
angeschlossen, indem ein Kabelschuh an der jeweiligen Zuleitung 100, 101 Uber die
Anschlussstelle 150 mit der Stromschiene 15A, 15B verschraubt ist, wie dies aus Fig. 4 bis

6 in Zusammenschau mit Fig. 7 ersichtlich ist.

An jede Stromschiene 15A, 15B, die als flachiges Plattenelement entlang einer
Erstreckungsebene E erstreckt ist (siehe hierzu die Schnittansicht gemaR Fig. 11), ist
zudem ein Paar von Ladeleitungen 102, 103 angeschlossen, wie dies zum Beispiel aus

Fig. 6 ersichtlich ist.

Eine jede Ladeleitung 102, 103 weist eine in einem Leitungsmantel eingefasste elektrische
Leitung 105 auf, wie aus der Schnittansicht gemaR Fig. 11 ersichtlich, die Gber einen
Kabelschuh an eine zugeordnete Anschlussstelle 151 der zugeordneten Stromschiene
15A, 15B angeschlossen, insbesondere mit der Anschlussstelle 151 verschraubt ist, wie

dies aus Fig. 6 in Zusammenschau mit Fig. 7 ersichtlich ist.

Ein Uber eine jeweilige Zuleitung 100, 101 gefuhrter Ladestrom wird somit flr jede Polaritat
Uber ein Paar von Ladeleitungen 102, 103 gefuhrt, die gemeinsam in dem Ladekabel 2

eingefasst sind.

Eine jede Stromschiene 15A, 15B ist an einem zugeordneten Kihimodul 14A, 14B des
Ladeanschlussmoduls 12 angeordnet und wird Uber das Kihimodul 14A, 14B an dem
Ladeanschlussmodul 12 Uber einen Kihlmittelfluss F gekihlt. Ein jedes Kihimodul 14A,
14B weist einen Kérper 140 auf, in dem zwei Kammern 145, 146 geformt sind, Uber die an
jedem Kuhlmodul 14A, 14B ein Kuhlmittelvorlauf und ein Kuhlmittelricklauf bereitgestellt

wird.

Wie dies aus der Schnittansicht gemag Fig. 11 ersichtlich ist, sind die Kammern 145, 146
eines jeden Kuhimoduls 14A, 14B an einer hin zu der zugeordneten Stromschiene 15A,
15B weisenden, ersten Seite und auch an einer hin zu dem Flachenabschnitt 130 des
Basiselements 13 weisenden, zweiten Seite jeweils offen. Ein Ubergang zwischen dem

Kérper 140 des jeweiligen Kihimoduls 14A, 14B und der Stromschiene 15A, 15B einerseits
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und dem Flachenabschnitt 130 des Basiselements 13 andererseits ist Uber LU503457

Dichtungselemente 147, 148 abgedichtet, sodass Kuihlmittel nicht aus dem Inneren der
Kammern 145, 146 nach auf3en treten kann, sondern die Kihimodule 14A, 14B den

Kuhimittelfluss F jeweils fluiddicht leiten.

Einer jeden Kammer 145, 146 eines jeden Kuhimoduls 14A, 14B sind ein erster
Kuhimittelanschluss 141, 142 und ein zweiter Kihlmittelanschluss 143, 144 zugeordnet,

wie dies beispielsweise aus der Explosionsansicht gemaf Fig. 7 ersichtlich ist.

Uber die ersten Anschliisse 141, 142 sind Kilhimittelleitungen 114A, 114B, 115A, 115B mit
den Kdhimodulen 14A, 14B verbunden, die eine Strdmungsverbindung mit dem Kuhlgerat
11 herstellen. Ausgehend von dem Kuhlgerat 11 wird hierbei in einem Kihlmittelvorlauf ein
Kuhimittelfluss F in einer Kuhimittelleitung 110 geleitet, der Uber ein Verzweigungselement
112 (das im Kuhlmittelvorlauf einen Verteiler verwirklicht) in Kihimittelleitungen 114A,
114B verteilt und Uber die Anschlisse 141 in die Kammern 145 der Kihimodule 14A, 14B
eingespeist. Uber die Anschlisse 142 wird demgegeniiber der Kihimittelfluss F aus den
Kammern 146 im Kihlmittelriicklauf in die Kihimittelleitungen 115A, 115B eingespeist, die
in einem Verzweigungselement 113 (siehe Fig. 4) munden, das die Kuhimittelflisse F der
Kuhimittelleitungen 115A, 115B bundelt und in die KUhimittelleitung 111 einspeist, die den

gemeinsamen KuhImittelfluss zurtick zum Kuhlgerat 11 leitet.

Wie dies aus der Schnittansicht gemaR Fig. 11 ersichtlich ist, sind die ersten Anschlisse
141, 142 eines jeden KuUhimoduls 14A, 14B an einer ersten Seite der zugeordneten
Stromschiene 15A, 15B, betrachtet entlang einer zur Erstreckungsebene E der
Stromschiene 15A, 15B senkrechten Normalenrichtung N, angeordnet und dabei rdumlich
entlang der Normalenrichtung N zu der Stromschiene 15A, 15B beanstandet. Zweite
AnschlUsse 143, 144 sind demgegenlber an einer der ersten Seite abgewandten, zweiten
Seite der Stromschiene 15A, 15B angeordnet und dienen dazu, den Kihimittelfluss F in

die Ladeleitungen 102, 103 einzuleiten bzw. aus den Ladeleitungen 102, 103 abzuleiten.

Wie dies aus der Schnittansicht gem&R Fig. 11 ersichtlich ist, sind die elektrischen
Leitungen 105 der Ladeleitungen 102, 103 als Hohlleitungen ausgefuhrt und nehmen in
ihrem Inneren jeweils eine schlauchférmige Kuhimittelleitung 104 konzentrisch auf, sodass
im Betrieb Kihimittel im Inneren der Ladeleitungen 102, 103 strémt und somit Warme
unmittelbar innerhalb der Ladeleitungen 102, 103 aufgenommen und abgefihrt werden

kann.
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Die elektrischen Leitungen 105 kénnen zum Beispiel durch ein schlauchférmiges LU503457

Kupfergeflecht verwirklicht sein, in dem der Ladestrom geleitet wird.

Die Kuhlmittelleitung 104 einer jeden Ladeleitung 102, 103 ist mit einem zugeordneten
Kuhimittelanschluss 143, 144 des jeweils zugeordneten Kuhimoduls 14A, 14B verbunden.
Wie dies in Fig. 10 eingezeichnet ist, wird der Klhimittelfluss F hierbei im Kihimittelvorlauf
Uber die Kammer 145 des jeweiligen Kihimoduls 14A, 14B gefuhrt und Uber den
Kuhimittelanschluss 143 in die Kuhimittelleitung 104 der zugeordneten Ladeleitung 102
eingespeist. Uber die andere Ladeleitung 102 des Paares von Ladeleitungen 102 wird im
Kahimittelriicklauf der Kuhimittelfluss F tber den Kuhimittelanschluss 144 in die Kammer
146 eingespeist und strémt in der Kammer 146 Uber den KuhImittelanschluss 142 in die

Kuhimittelleitung 115A, 115B ein und wird dartber zurtick zum Kuhlgerat 11 fuhrt.

FUr jedes Paar von Ladeleitungen 102, 103 ergibt sich somit ein geschlossener
Kuhimittelkreislauf, wobei in einer Ladeleitung 102, 103 des jeweiligen Paares von
Ladeleitungen 102, 103 der Kuhimittelfluss F im Kahimittelvorlauf und in der anderen
Ladeleitung 102, 103 im Kdihlmittelricklauf strémt und Gber die Kammern 145, 146 im

Kuhimittelvorlauf eingespeist und im Kihlmittelrlcklauf zurtickgefiuhrt wird.

Dadurch, dass Uber die Kuihlmodule 14A, 14B eine Kilhlung im Bereich des
Ladeanschlussmoduls 12 und somit am Ubergang zwischen den Zuleitungen 100, 101 und
den Ladeleitungen 102, 103 zur Verfigung gestellt wird, ist eine freie Erstreckungslange
der elektrischen Leitung 105 auRerhalb der jeweiligen Ladeleitung 102, 103 kurz, wie dies
insbesondere aus der Schnittansicht gemaR Fig. 11 ersichtlich ist. Wéahrend die
Zuleitungen 100, 101 innerhalb der Ladestation 1 mit groRem Leitungsquerschnitt
dimensioniert sein kdnnen, werden die Ladeleitungen 102, 103 unmittelbar ausgehend von
dem Ladeanschlussmodul 12 aktiv durch die zugeordneten Kuhimittelleitungen 104
gekuhlt, sodass einer Ubermé&Rigen Erwarmung an den Ladeleitungen 102, 103 im

Wesentlichen entlang ihrer gesamten Lénge entgegengewirkt ist.

Bei dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel sind die Kihimodule 14A, 14B und die daran
angeordneten Stromschienen 15A, 15B spiegelsymmetrisch zur Ebene der Trennwand
131 des Basiselements 13 ausgebildet. Dies macht die Organisation und Verlegung der
Leitungen an dem Ladeanschlussmodul 12 einfach, kann in anderer Ausgestaltung aber

auch anders verwirklicht sein, insbesondere nicht spiegelsymmetrisch.
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Bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel weist jedes Kihimodul 14A, 14B zwei LU503457

Kammern 145, 146 auf. In einem anderen Ausflhrungsbeispiel kann ein jedes Kihimodul
14A, 14B gegebenenfalls nur eine Kammer aufweisen, in der zum Beispiel ein
Kuhimittelfluss ausschlieBlich im Kuhlmittelvorlauf gefuhrt wird. Ein KUhimittelricklauf kann
in diesem Fall zum Beispiel unter Umgehung des Ladeanschlussmoduls 12 unmittelbar

zwischen dem Ladekabel 2 und dem Kihlgerat 11 bereitgestellt werden.

Um einen Kdhimittelfluss F von den Stromschienen 15A, 15B elektrisch zu separieren,
kénnen die Stromschienen 15A, 15B an einer hin zu den Kammern 145, 146 weisenden
Seite eine elektrisch isolierende Schicht aufweisen, zum Beispiel eine Beschichtung oder
eine elektrisch isolierende Folie, zum Beispiel aus einem Hochleistungskunststoff mit

kleiner Materialstarke und somit gutem Warmeutbergang bei hoher Spannungsfestigkeit.

Der Kuhlmittelfluss F kann insbesondere aus einem Gemisch von Wasser und Frostschutz

bestehen. Auch ein élbasiertes Kuhimittel ist jedoch verwendbar.
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Bezugszeichenliste

1 Ladestation

10 Leistungseleketronik
100 Elektrische Zuleitung
101 Elektrische Zuleitung
102 Elektrische Ladeleitung
103 Elektrische Ladeleitung
104 KUhImittelleitung

105 Elektrische Leitung

11 Kuhlgerat

110 KUhImittelleitung

111 KUhImittelleitung

112, 113 Verzweigungselement

114A, 114B  Klhimittelleitung
115A, 115B  Klhimittelleitung

12 Ladeanschlussmodul
13 Basiselement

130 Flachenabschnitt
131 Trennwand

14a, 14B Kihimodul

140 Kérper

141-144 Anschluss

145, 146 Kammer

147, 148 Dichtungselemente
15A, 15B Stromschiene

150, 151 Anschlussstelle
Ladekabel
Ladestecker
Elektrofahrzeug
Erstreckungsebene

KihlImittelfluss

Z M m &~ ©

Normalenrichtung

16
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Patentanspriiche

1.

Ladeanschlussmodul (12) einer Ladestation (1) zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs
(4), mit

zumindest einer Stromschiene (15A, 15B), an die eine elektrische Zuleitung (100,
101) zum Verbinden des Ladeanschlussmoduls (12) mit einer Leistungselektronik (10)
der Ladestation (1) und zumindest eine Ladeleitung (102, 103) zum Ubertragen eines
Ladestroms zwischen der Ladestation und dem Elektrofahrzeug (4) anschlieRbar sind,

gekennzeichnet durch zumindest ein Kuhimodul (14A, 14B), an dem die
zumindest eine Stromschiene (15A, 15B) angeordnet ist und das zumindest eine
Kammer (145, 146) zum Leiten eines Kuhimittelflusses (F), zumindest einen ersten
KuhImittelanschluss (141, 142) zum Herstellen einer Klhimittelverbindung zum Leiten
des KuhImittelflusses (F) zwischen dem zumindest einen Kihimodul (14A, 14B) und
einem Kihlgerdt (11) der Ladestation (1) und zumindest einen zweiten
Kuhimittelanschluss (143, 144) zum AnschlieBen einer der zumindest einen

Ladeleitung (102, 103) zum Kihlen zugeordneten Kuhimittelleitung (104) aufweist.

Ladeanschlussmodul (12) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Kammer (145, 148) an einer der Stromschiene (15A, 15B)

zugewandten Seite offen ist.

Ladeanschlussmodul (12) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Kammer (145, 146) an der der Stromschiene (15A, 15B) zugewandten
Seite Uber zumindest ein Dichtungselement (148) relativ zu der zumindest einen
Stromschiene (15A, 15B) abgedichtet ist.

Ladeanschlussmodul (12) nach einem der Ansprlche 1 bis 3, gekennzeichnet durch
ein Basiselement (13), an dem das zumindest eine Kihimodul (14A, 14B) angeordnet

ist.

Ladeanschlussmodul (12) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Kammer (145, 146) an einer einem Flachenabschnitt (130) des

Basiselements (13) zugewandten Seite offen ist.

Ladeanschlussmodul (12) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

zumindest eine Kammer (145, 146) an der dem Flachenabschnitt (130) des

LU503457
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Basiselements (13) zugewandten Seite (iber zumindest ein Dichtungselement (148) LU503457

relativ zu dem Flachenabschnitt (130) abgedichtet ist.

Ladeanschlussmodul (12) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Stromschiene (15A, 15B) flachig entlang
einer Erstreckungsebene (E) erstreckt ist, wobei der zumindest eine erste
Kuhimittelanschluss (141, 142) wund/oder der zumindest eine zweite
Kuhimittelanschluss (143, 144) entlang einer zu der Erstreckungsebene (E)

senkrechten Normalenrichtung (N) versetzt sind.

Ladeanschlussmodul (12) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass,
betrachtet entlang der Normalenrichtung (N), der zumindest eine erste
Kdhimittelanschluss (141, 142) an einer ersten Seite der zumindest einen
Stromschiene (15A, 15B) und der zumindest eine zweite Kuhimittelanschluss (143,
144) an einer der ersten Seite abgewandten, zweiten Seite der zumindest einen

Stromschiene (15A, 15B) angeordnet ist.

Ladeanschlussmodul (12) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Kiuhimodul (14A, 14B) zwei Kammern
(145, 146), zwei erste Anschllsse (141, 142) und zwei zweite Anschllsse (143, 144)
aufweist, wobei jeder Kammer (145, 146) ein erster KuhIlmittelanschluss (141, 142)

und ein zweiter Klhlmittelanschluss (143, 144) zugeordnet ist.

Ladeanschlussmodul (12) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ladeanschlussmodul (12) ausgebildet ist, im Betrieb den Kihimittelfluss (F) durch eine
erste der Kammern (145, 146) in einem Kuhlmittelvorlauf und durch eine zweite der

Kammern (145, 146) in einem KuhimittelrGcklauf zu leiten.

Ladeanschlussmodul (12) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an die zumindest eine Stromschiene (15A, 15B) zwei
Ladeleitungen (102) anschlieBbar sind, wobei jeder Ladeleitung (102, 103) eine mit
dem zumindest einen Kihimodul (14A, 14B) verbindbare Kuhimittelleitung (104)

zugeordnet ist.

Ladeanschlussmodul (12) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die der zumindest einen Ladeleitung (102, 103) zugeordnete
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Kuhimittelleitung (104) innerhalb der zumindest einen Ladeleitung (102, 103) erstreckt LU503457

ist.

Ladeanschlussmodul (12) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Ladeleitung (102, 103) eine elektrische Leitung (105) aufweist,
innerhalb derer die Kihlmittelleitung (104) erstreckt ist derart, dass die elektrische

Leitung (105) die Kihimittelleitung (104) umfanglich einfasst.

Ladeanschlussmodul (12) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektrische Leitung (105) elektrisch an die zumindest eine Stromschiene (15A, 15B)

angeschlossen ist.

Ladeanschlussmodul (12) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ladeanschlussmodul (12) zwei Kihimodule (14A, 14B)
und zwei Stromschienen (15A, 15B) aufweist, wobei an jedem Kihimodul (14A, 14B)
eine Stromschiene (15A, 15B) angeordnet ist und an die Stromschienen (15A, 15B)
Zuleitungen unterschiedlichen Potenzials zum Verbinden des Ladeanschlussmoduls

(12) mit der Leistungselektronik (10) der Ladestation (1) anschlieRbar sind.

Ladestation (1) mit einer Leistungselektronik (10) zum Erzeugen eines Ladestroms,
einem Kuhlgerdt (11) zum Erzeugen eines Kuhlmittelflusses (F) und einem

Ladeanschlussmodul (12) nach einem der vorangehenden Anspriche.
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