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(57) Abstract: This is a ventilated wall module (10) of the type
70 used in civil construction for a range of buildings using pre-fabri-
cated components, such as one-storey homes, large houses, hous-
es, schools, hospitals, industrial sheds, inter alia; said wall mod-
ule (10) comprises a pair of panels (20A) and (30A) that are pro-
duced independently of one another by means of automated, robot-
ic equipment (E1), based on large moving metal surfaces (M1) that
slide on rails (T1); said mechanized method (M1) developed for
the production of the panels (20A) and (30A) includes an industri-
alized construction system (SC) for producing each wall module
(10) comprising the combination of the coordination and compati-
bilization of the designs to be implemented with the pre-installati
on of the complementary components such as electrical boxes (¢1)
or other necessary elements.
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(57) Resumo: Trata-se de mddulo de parede ventilada (10) do tipo
utilizada em construgdo civil de edificagdes diversas utilizando pe-
cas pré-tabricadas como residéncias térreas, sobrados, prédios, es-
colas, hospitais, galpdes industriais, entre outros; mencionado mo-
dulo de parede (10) compreende um par de painéis (20A) e (30A)
que sdo produzidos independentemente um do outro por equipa-
mento automatizado e robotizado (E1), baseado em grandes mesas
metalicas méveis (M1) que deslizam em trilhos (T1); dito método
mecanizado (M1) desenvolvido para a produgao dos painéis (20A)
B e (30A) inclui sistema construtivo industrializado (SC) para a ob-
tengdo de cada mddulo de parede (10) compreendido pela associa-
¢do da coordenacdo e a compatibilizagdo dos projetos a serem im-
plementadas com a pré-instalagdo dos componentes complementa-
res como caixas elétricas (c1) ou outros elementos necessarios.
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“APERFEICOAMENTOS INTRODUZIDOS EM MODULO DE PAREDE VENTILADA DE
CONCRETO ARMADO PARA CONSTRUCAC DE EDIFICACOES EM GERAL E RESPECTIVO
SISTEMA CONSTRUTIVO INDUSTRIALIZADO”.

CAMPO TECNICO

[001] A presente patente de invencdo trata de aperfeicoamentos introduzidos em
moédulo de parede ventilada de concreto armado para construgdo de edificacdes em
geral e respectivo sistema construtivo industrializado onde, notadamente, dito médulo
de parede ventilada modular é formada por um par de painéis verticais, fabricados de
forma independente um do outre, porém interligados por nervuras de concreto armado
com trelicas metdlicas, posicionadas estrategicamente nas faces de contato para
garantir a perfeita solidarizagdo, configurando, assim entre elas, vazios internos que
facilitam a passagem das instalacdes elétricas e hidraulicas, além de criar bolsées de ar
que proporcionam conforto térmico e baixo indice de umidade. Cada par de painel
apresenta superficie externa com acabamento arquitetdnico ou pronta para receber
pintura, além de poderem ser fabricados com variagdes no comprimento, na altura e na
largura, em fun¢do da sua aplicacdo. As caracteristicas construtivas inovadoras das
paredes em questdo compdem tripla funcdo, quais sejam: (i) estrutural, (i) vedagdo e
(iii) arquitetdnica, além do sistema construtivo permitir a execugdo de grandes
quantidades de obras num menor tempo, sem desperdicio de matéria prima e de mio
de obra, obtendo um produto final com alta qualidade funcional e acabamento, a um
custo controlado em conformidade com o planejado.

HISTORICO DA TECNICA

[002] O mercado da construcdo civil estd sempre buscando melhorias nas atividades
operacionais para viabilizar melhor rapidez, praticidade e economia nos processos de
construcdo de residéncias, estabelecimentos comerciais, edificios, entre outros.

[003] Dessarte, a execugdo de construcdes com elementos estruturais em concretos
pré-moldados como pilares, vigas, lajes, entre outros estad sendo cada vez mais utilizado
devido a algumas vantagens que o produto oferece, sendo que, a grande maioria dos
elementos de concretos sdo moldados num local apropriado fora de sua posicdo

definitiva de utilizacio na construgdo para que adquiram grau de resisténcia, a fim de,
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possibifitar a montagem adequada.

[004] A principal desvantagem deste tipo de elemento estrutural consiste na
dificuldade de locomocdo da carga/descarga e movimentacio dos mesmos para a
disposicdo na constru¢do, pois por tratar-se de um bloco macigo de concreto com
armacdes de ferro se torna pesado e a locomocdo é realizada somente por meio de
magquinarios especificos. '

[005] Outro elemento estrutural pré-fabricado é formado por paredes concretadas
verticalmente com fermas metalicas verticais e lajes concretadas horizontalmente,
ambas produzidas ‘in loco’ cujas formas metalicas verticais e horizontais podem ser
reutilizaveis num maior nimero de vezes, sendo que apds sua produgdo ditos elementos
estruturais sdo transportados e montados no local da edificagdo. Para a execucdo das
estruturas ditas formas sdo produzidas para executar um tipo de parede em grande
quantidade para amortizar o seu custo, portanto ha limitagdes na flexibilizagdo da
arguitetura, além de apresentarem baixo conforto térmico em regides muito quentes e
muito frias.

[006] Outroinconveniente é devido a forma de concretagem ser vertical, permitindo a
ocorréncia de falhas na concretagem que devem ser reparadas apés a desforma,
gerando retrabalho e, conseguentemente, o aumento do efetivo de mao de obra
qualificada.

[007] Outro inconveniente reside no fato de todas as ligagGes exigirem m&o de obra
qualificada, a fim de, garantir a perfeita solidariza¢do para evitar fissuras com posterior
infiltracdo de dgua.

[008] OQutro inconveniente reside no fato de que todas as instalagbes de pegas
acessarias, tais como tubulacdes, caixas de tomadas e outras devem ser previstas antes
da concretagem, pois, caso necessite de alguma alteragdo, as etapas de reparo exigem
custos e cuidados para nao comprometerem a estrutura.

[009] Da mesma forma, s3o previstos no mercado paredes concretadas
horizontalmente em camadas, sendo uma camada de concreto, outra camada de
efementos inertes como isopor, blocos de concreto e por fim concreto novamente que,

por sua vez, recebe o acabamento. Apés o concreto atingir a resisténcia, ditas paredes
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s80 transportadas e montadas na edificagdo.

[010] Arequerente, atuante na area da construgdo civil, é titular do documento de n2.
MU8702557-4 que trata de painel pré-fabricado para construgdo civil industrial,
comercial e residencial, sendo que os seus processos construtivos sdo direcionados para
a produ¢do em escala industrial, possibilitando reduzida mdo de obra e baixo custo
produtivo; o painel cimenticio denominado ‘painel pré-fabricado para construgéo civil’
é canfeccionado a partir de concreto armado ou qualquer outro material que obedega
as exigéncias compativeis com a sua aplicacdo, contendo internamente trés vos
retangulares internos equidistantes, sendo que em cada um dos vios estdo previstos
dois orificios retangulares, um préximo a extremidade superior externa, denominado
orificio externo e o outro proximo a extremidade inferior interna denominado oriffcio
interno, ambos no eixo central vertical dos vaos; ditos vio retangulares internos
formados entre as placas cimenticias contrapostas e a circulagdo de ar estabelecida pelo
orificio externo e pelo orificio interno proporcionam um grande conforto térmico e
acustico ac ambiente formado com a utilizacdo do painel pré-fabricado para construcao
civil. Ditas paredes duplas com vazio interno t&m, como principal atributo, o conforto
térmico, além do gue, as faces concretadas sdo viradas para a fora, propiciando um
acabamento perfeito sem a necessidade de méo de obra especializada.

[011] Apesar de todas as vantagens supracitadas e ja previstas no pedido de patente
MUB702557-4, dito elemento estrutural ainda contempla alguns poucos inconvenientes
como, por exemplo, devido ao sistema de fabricacdo basear-se nos sistemas pré-
moldados convencionais, é necessario que cada parede ocupe dois espagos de igual
tamanho e, com isso, é preciso major espago de area de fabricagdo.

[012] Outro inconveniente consiste no fato da concretagem de cada painel ser
executada em dias diferentes para que a solidarizacdo acontega entre uma pegca rigida
(do dia anterior) sobre a peca ‘mole’ {recém concretada) através de acos e armagdes
metalicas previamente e estrategicamente fixadas na pe§a rigida, sendo este ponto,
inclusive, um dos maiores diferenciais frente ao aperfeigoamento ora proposto.
ANALISE DO ESTADO DA TECNICA

[013] Complementando as informagdes acerca do estado da técnica, uma pesquisa
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realizada em bancos de dados especializados permitiu conhecer documentos referentes
a painéis pré-fabricado para a formacdo de paredes, tal como, o documento de ne,
BR202014015765-0 que trata de painel construtive pré-fabricado aplicado na
construgdo civil em particular na construgdo de paredes estruturais de edificagdes,
objetivando minimizar o uso de mao de cbra e a geracdo de residuos, menor tempo
construg3o e obter paredes com isolamento térmico e acdstico, incombustivel, através
de projeto otimizado que gera melhorias construtivas através de abertura horizontal
superior, abertura horizontal inferior, saliéncias e camadas de reforco.

{014] Outro documento de n?. P1 9700932-6 refere-se & armacio para ser utilizada na
fabricacdo de painéis pré-fabricados bem como painel pré-fabricado construido ou
fabricado a partir da mesma a serem instalados em edifica¢des, estando constituida a
dita armacdo por duas malhas dispostas em planos paralelos, as quais encontram-se
unidas por separadores "ndo soldados”, os quais sdo constituidos por ganchos que
apresentam em suas extremidades dobras ou gargantas, sendo que em uma delas
situam-se as barras que formam uma das malhas e na outra as barras que formam a
outra malha, fixando deste modo as malhas e formando uma armag¢io monobloco. A
armacgdo da presente invencdo pode ser recheada completamente derramando-se
concreto leve no molde na prépria fabrica, formando assim um painel de acabamento
completo (terminado), ou recheado somente no nucleo central ou alma do painel, para
dessa maneira, formar um produto intermediario.

{015] OQutro documento de n2. KR20070097891 refere-se a painel de betdo pré-
moldado com argamassa e um método de construgio do mesmo para executar uma
construggo que inclui um painel de betdo pré-moldado, um fio reforcado e uma
estrutura de parede. O painel de betéo é formado pela instalagdo de uma pluralidade
de paredes laterais de betdo formadas no interior com um fio de suporte em paralelo
um com o outro. O arame reforgado fixa ambos os lados do arame de suporte, que é
formado no espaco do painel de betdo de uma maneira em ‘zig-zag'.

[016] Os documentos citados nos paragrafos acima sédo citados apenas como estado
da técnica e, portanto, ndo apresentam anterioridade em relagdo ao objeto ora

aperfeicoado garantindo, assim, que o mesmo atenda aos requisitos legais de
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patenteabilidade.
OBJETIVOS DA INVENGCAO
[017] Visando apresentar melhorias ao mercado consumidor, o requerente
desenvolveu de aperfeicoamentos introduzidos em mddulo de parede ventilada de
concreto armado para construcdo de edificacbes em geral e respectivo sistema
construtivo industrializado, é fim de viabilizar a construgdo de residéncias com um ou
mais pavimentos, além de edificios com muiltiplos pisos, escolas, shoppings, hospitais,
fechamento de galp&es, hotéis, entre outros. |
[018] Mencionado mddulo de parede ventilada é composto por um par de painéis
verticais proeduzidos de forma independente um do outro e em concreto armado, porém
cada par de painéis adotando sempre dimensdes semelhantes entre si, variando apenas
em funcdo das ligagBes entre painéis no comprimento, altura e espessura, e sendo
interligadas entre si, durante o processo de fabricacdo das ditas paredes ventiladas, por
treligas de nervuras metélicas e demais componentes, posicionados estrategicamente
para garantir a perfeita solidarizac8o entre os referidos painéis.
[019] Para a produgdo dos painéis solidarios utiliza-se um equipamento inteiramente
automatizado e robotizado, baseado em grandes mesas metdlicas, formas metélicas
imantadas e vibradores autométicos. As etapas empregadas para a produg¢do dos
painéis podem ser realizadas através da seguinte sequéncia:
a} Aplicacdo do desmoldante na mesa metalica limpa. Nesta etapa utilizam-se
equipamentos robotizados com mesas metalicas moveis, onde os painéis circulam
em diregio a usina de concreto que permanece fixa ou formas fixas de concreto
onde o concreto é levado até o local de concretagem;
b) Colocacdo de formas metdlicas imantadas de 10 cm obedecendo as medidas de
projeto nos quatro lados do painel, marcando na lateral das mesmas os 3,5 cm
maximos de concretagem da espessura final do painel. Repetir o mesmo
procedimento no caso das portas e janelas quando houver;
¢) Fixacdo das caixas de elétricas;
d) Armacdo de ambos os lados com telas, trelicas, cabos para icamento, cabos para

as ligacBes, verticais e horizontais, e placas cimenticias encaixadas nos
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espacadores garra;
e) Concretagem com Fck 40 Mpa, ambos os painéis.que formam a parede, em
atendimento as normas de desempenho;
f) Apds do tempo de cura, aproximadamente & horas na cdmara de cura, ou 12
horas sem cura, desforma-se e colocam-se os painéis no varal, um de frente ao
outro, a uma distincia de 50 ¢cm para permitir a colocagédo das instalagdes elétrica
e hidraulica, quando houver;
g) Fechamento dos dois painéis e executa-se o grouteamento das nervuras que
possuem os cabos de icamento. Apds a cura do ‘grout’, a parede esta pronta para
ser transportada até o local da obra para montagem.
[020] Mencionadas trelicas das nervuras de cada painel que formam o médulo de
parede ventilada sdo desencontradas entre si para garantir a sua superposicdo e a
perfeita unido dos painéis apds seu grouteamento.
[021] Ditos painéis soliddrios que comp&em cada mddulo de parede sdo produzidos
simultaneamente, horizontalmente e solidarizados na vertical, ‘duro no duro’, apds a
passagem das instalacdes.
[022] A disposicdo do par de painéis e respectivas nervuras compde uma placa unica,
de dimensdes variadas, por exemplo, de 2,50m x 1,60m, com vao intersticial de 7cm que
facilita a passagem das instalacBes elétricas e hidrdulicas, além de criar bolsdes de ar
que proporcionam conforto térmico e baixo indice de umidade.
[023] Pelo menos duas das nervuras dos painéis, dispostas proximo aos cantos sejam
dotadas de cabos de icamento que sdo concretados na fabrica, criando assim, meios que
facilitam a movimentagdo de cada mddulo de parede entre o processo de fabricagio e
a obra.
[024] O médulo de parede ventilada tem apenas as nervuras onde existem os cabos de
icamento concretadas na fabrica, ficando todas as outras nervuras, quando existirem, a
serem grouteadas ap6s a montagem na obra, garantindo assim uma melhor garantia do
preenchimento total da viga inferior da parede.
[025] A montagem dos painéis seliddrios configura um médulo de parede ventilada de

concreto armado, cujas faces externas sio resultado do molde utilizado durante o
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processamento, molde este que pode ter a superficie lisa ou com texturas, resultando
em acabamento arquitetinico obtido durante o processo de obtencio de cada painel.
Assim, a superficie do painel que esteve em contato com a mesa metalica, apods o
término do processo, pode receber, diretamente, uma simplesmente pintura, ou
revestimentos variados, uma vez que o molde pode ter caracteristicas de veios de
madeira, de tijolos, ou outros acabamentos.

[026] Os pares de painéis podem variar no comprimento, na altura e na largura, em
fungdo da sua utilizacdo.

[027] Assim, uma das principais vantagens desta invencdo reside no fato das etapas de
finalizagdo da construcdo de cada mddulo de parede estrutural serem realizadas ‘in
loco’, de maneira a atender ao mercado da construgdo civil com um sistema construtivo
industrializado que possibilite aos construtores executar grandes quantidades de obras
em um menor tempo, sem desperdicio de matéria prima e de m3o de obra, obtendo um
produto final com alta qualidade funcional e de acabamento, a um custo controlado em
conformidade com o planejado, principalmente, devido a diminui¢do dos suportes
técnicos administrativos que uma obra convencional exige.

[028] Dito sistema construtive industrializado é compreendido pela associa¢do da
coordenacio e compatibilizagdo dos projetos executivos de arquitetura das edificagdes
a serem implementadas com os projetos complementares; o meio de desenvolvimento
para atender as necessidades da arquitetura desejada para cada ambiente é realizado
pela prépria engenharia do sistema, uma vez que o projeto arquitetdnico é lido pelo
sistema e, quando da etapa (f) supracitada do processo de fabricacdo de cada médulo
de parede ventilada, a automatizacdo robotizada estabelece, por meio das formas
metdlicas sobre as mesas metélicas, todas as instalagdes como elétrica, hidraulica, ar
condicionado e outras.

[029] Com dito sistema construtivo industrializado é possivel construir os mais
variados tipos de obra, com grande flexibilidade de utilizacdo, adaptando-se facilmente
3 diferentes arquiteturas, uma vez que a solugdo é totalmente incorporada a outras
formas de estrutura sem prejuizo da arquitetura.

[030] Uma importante vantagem do inovado médulo de parede ventilada reside no
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fato de apresentar-se com ambos os lados do médulo totaimente acabados e/ou
prontos para receber o revestimento de tintas, cerdmicas ou outros.

[031] A montagem dos mddulos de parede para a obtengdo da edificacdo é simples,
com baixissimos riscos de acidente de trabalho, e ja com a produtividade que o sistema
exige, uma vez que a qualidade final do produto ndo dependa da gualificagdo desta mio
de obra.

f032] Outra vantagem reside no fato do vao intersticial da parede estrutural gerar
conforto térmico com baixo indice de umidade, bem como, facilita a passagens das
instalacdes elétricas e hidraulicas.

[033] Outra vantagem reside no fato das cintas horizontais, superiores e inferiores,
serem grouteadas na ohra para garantir a perfeita ligacdo entre paredes e iajes.

{034] OQutra vantagem reside no fato de edificios com varios pavimentos as nervuras
das extremidades das paredes e as intermedidrias que ndo forem grouteadas na fabrica,
possuirem barras de ferros verticais garantindo a iligagdo entre os pavimentos.

[035] Outra vantagem reside no fato da parede permitir a montagem de pegas
independentes compondo nervuras de ligacdo de canto, intermedidria, ligacdo entre
paredes e de extremidade garantindo uma perfeita ligagdo entre todas as pegas, bem
como, 05 vazios existentes funcionam como uma pré-forma de vigas e pilares
embutides.

[036] Dita inovada parede apresenta outras vantagens significantes, quais sejam:

- Controle industrial com ranreabiiidade e ensaio dos materiais aplicados;

- Aplicacio de materiais e acabamentos em ambiente controlado propiciando um
produto final com qualidade e com total rastreabilidade da resisténcia do concreto
evitando defeitos posteriores a sua aplicagdo;

- Redugdo de prazos como velocidade de fabricacdo, linha de producdo, melhor
condi¢do de trabalho;

- Quantidade de materiais e de consumo de m3o de obra por atividade, conirolados
devido aos processos industriais;

- Acabamentos executados na linha de producio com menor interferéncia climatica;

- Pecas mais leves devido aos vdos intersticiais, bem como, baixa espessura média de
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concreto e de matérias, quando comparado a outros sistemas;
- Seguranga estrutural, pois quando no caso de haver um baixo resultado aos 28 dias nos
ensaios a compressio e a parede em guestdo ja esta montada, o reforgo estrutural, caso
seja necessario, passa pelo simples preenchimento com concreto dos vazios existentes
por um pegqueno orificio, para dobrar assim a drea de concreto e, consequentemente, a
capacidade de carga;
- Reducdo das despesas administrativas das obras, com a reducdo da m3o de obra e do
tempo de execuc¢dc da obra, especificamente, a fiscalizagdo técnica por profissionais
capacitados, instalacGes provisdrias para a utilizagdo da m3o de obra local em
atendimento as leis trabalhistas como banheiros, vestiarios, refeitorio, marmita ou
cozinha, etc.,, dgua, energia elétrica, etfe.
- Redug3o significativa dos transportes com insumos, pessoal e sobras/entulhos, qguando
comparado a obras convencionais;
[037] Dita parede estrutural tem, tamhém, como principal atributo a total flexibilidade
de utilizacdo, como aplicacdo em residéncias térreas, sobrados ou prédios com altura
ilimitada e devido ao alto acabamento pode ser utilizado em produtos populares e de
altissimo padrdo, bem como, hotéis, prédios de escritdrios, escolas, hospitais, galpdes
industriais, entre outros.
DESCRICAO DAS FIGURAS
[038] A complementar a presente descriggio de modo a obter uma melhor
compreensdo das caracteristicas do presente invento e de acordo com uma preferencial
realizagdo pratica do mesmo, acompanha a descri¢gdo, em anexo, um conjunto de
desenhos, onde, de maneira exemplificada, embora ndo limitativa, se representou seu
funcienamento:
A Figura 1A representa uma vista esquematica das etapas do método mecanizado
desenvolvido para a producgio dos painéis;
As Figuras 1B e 1C revelam, respectivamente, uma vista frontal e respectivo corte
transversal A.A ampliado de um painel obtido no método mecanizado
representado na figura anterior;

As Figuras 1D e 1E representam, respectivamente, uma vista frontal do painel
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complementar que compde a parede estrutural em questdo e respectivo corte
transversal B.B ampliado;
A Figura 1F mostra uma vista das etapas finais de montagem entre os painéis gue
compde o modulo de parede ventilada;
A Figura 1G mostra uma vista em planta baixa da aplicacdo dos médulos de parede
ventilada;
As Figuras 2 e 2A mostram vistas frontais de cada painel que comp&e um médulo
de parede ventilada aplicada na figura anterior;
A Figura 2B revela uma vista superior do médulo ilustrado na figura anterior,
revelando os elementos de solidarizac¢do;
As Figuras 3 e 3A mostram vistas frontais de cada painel que compde um mddulo
de parede ventilada aplicada nha figura 1;
As Figuras 3B e 3C revelam vistas em corte longitudinal e uma vista superior do
médulo de parede ventilada itustrada na figura anterior;
A Figura 4 mostra uma vista em corte C.Cilustrando a montagem de laje;
A Figura 5 revela um detalhe ampliado ‘A’ do elemento de solidariza¢éo na forma
de ligacdo de canto entre modulos de parede ventilada ilustrada na figura 1;
A Figura 6 ilustra um detalhe ampliado ‘B’ do elemento de solidariza¢do na forma
de nervura intermediaria entre médulos de parede ventilada ilustrada na figura 1;
A Figura 7 representa um detalhe ampliado ‘C’ do elemento de solidarizacao na
forma de ligaciio vertical entre mddulos de parede ventilada ilustrada na figura 1;
A Figura 8 mostra um detalhe ampliado ‘D’ do elemento de solidarizagdo na forma
de nervura de extremidade de um mddulo de parede ventilada ilustrada na figura
1;e
A Figura 9 ilustra um detalhe ampliado ‘E’ do elemento de solidariza¢do compondo
rebaixo para caixilho de um mddulo de parede ventilada ilustrada na figura 1.
DESCRICAOC DETALHADA DO OBIETO
[039] Com referéncia aos desenhos Tlustrados, a presente patente de invengao se
refere & “APERFEICOAMENTOS INTRODUZIDOS EM MODULO DE PAREDE VENTILADA DE
CONCRETO ARMADO PARA CONSTRUGAO DE EDIFICACOES EM GERAL E RESPECTIVO
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SISTEMA CONSTRUTIVO INDUSTRIALIZADO”, mais precisamente trata-se de médulo de
parede ventilada {10) do tipo utilizada em construgdo civil de edificacdes diversas
utilizando pecas pré-fabricadas como residéncias térreas, sobrados, prédios, escolas,
hospitais, galpbes industriais, entre outros. Mencionado mdédulo de parede (10)
compreende um par de painéis (20A) e (30A} que sdo produzidos independentemente
um do outro por equipamento automatizado e robotizado (E1), baseado em grandes
mesas metalicas mdveis (M1) que deslizam em trilhos (T1) estrategicamente
posicionados na planta da fabrica, mesas metdlicas (M1) estas gue recebem
desmoldante na superficie superior, bem como a distribuicdo de formas metalicas
imantadas (F1), devidamente posicionadas por robds de acordo com o projeto
arquitetdnico de cada painel {20A} ou (30A) a ser confeccionado; o equipamento (E1)
inclui, ainda mecanismos vibradores automaticos (V1) que produzem a acomodacio da
concretagem dispensada pela usina de concreto {U1).

[040] Segundo a presente invengdo, o método mecanizado (M1) desenvolvido para a
producdo dos painéis (20A) e (30A) inclui um sistema construtive industrializado (5C)
para a obtencio de cada médule de parede (10) que pode ser definido através da
seguinte sequéncia:

a) dentro da drea (A1) delimitada pelas farmas metalicas imantadas (F1) distribuidas
sobre a mesa metélica (M1) para a composicdo do painel (20A) ou {30A), sdo pré-
arranjados os elementos de solidarizacdo (ES), bem como outros demais componentes
{c1) relativos 3 elétrica, hidrdulica, ar condicionado e outros pertencentes ao projeto
executivo da arquitetura da edificac3o;

b} referida drea (A1) disposta sobre a mesa mecanizada (M1) é conduzida
automaticamente até a usina (U1} e vibradores (V1) para concretagem com Fck 40 Mpa,

em atendimento as normas de desempenho;

c) a mesa (M1) com a drea {Al) concretada é conduzida a cadmara de cura (C1} por
aproximadamente 8 horas, ou 12 horas sem cura;

d) cada painel (20A} e (30A) é retirado da mesa {(M1) em situagdo rigida e apresentando-
se com uma superficie acabada (s1) e (s2} lisa ou provida de textura e uma superficie

(s3) e {s4) providas dos respectivos elementos de solidarizaggo (ES} (ver figuras 1B a 1E);
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e) os painéis {20A) e (30A) sdo colocados num elemento de suspensdo tipo ‘varal’ {V)
(ver figura 1F), de forma paralela a uma disténcia (D) de 50 cm ou outra que permita a
colocagdo das instalagbes elétrica e hidraulica, quando houver;

f) as superficies {s3) e (s4) de cada painel {20A) e {30A) s3o justapostas de maneira a
manter um espagamento (x) delimitado pelos Vpréprios ditos elementos de solidariza¢&o
(ES) de, por exemplo 7cm, sem contudo restringir a esse dimensionamento;

g) executa-se o grouteamento as superficies (s3) e (s4) em apenas dois pontos, mais
precisamente onde s3o instaladas as algas de icamento (70}, permitindo o transporte do
médulo de parede (10) para armazenamento e/ou para a obra diretamente, onde as
demais partes do médulo de parede venetilada serfo grouteadas “in foco”;

[041] Cada maédulo de parede ventilada (10) compreende, portanto, um par de painéis
verticais (20A) e (30A) produzidos industrialmente pelas etapas de (2) a (g) do método
mecanizado (M1) e sdo confeccionados com dimensdes idénticas entre si que podem
variar em relagdo a altura, largura e espessura em fungdo do projeto arquiteténico.
[042] As etapas (a)} e (d) constituem, mais especialmente, o sistema construtivo
industrializado (SC) que se resume na associacdo da coordenac¢o e a compatibilizagio
dos projetos a serem implementadas com a pré-instalagdo dos componentes
complementares como caixas elétricas (c1) ou outros elementos necessarios.

[043] O sistema construtivo industrializado (SC), também, prevé que com a producdo
independente de cada painel (20A)/(30A) as superficies externas (s1) e (s2) apresentem-
se totalmente lisas preparadas para pintura ou revestimentos variados ou com
modelagem de acabamento arquitetdnico, por exemplo texturas que imitam madeira,
tijolos ou outros.

[044] Os elementos de solidarizagdo (ES), numa op¢do construtiva preferencial (ver
figuras 5 a 9) podem ser definidos por armag3o linear em trelica metalica (41A) e (41B)
complementares entre si e montadas nas superficies (s3) e (s4) dos painéis (20A)/(30A)
em espagadores plasticos (50), por sua vez, incrustrados quando da concretagem das
placas cimenticias que compde os painéis (20A}/(30A). Ditos espagadores {50) também
sdo idealizados para a montagem de uma série de placas cimenticias {60}, as quais

possuem tarucéis (61) aplicados em suas extremidades livres.
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[045] O conjunto de treligas periféricas (41A) (ver figuras 1B e 1C) é aplicado préximo
as bordas periféricas verticais {20b) e horizontais (20c) e num espagamento (x1},
enquanto que cada painel (30A) (ver figuras 1D e 1E) recebe um conjunto de trelicas
periféricas (41B) aplicadas préximas &s bordas periféricas verticais (30b) e horizontais
{30c) num espacamento {x2) em relagdo as citadas bordas periféricas (30b} e (30¢).
[046] OQutros elementos de solidarizacdo (ES} complementares sdao formados por
barras de aco horizontais (71), cabos de aco (72) e barras de ago verticais (72} e o
distanciamento entre os mesmos configuram uma pré-forma de vigas e pilares
embutidos.

{047] Numa opcdo preferencial, dito painel (20A) possui, na superficie (s3), a
montagem de pares de trelicas (41A) dispostas paralelas e justapostas junto ao centro
vertical {E1) do referido painel. Ladeando a face interna de cada trelica (41A) montada
na superficie (s3) sdo instaladas, de forma perpendicular em relagdo ao plano do painel
(20A) e em respectivos espacadores pldsticos (50), uma série de placas cimenticias (60),
as quais possuem tarucéis (61) aplicados em suas extremidades livres delimitando areas
quadrangulares (Q1).

[048] Cada painel {30A), por sua vez, compreende uma placa gue, numa das superficies
(s4), recebe um conjunto de trelicas periféricas (41B) aplicadas proximas as bordas
periféricas verticais (30b) e horizontais (30c). A trelica periférica {41B) do painel {30A) é
instalada num espacamento (x2) em relac3o as citadas bordas periféricas {30b) e (30c).
Os requadros formados pelo conjunto de trelicas (41B) delimitam areas quadrangulares
{Q2) na superficie {s4) do painel {30A).

[049] A uni3o das areas quadrangulares (Q1) e (Q2) delimitam, ainda, bolsdes de ar
(BA) para conforto térmico e baixo indice de umidade.

[050] A solidarizagdo entre os painéis (20A) e (30A) pelos elementos (ES) configuraram
nervuras de unidc entre os painéis {20A) e (30A) que podem ser assim definidas como:
i} ligacdo de canto {N1); ii) nervura intermedidria (N2); iii) liga¢do vertical (L1); iv} nervura
da extremidade (N3}; e v) rebaixo para caixilhos {R1).

A nervura de unido (R1) compde uma moldura periférica (R1") para apoio de caixilhos

(ch) de janelas diversas (ver figura 9).
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[051] E certo que quando o presente invento for colocado em pratica, poderdo ser
introduzidas modificacBes no que se refere a certos detalhes de consirucio e forma,
sem que isso implique afastar-se dos principios fundamentais que estdo claramente
substanciados no guadro reivindicatério, ficando assim entendido que a terminologia

empregada ndo teve a finalidade de limitacdo.
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REIVINDICACOES
1) “APERFEICOAMENTOS INTRODUZIDOS EM MODULO DE PAREDE VENTILADA
DE CONCRETO ARMADO PARA CONSTRUCAO DE EDIFICACOES EM GERAL E
RESPECTIVO SISTEMA CONSTRUTIVO INDUSTRIALIZADO”, mais precisamente trata-se
de médulo de parede ventilada {10) do tipo utilizada em construcdo civil de edificactes
diversas utilizando pecas pré-fabricadas como residéncias térreas, sobrados, prédios,
escolas, hospitais, galpdes industriais, entre autros; mencionado médulo de parede (10)
compreende um par de painéis (20A) e (30A) que sio produzidos independentemente
um do outro por equipamento automatizado e robotizado (F1), baseado em grandes
mesas metdlicas méveis (M1} que deslizam em trilhos (T1) estrategicamente
posicionados na planta da fabrica, mesas metdlicas (M1) estas que recebem
desmoldante na superficie superior, bem como a distribuicio de formas metdlicas
imantadas (F1), devidamente posicionadas por robbs de acordo com o projeto
arquitetdnico de cada painel (20A) ou (30A) 2 ser confeccionado; o equipamento (E1)
inclui, ainda mecanismos vibradores automdticos (V1) que produzem a acomodac3o da
concretagem dispensada pela usina de concreto (Ul); caracterizado por método
mecanizade (M1) desenvolvido para a produgdo dos paingéis (20A) e {30A) incluir um
sistema construtivo industrializado {SC} para a obtencdo de cada médulo de parede (10)
que pode ser definido através da seguinte sequéncia:
a) dentro da drea (Al) delimitada pelas formas metdlicas imantadas (F1) distribuidas
sobre a mesa metdlica (M1} para a composicio do painel {20A} cu (30A}, sdo pré-
arranjados os elementos de solidarizacdo (ES), bem como outros demais componentes
(c1) relativos & elétrica, hidraulica, ar condicionado e outros pertencentes ao projeto
executivo da arquitetura da edificac3o;
b) referida drea (Al) disposta sobre a mesa mecanizada (M1l) é conduzida
automaticamente até a usina (U1) e vibradores {V1) para concretagem com Fck 40 Mpa,
em atendimento as normas de desempenho;
¢) a mesa {M1) com a drea (Al) concretada é conduzida & cdmara de cura (C1) por
aproximadamente 8 horas, ou 12 horas sem cura;

d) cada painel (20A) e (30A) é retirado da mesa (M1) em situacdo rigida e apresentando-
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se com uma superficie acabada (s1) e {s2) lisa ou provida de textura e uma superficie
{s3} e (s4) providas dos respectivos elementos de solidarizagio (ES);

e} os painéis (20A) e (30A) sdo colocados num elemento de suspensdo tipo ‘varal’ (V),
de forma paralela a uma distancia (D} de 50 cm ou outra gue permita a colocagdo das
instalagdes elétrica e hidraulica, quando houver;

f) as superficies (s3) e {s4) de cada painel (20A) e (30A) sdo justapostas de maneira a
manter um espagamento (x) delimitado pelos préprios ditos elementos de solidarizagio
(ES) de, por exemplo 7cm, sem contudo restringir a esse dimensionamento;

g) executa-se o grouteamento as superficies (s3) e {s4) em apenas dois pontos, mais
precisamente onde sdo instaladas as algas de igamento (70}, permitindo o transporte do
mddulo de parede (10) para armazenamento e/ou para a obra diretamente, onde as
demais partes do médulo de parede ventilada sero grouteadas “in loco”.

2) “APERFEICOAMENTOS INTRODUZIDOS EM MODULO DE PAREDE VENTILADA
DE CONCRETO ARMADO PARA CONSTRUCAO DE EDIFICACOES EM GERAL E
RESPECTIVO SISTEMA CONSTRUTIVO INDUSTRIALIZADO”, de acordo com a
reivindicacdo anterior, cargcterizado por cada mddulo de parede ventilada {10}
compreender um par de painéis verticais {20A) e (30A} produzidos industrialmente
pelas etapas de (a) a {g) do métedo mecanizado (M1} com dimensdes idénticas entre si
que podem variar em relacdo a altura, largura e espessura em fung¢do do projeto
arquitetdnico.

3) “SISTEMA CONSTRUTIVO INDUSTRIALIZADO”, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado por sistema construtive industrializado (SC) previsto nas etapas {a) e (d)
ser compreendido pela associacdo da coordenacdo e a compatibilizacdo dos projetos a
serem implementadas com a pré-instalagdo dos componentes complementares como
caixas elétricas {c1) ou outros elementos necessarios.

4) “SISTEMA CONSTRUTIVO INDUSTRIALIZADO”, de acordo com a reivindicagdo
anterior, caracterizado por sistema construtivo industrializado (SC), também, prever
gue com a producdo independente de cada painel (20A}/(30A} as superficies externas
(s1) e {s2) apresentem-se totalmente lisas preparadas para pintura cu revestimentos

variados ou com modelagem de acabamento arquitetdnico, por exemplo texturas que
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imitam madeira, tijolos ou outros.

5) “MODULO DE PAREDE VENTILADA DE CONCRETO ARMADO”, de acordo com a
reivindicacdo 1 e numa opcgdo construtiva preferencial, coraocterizado por elementos de
solidarizacdo (ES) serem definidos por armacio linear em trelica metalica (41A) e (41B)
complementares entre si € montadas nas superficies {(s3) e (s4) dos painéis (20A)/{304A)
em espac¢adores plasticos (50), por sua vez, incrustrados quando da concretagem das
placas cimenticias que comp&e os painéis (20A)/{30A); ditos espacadores (50) também
sdo idealizados para 2 montagem de uma série de placas cimenticias {60}, as quais
possuem tarucéis {61) aplicados em suas extremidades livres; o canjunto de trelicas
periféricas (41A) € aplicado proximo as bordas periféricas verticais (20b} e horizontais
{20c) e num espacamento {x1), enquanto que cada painel {30A) recebe um conjunto de
trelicas periféricas (41B) aplicadas préximas as bordas periféricas verticais {30b) e
herizontais {30¢) num espagamento (x2) em relacdo as citadas bordas periféricas (30b)
e (30c); outros elementos de solidarizagdo {ES) complementares sio formados por
barras de aco horizontais (71}, cabos de aco {72) e barras de ago verticais (72’) e o
distanciamento entre os mesmos configuram uma pré-forma de vigas e pilares
embutidos.

6) “MODULO DE PAREDE VENTILADA DE CONCRETO ARMADO”, de acordo com a
reivindicacdes 1 e 5 ¢ numa op¢do construtiva preferencial, caracterizado por painel
(20A) possuir na superficie (s3), a montagem de pares de treligas (41A) dispostas
paralelas e justapostas junto ao centro vertical (E1) do referido painel; ladeando a face
interna de cada trelica (41A) montada na superficie (s3) sdo instaladas, de forma
perpendicular em relagdo ao plano do painel (20A) e em respectivos espagadores
plasticos {50), uma série de placas cimenticias (60), as quais possuem tarucéis {61)
aplicados em suas extremidades livres delimitando areas guadrangulares (Q1).

7) “MODULC DE PAREDE VENTILADA DE CONCRETO ARMADQ”, de acordo com a
reivindicacBes 1 e 5 e numa opgdo construtiva preferencial, cargcterizade por cada
painel (30A) compreender uma placa que, numa das superficies (s4), recebe um
conjunto de trelicas periféricas (41B) aplicadas proximas as bordas periféricas verticais

(30b) e horizontais {30c}; a trelica periférica (41B) do painel {30A) é instalada num
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espag¢amento (x2) em relagdo as citadas bordas periféricas (30b) e (30¢); os requadros
formados pelo conjunto de trelicas (41B) delimitam dreas quadrangulares (Q2) na
superficie {s4) do painel {30A).

8) “MODULO DE PAREDE VENTILADA DE CONCRETO ARMADO”, de acordo com a
reivindicagbes 1, 5, 6 e 7, caracterizade por unido das dreas quadrangulares (Q1) e (Q2)
delimitarem bolsSes de ar (BA) para conforto térmico e baixo indice de umidade.

9) “MODULO DE PAREDE VENTILADA DE CONCRETO ARMADBO”, de acordo com a
reivindica¢des 1, 5, 6 e 7, caracterizado por solidafizagéo entre os painéis (20A) e (30A)
pelos elementos (ES) configurar nervuras de unido entre os painéis (20A} e (30A) que
podem ser assim definidas como: i) liga¢do de canto (N1); ii) nervura intermediaria (N2);
iii}) ligagdo vertical (L1); iv) nervura da extremidade (N3); e v) rebaixo para caixilhos (R1),
a qual por sua vez, compBe uma moldura periférica (R1’) para apoio de caixilhos {ch) de

janelas diversas.
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