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Drehverschluss fiir schmelzfliissige Werkstoffe, insbesondere Metall-Schmelzen.

@ Ein Verschlusskegel (7) ist drehbar in einem Stator (8) r 4

gelagert. Im gedffneten Zustand des Drehverschlusses i 2
kann schmelzfliissiger Werkstoff durch die Durchflussff- g2ssmeniss. Y~
nung (10) hindurchfliessen. Um Lageungenauigkeiten oder
Lageverinderungen des Verschlusskegels als Folge von $44ed 13 2
Wirmedehnungen oder dgl. auszugleichen und damit ein 52 3 1Zg
Klemmen des Verschlusses zu verhiiten, ist zwischen dem Bt 3§ sl
Verschlusskegel (7) und den Antriebsorganen (40, 46) eine S A
Kupplung (31) vorhanden. Diese Kupplung (31) ist so aus- ot T ‘Zw
gebildet, dass sie Drehmomente iibertragen kann, zugleich 62 ‘
aber Achs-Parallelversetzungen und Winkelverlagerungen Liﬁl 312/2

A

des Verschlusskegels (7) relativ zu den Antriebsorganen
aufnehmen kann. Der Verschlusskegel (7) wird durch
Federn (58) in seinen Sitz gepresst.

Der Drehverschluss kann infolge seiner quer zur Dreh- 12
achse verlaufenden Durchflusséffnung (10) auch starr zwi-

. . . . .e 8
schen zwei Maschinenteile mit festem gegenseitigem kl\lL ! \l

Abstand eingespannt werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Drehverschluss fiir schmelzfliissige Werkstoffe, insbe-
sondere Metall-Schmelzen, mit einem Verschlusskérper, der
drehbar in einem Stator angeordnet ist und eine durch Dre-
hung verschliessbare Durchflusséffnung aufweist, wobei die
Drehachse des Verschlusskérpers und seine Durchflussoff-
nung quer zueinander verlaufen, dadurch gekennzeichnet,
dass Federorgane (54, 58) vorhanden sind, mit denen der als
Kegelstumpf ausgebildete Verschlusskérper (7) axial gegen
seinen Sitz (9) im Stator (8) anpressbar ist, und zwischen
dem Verschlusskegel (7) und kraftbetriebenen Verschluss-
Antriebsorganen (40, 46, 76) eine Lageungenauigkeiten oder
Lageverdnderungen des Verschlusskegels (7) zulassende,
drehmomentiibertragende, mechanische Kupplung (31, 31)

- vorhanden ist.

2. Drehverschluss nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kupplung (31) eine mit der durch-
messergrosseren Stirnseite (26) des Verschlusskegels (7)
drehverbundene Zwischenplatte (24) sowie eine Kupp-
lungsplatte (36) aufweist, wobei zwischen der Kupplungs-
platte (36) und der Zwischenplatte (24) einerseits und zwi-
schen der Kupplungsplatte (36) und einem Antriebsorgan
(40) anderseits je Mitnehmerorgane (34, 35) vorhanden
sind (Fig. 1).

3. Drehverschluss nach Patentanspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass im Antriebsorgan (40, 76) min-
destens ein gegen die Zwischenplatte (24, 24") driickender
Federbolzen (54) gelagert ist.

4. Drehverschluss nach Patentanspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere, vorzugsweise drei kranzartig
angeordnete Federbolzen (54) vorhanden sind (Fig. 1).

5. Drehverschluss nach Patentanspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Antriebsorgan (76) ein zentral ange-
ordneter Federbolzen (54) vorhanden ist, der gegen die
Zwischenplatte (24) driickt (Fig. 3).

6. Drehverschluss nach den Patentanspriichen 1 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass eine mit der durchmesser-
grosseren Stirnseite (26) des Verschlusskegels (7) drehver-
bundene Zwischenplatte (24') und ein Antriebsorgan (76)
als Bogenzahnkupplung (31) gestaltet sind (Fig. 3).

7. Drehverschluss nach einem der Patentanspriiche
24, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsorgan (40)
mit einem Zahnkranz (46) und einem Lagerzapfen (48)
versehen ist, der {iber Zwischenglieder (50) im Gehiuse 2
abgestiitzt ist.

8. Drehverschluss nach einem der Patentanspriiche
2—4, dadurch gekennzeichnet, dass von der Kupplungs-
platte (36) je zwei Mitnehmerbolzen (34) mit sphérisch ge-
formten Kopfen in Ausnehmungen (32) der Zwischenplatte
(24) eingreifen und zwei weitere, nach der entgegengesetz-
ten Seite abragende Mitnehmerbolzen (35) mit sphrischen
Kdpfen in Ausnehmungen (38) des Antriebsorgans (40)
hineinragen, und zwischen der Zwischenplatte (24) und der
Kupplungsplatte (36) sowie zwischen der Kupplungsplatte
(36) und dem Antriebsorgan (40) axiales Spiel in Form je
eines Spaltes (42, 44) vorhanden ist, um Winkelverlagerun-
gen des Ventilkegels (7) aufzunehmen.

9. Drehverschluss nach Patentanspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausnehmungen (32, 38) in der Zwi-
schenplatte (24) und in der Mitnehmerplatte (40) als Lang-
16cher oder als kreuzweise verlaufende Schlitze ausgebildet
sind, zum Ausgleich von Parallelversetzungen zwischen
dem Antriebsorgan (40) und dem Ventilkegel (7).

10. Drehverschluss nach einem der Patentanspriiche
19, dadurch gekennzeichnet, dass der Stator (8) iiber
wérmeisolierende Einlagen (14, 14') in einem Metallgehdu-
se (2) gelagert ist und dass auf der durchmesserkleineren
Stirnseite des Verschlusskegels (7) sowie seitlich neben dem

20

25

3

=1

35

40

45

50

55

60

65

Stator je eine einstellbare Halterung (15, 15’) vorhanden
ist.

Die Erfindung bezieht sich auf einen Drehverschluss
fiir schmelzfliissige Werkstoffe, insbesondere Metall-
Schmelzen, mit einem Verschlusskorper, der drehbar in ei-
nem Stator angeordnet ist und eine durch Drehung ver-
schliessbare Durchflusséffnung aufweist, wobei die Dreh-
achse des Verschlusskérpers und seine Durchflussoffnung
quer zueinander verlaufen.

Bei Verschliissen fiir schmelzfliissige Werkstoffe sollen
diese wihrend einer Vielzahl von Offnungs- und Schliess-
bewegungen und unter Anwesenheit hohe Temperaturen
aufweisender Schmelze die Dichtheit entlang den Gleitfli-
chen der Verschlusskorper gewéhrleisten und dadurch aus-
gedehnte Betriebsperioden ohne Unterhaltsarbeiten oder
Wechsel der Verschlussorgane erlauben.

Erschwerend kommt hinzu, dass die Verschlussorgane
unter keinen Umsténden durch Wirmedehnungen oder
Verlagerungen der Verschlusskérper derart blockieren diir-
fen, dass sie sich auch unter erhShtem Kraftaufwand nicht
mehr 6ffnen oder gar schliessen lassen. Hinzu kommt die
weitere Schwierigkeit, dass die aus wirmefestem Material
bestehenden, nichtmetallischen Werkstoffe bei den erhéh-
ten Betriebstemperaturen unkontrollierte Verformungen er-
fahren und sich nicht mit der in der Maschinenindustrie
iiblichen Mitteln in einem Gehiuse befestigen lassen.

Aus der GB-PS 183 241 ist bereits ein Drehverschluss
bekannt. Bei vielen Schmelzen — insbesondere bei Leicht-
metallen — ist jedoch die Verwendung von Sand und Koh-
le als erstarrender Verschlusspfropfen oberhalb des drehba-
ren Verschlussteiles nicht praktikabel. Ausserdem besteht
die Gefahr, dass in den durch Wirmedehnung unterschied-
lich grossen Spalt zwischen den relativ zueinander drehba-
ren Verschlussteilen Schmelze eindringen kann, die erstarrt
und hernach die Bewegung des Verschlusses blockiert.

Aus der DE-PS 2 043 588 ist ein Drehschiebeverschluss
an Behiltern fiir fliissige Schmelzen bekannt, bei dem ein
Kegelstumpf mit einem sich in Kegelldngsrichtung erstrek-
kenden, aussermittigen Durchflusskanal versehen ist. Fine
derartige Konstruktion ist nur fiir einen frei ausfliessenden
Bodenausguss verwendbar, nicht jedoch fiir Fille bei de-
nen ausflussseitig eine starr mit dem Behilter bzw. dem
Verschlussgehduse verbundene Rohrleitung od. dgl. an-
schliesst. -

Mit der Erfindung soll die Aufgabe gelst werden, ei-
nen fiir fliissige Schmelzen geeigneten Verschluss zu schaf-
fen, der auch unter dem Einfluss von Warmedehnungen
und tiber ausgedehnte Betriebsperioden einwandfrei dich-
tet, sich zudem sicher 6ffnen und schliessen lisst und bei
dem der Einlauf und der Auslauf relativ zueinander fest
sind.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Pa-
tentanspruches 1 genannten Merkmale geldst.

Dadurch, dass der Verschlusskegel in seiner axialen
Sitzlage sowie beziiglich seiner Drehachse nicht starr fixiert
ist, konnen Wirmedehnungen, die eine Lageverdnderung
des einen oder andern Verschlusskérpers verursachen, kein
Klemmen bewirken. Da der Drehverschluss infolge seiner
quer zur Drehachse verlaufenden Durchflusséffnung auch
fest zwischen zwei Maschinenteile — z.B. zwischen eine
Ofenwand und ein Leitungsrohr — mit gegebenem gegen-
seitigen Abstand eingespannt werden kann, ist es moglich,
dass der Durchflusskanal fiir die Schmelze wahlweise auch



eine angendhert horizontale Lage einnchmen kann, z.B. als
Verbindung zwischen zwei fest verbundenen Behéltern.

In der Zeichnung sind Ausfithrungsbeispiele des Erfin-
dungsgegenstandes dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch den Drehverschluss,

Fig. 2 auf der linken Seite einen Schnitt nach der Linie
A—A und auf der rechten Seite nach der Linie B—B in
Fig. 1,

Fig. 3 einen zu Fig. 1 analogen Schnitt durch eine Aus-
fithrungsvariante.

Der Drehverschluss ist zum Zusammenwirken mit ei-
nem Behilter fiir schmelzfliissige Werkstoffe, insbesondere
Leichtmetall-Schmelzen, bestimmt. Der Drehverschluss
weist ein im wesentlichen zylindrisches oder kastenformiges
Gehiuse 2 auf und ragt in einen von feuerfesten Formstei-
nen 4 und einer Lochplatte 3 in der feuerfesten Behélter-
auskleidung (nicht dargestellt) gebildeten Hohlraum hinein.
Ein Flansch 5 ist Bestandteil der metallischen Behlter-
wand und dient der Befestigung des Drehverschlusses. Die
Lochplatte 3 ist mit einer Offnung 6 versehen, durch wel-
che fliissige Schmelze aus dem dariiber angeordneten Be-
hilterraum zufliesst.

Im Innern des Gehduses 2 befindet sich ein Verschluss-
kegel 7 in Form eines Kegelstumpfes mit einem Kegelwin-
kel von etwa 30°. Dieser Verschlusskegel 7 ragt in einen
Stator 8 hinein, dessen zentrale Offnung hohlkegelformig
ausgebildet ist, sodass sich fiir den Kegel 7 eine passende
Sitzfliche 9 ergibt. Der Kegel 7 besteht vorzugsweise aus
einem Keramikwerkstoff. Der Stator 8 wird vorzugsweise
aus einem hitzebestidndigen Graphitwerkstoff hergestellt.
Der Verschlusskegel 7 ist mit einer zylindrischen Durch-
flussoffnung 10 versehen, die rechtwinklig zu seiner Kegel-
achse verliuft. Im Stator 8 ist ebenfalls eine Durchgangs-
6ffnung 11 vorhanden, die bei entsprechender Drehlage
des Verschlusskegels 7 in Ubereinstimmung mit dessen
Durchgangs6ffnung 10 gebracht werden kann, sodass dann
eine Durchflussverbindung zwischen der Offnung 6 in der
Lochplatte 3 und der Bohrung 12 im Ausgussrohr 13 be-
steht. Das unten offene Ausgussrohr 13 besteht aus feuer-
festem Material und wird auswechselbar durch eine Hiilse
17 mit Schrauben 19 befestigt. Wie strichpunktiert in Fig. 1
angedeutet, konnte anstelle des Ausgussrohres 13 auch eine
Rinne oder eine Rohrleitung angeflanscht sein.

Auf der Stirnseite des Kegels 7 mit dem kleinern Durch-
messer befindet sich eine wirmeisolierende Einlage 14, wel-
che iiber eine Halteplatte 15 durch Schrauben 16 gegen den
Stator 8§ anpressbar ist. Diese Schrauben 16 sitzen in einer
Gehiusewand 18. Ahnliche wirmeisolierende Einlagen 14’
befinden sich an den Seiten des Stators 8, z. Teil ebenfalls
iiber eine Halteplatte 15" gegen das Gehéuse 2 abgestiitzt
(Fig. 2). An der Obersite ist der Stator 8 bzw. der ganze
Verschluss durch eine wirmebestindige Dichtung 20 von der
Bodenplatte 3 getrennt, beispielsweise eine keramische Fa-
sermatte, welche zugleich Wirmeddmmwirkung hat. Auf der
gegeniiberliegenden Stirnseite des Stators 8 ist ein wirmeiso-
lierender Ring 22 vorhanden, in dessen Offnung mit radia-
lem Spiel eine Zwischenplatte 24 hineinragt. Diese Zwischen-
platte 24 liegt gegen die Stirnseite 26 des Kegels 7 an, wobei
zur Ubertragung der Drehbewegung drei je um 120° zZuein-
ander versetzte, zylindrische Scheiben 28 vorhanden sind, die
je in eine entsprechend geformte Ausnehmung in der Stirn-
seite 26 des Verschlusskegels 7 und in der Zwischenplatte 24
eingreifen. Die Scheiben 28 sind durch je eine Schraube 30 in
der Zwischenplatte 24 gehalten. Die Zwischenplatte 24 ist
mit zwei sich diametral gegeniiberliegenden Ausnehmungen
32 versehen, die vorzugsweise als Langlocher oder als ein
diametral verlaufender Schlitz ausgebildet sind. In diese
Langldcher 32 greifen zwei Mitnehmerbolzen 34 mit sphéri-
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schen Kopfen ein. Diese Mitnehmerbolzen 34 sitzen fest in
einer metallischen Kupplungsplatte 36. Zwei weitere Mit-
nehmerbolzen 35 ragen nach der andern Seite. Diese befin-
den sich in einer zu den Mitnehmerbolzen 34 je in einer um
90° relativ versetzten Position. Somit kreuzen sich Ebenen,
welche durch die Lingsaxen der Mitnehmerbolzen 34 einer-
seits und durch die Langsaxen der Mitnehmerbolzen 35 an-
derseits gelegt werden, in der Mitte der Kupplungsplatte 36.
Die Mitnehmerbolzen 35 greifen je in eine Ausnehmung 38
eines scheibenformigen Antriebsorgans 40 ein. Diese Aus-
nehmungen sind vorzugsweise ebenfalls als Langloch oder
als Diametralschlitz ausgebildet.

Die Langlocher 32 und 38 bzw. die Diametralschlitze
verlaufen zueinander kreuzweise, d. h. ihre Lingsaxen sind
um 90° zueinander versetzt. Zwischen der Kupplungsplatte
36 und der Zwischenplatte 24 besteht ein Spalt 42, der sich
auch iiber den Umfang der Kupplungsplatte erstreckt. Ein
weiterer Spalt 44 besteht zwischen der Kupplungsplatte 36
und dem Antriebsorgan 40.

Das Antriebsorgan 40 ist am Umfang als Ritzel 46 ausge-
bildet, das in ein nicht niher dargestelltes Zahnrad eines mo-
torischen Drehantriebes eingreift. Der mittlere, vom Kegel 7
abgewandte Bereich des Antriebsorgans 40 bildet einen zy-
lindrischen Lagerzapfen 48, der in eine von einem gehdusefe-
sten Ringflansch 50 getragene Lagerbiichse 52 eingreift.

Im Antriebsorgan 40 befinden sich mehrere, vorzugswei-
se drei kranzartig angeordnete, gleichmissig verteilte Feder-
bolzen 54, welche gegen eine Ringrippe 56 der Zwischenplat-
te 24 anliegen. Eine Feder 58 — vorzugsweise in Form eines
vorgespannten Tellerfeder-Paketes — liegt gegen eine Ring-
schulter 60 des Federbolzens 54 an. Das zylindrische Feder-
gehiuse 62 ist durch Schrauben 64 mit dem Antriebsorgan
40 verbunden. Die mit dem Verschlusskegel 7 umlaufenden
Federorgane 54, 58, 60 gewihrleisten dessen sattes Anliegen
an der Sitzfliche 9.

Der Drehverschluss bildet eine Baueinheit, die als Gan-
zes mit einem Schmelze enthaltenden Behélter, z.B. einem
Ofen, bzw. mit Rinnen oder Rohrleitungen verbunden bzw.
gelost werden kann. Der Einbau braucht nicht vertikal zu
sein, sondern kann auch liegend erfolgen oder er kann Kipp-
bewegungen einer Giesspfanne od.dgl. mitmachen.

Die Wirkungsweise ist folgende: Das Ritzel 46 wird
durch einen elektrischen, hydraulischen oder pneumatischen
Motor angetrieben. Dadurch dreht sich der Verschlusskegel
7 relativ zum Stator 8, sodass die Durchflussoffnung 10 rela-
tiv zu den Offnungen 11 im Stator 8 eine offene oder ge-
schlossene Lage einnehmen kann. Durch die Federbolzen 54
wird eine vorbestimmte axiale Kraft auf den Verschlusskegel
7 ausgeiibt, der dadurch gegen die Sitzfliche 9 angedriickt
wird. Wirmedehnungen und geringe Axialverschiebungen.
z.B. infolge Abrieb bei anhaltendem Betrieb, werden somit
vyon den nachgiebig gelagerten Federbolzen 54 aufgenom-
men.

Falls zwischen der Drehachse des Ritzels 46 und der
Drehachse des Verschlusskegels 7 Winkelabweichungen
auftreten sollten, werden diese durch die sich dazwischen be-
findliche, gesamthaft mit 31 bezeichnete Kupplung ausgegli-
chen. Da die Képfe der Mitnehmerbolzen 34 und 35 sphé-
risch geformt sind und beidseitig der Kupplungsplatte 36je
ein Spalt 42, 44 vorhanden ist, kdnnen Winkelabweichungen
aufgenommen werden, ohne dass es zu Klemmerscheinun-
gen der relativ zueinander beweglichen Teile kommt.

Falls Parallelversetzungen zwischen den Drehachsen des
Ritzels 46 und des Verschlusskegels 7 vorkommen sollten,
werden diese dadurch ausgeglichen, dass die Kopfe der Mit-
nehmerbolzen 34 sich in den Langlochern 32 der Zwischen-
platte 24 und die K6pfe der Mitnehmerbolzen 35 in den
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Langldchern 38 des Antriebsorgans 40 kreuzweise radial ver-
schieben.

Auf diese Weise kénnen auch tberlagerte Winkelabwei-
chungen und Parallelversetzungen die Ubertragung der
Drehbewegung zwischen dem Ritzel 46 und dem Verschluss-
kegel 7 nicht behindern, und der genaue Sitz des Kegels im
Stator 8 ist auch bei nicht genau reproduzierbarer Halterung
des Stators im Geh&use oder bei nachtriglichen Lageénde-
rungen gewéahrleistet.

In Fig. 3 ist eine Ausfiihrungsvariante dargestellt, in wel-
cher gleiche Bezugszahlen gleiche Teile wie in den Fig. 1 und
2 bedeuten. Das Gehiuse 2’ ist so gestaltet, dass der Dreh-
verschluss leicht zwischen Abschnitte 70 einer Rohrleitung,
z.B. fiir schmelzfliissiges Aluminium, eingebaut werden
kann, wobei der stirnseitige Anschluss der Leitungsausklei-
dung 71 an den Stator 8 beidseitig iiber eine Mértelschicht
oder eine Faserfilz-Dichtung 72 erfolgen kann. An Stelle von
drei kranzartig angeordneten F ederanordnungen 54, 58, 62
gemdss Fig. 1 ist bei der Ausfithrungsform nach Fig. 3 nur
ein einziger, zentral angeordneter Federbolzen 54 vorhan-
den, der durch stirkere Federn 58, vorzugsweise Tellerfe-
dern, gegen die Zwischenplatte 24 angedriickt wird. Der
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Drehantrieb von der Zwischenplatte 24’ zum Verschlusske-
gel 7 erfolgt hier mittels einer Nut- und Keilverbindung 74.
Die zentrale Federanordnung 54, 58, 60 ist stirnseitig im
Ende einer Antriebswelle 76 untergebracht, die in einem mit
dem Gehduse 2’ fest verbundenen Support 50’ gelagert ist.
Der Support 50’ kann gleichzeitig einen (nicht dargestellten)
die Welle 76 antreibenden Motor aufnehmen. Die Dreh-
kupplung 31’ zwischen der Welle 76 und der Zwischenplatte
24’ ist hier als sogenannte Bogenzahnkupplung ausgebildet,
indem der Wellenkopf mit einer Bogenverzahnung 77 und
eine den Wellenkopf iibergreifende Hiilse 78 an der Zwi-
schenplatte 24’ mit einer Innenverzahnung 79 mit ausrei-
chendem Radialspiel zur Bogenverzahnung versehen ist.

Auch diese Anordnung lsst Lageabweichung der Ver-
schlusskérper 7, 8 beim Einbau in das Gehiuse 2’ wie auch
nachtréigliche geringe Lageéinderungen zu, ohne die Dicht-
heit zu beeintréchtigen. Mit der beschriebenen Kupplung 31’
kdénnen Axialverschiebungen des Verschlusskegels 7 und
Parallelversetzungen wie auch Winkelabweichungen zwi-
schen den Drehachsen aufgenommen werden. Im iibrigen
entsprechen Aufbau und Wirkungsweise der Ausfiihrungs-
form nach Fig. 1 und 2.

3 Blatt Zeichnungen
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