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(54) Title: MEDICAL SUCTION PUMP
(54) Bezeichnung : MEDIZINISCHE SAUGPUMPE

(57) Abstract: The invention relates to a medical suction pump that
comprises a pump housing (1, 8), a pump assembly (6) arranged in said
pump housing (1, 8) for generating a negative pressure, and a device for
damping sound. The device for damping sound comprises at least two elastic
bearings (51, 52) for elastically retaining the pump assembly (6) in relation
to the pump housing (1, 8), wherein said bearings (51, 52) are arranged at a
distance to one another. The claimed suction pump allows optimum sound
damping thanks to the flexible mounting.

(57) Zusammenfassung: Eine medizinische Saugpumpe weist ein
Pumpengehduse (1, 8), ein im Pumpengehduse (1,8) angeordnetes
Pumpaggregat (6) zur Erzeugung eines Unterdrucks und eine Einrichtung
zur Schalldémpfung auf. Die Einrichtung zur Schallddmpfung weist
mindestens zwei elastische Lager (51, 52) zur elastischen Halterung des
Pumpaggregats (6) relativ zum Pumpengehduse (1, 8) auf, wobei die Lager
(51, 52) beabstandet zueinander angeordnet sind. Die erfindungsgemaésse
Saugpumpe ermdglicht dank der flexiblen Lagerung eine optimale
Schalldéampfung.
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TITEL
MEDIZINISCHE SAUGPUMPE
TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft eine medizinische Saugpumpe, insbesondere eine
Brustpumpe zum Abpumpen von menschlicher Muttermilch oder eine Drainagepumpe
zum Absaugen von Korperfliissigkeiten, beispielsweise fiir die Thoraxdrainage oder fiir die

Wunddrainage.

STAND DER TECHNIK

Medizinische Saugpumpen, auch Vakuumpumpen genannt, sind fiir die verschiedensten
Anwendungen bekannt. Beispielsweise werden sie als Brustpumpen zum Abpumpen von
menschlicher Muttermilch oder Drainagepumpen zum Absaugen von Korperfliissigkeiten
verwendet. Derartige Saugpumpen weisen als Pumpaggregat Kolbenpumpen oder
Membranpumpen auf. Die Verwendung einer Pumpmembran ermoglicht es, die
Saugpumpe relativ klein und leicht und somit im Gebrauch tragbar zu gestalten. Ein sehr
kleines und trotzdem die hohen Anforderungen an eine Brustpumpe erfiillendes

Pumpaggregat ist beispielsweise in US 2007/0292276 offenbart.

Viele dieser Pumpen haben den Nachteil, dass sie relativ laut sind. Sie lassen sich kaum
diskret in der Offentlichkeit verwenden und/oder stéren den Bentitzer durch die rhythmisch

wiederkehrenden Gerdusche.

WO 2015/109934 Al offenbart eine Brustpumpe mit einer Schallddmpfung. Das
Pumpaggregat ist in einem geschlossenen Innengehduse gehalten, wobei der Hohlraum
zwischen Geh#useinnenwand und Pumpaggregat mit Stossddmpfern aus Schaumstoff
ausgefiillt ist. Das Innengehduse weist zwei Hilften auf, welche iiber einen Silikonring
miteinander verbunden sind. Dieses Innengehiuse ist mit Schrauben in einem

Brustpumpengehiuse fixiert, wobei drei Stossddmpfer, welche auf der Aussenseite des
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Innengehiuses angeordnet sind, die Ubertragung der Vibrationen des Pumpaggregats auf
das dussere Pumpengehiuse verringern. Diese vollstindige Umhiillung des Pumpaggregats
mit Schaumstoff hat den Nachteil, dass im Aggregat erzeugte Wirme nur sehr schlecht
abgefiihrt werden kann. Zudem benétigt dieses Schaumstoffpolster relativ viel Platz und

fithrt nur zu einer méssigen Korperschallddmpfung.

KR 101462340 B1 beschreibt eine Brustpumpe mit einer Schallddmpfung. Ein metallenes
Pumpengehiuse ist mit einer schallddmpfenden Matte ausgelegt und das Pumpaggregat ist
passgenau eingelegt. Zwischen Deckelteil und Bodenteil des Gehéuses ist ebenfalls ein

schalldampfender Rand vorgesehen.

CN 202342540 U zeigt eine vertikale Anordnung des Pumpaggregats mit einem am

Vakuumanschluss des Pumpaggregats angeordneten Ddmpfungselement.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, eine medizinische Saugpumpe zu schaffen,
welche moglichst gerfiuscharm betrieben werden kann und welche trotzdem eine méglichst

grosse Flexibilitdt in der Gestaltung der Pumpe ermdoglicht.

Diese Aufgabe 16st eine medizinische Saugpumpe mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Die erfindungsgemisse medizinische Saugpumpe weist ein Pumpengehduse, ein im
Pumpengehiuse angeordnetes Pumpaggregat zur Erzeugung eines Unterdrucks und eine
Einrichtung zur Schalldimpfung auf. Die Einrichtung zur Schallddmpfung weist
mindestens zwei elastische Lager zur elastischen Halterung des Pumpaggregats relativ zum

Pumpengehiuse auf, welche beabstandet zueinander angeordnet sind.

Die elastische Authingung und Lagerung verhindert eine Ubertragung von Vibrationen
und Korperschall vom Pumpaggregat zum Pumpengehduse. Das Pumpaggregat ist dank
der Erfindung definiert gehalten und trotzdem so flexibel aufgehingt, dass die

Gerduschentwicklung reduziert und/oder gedampft wird.
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Die Zwei-, Drei- oder Mehrpunktlagerung an voneinander beabstandeten und somit
diskreten Stellen in Bezug auf das Pumpaggregat ohne weitere dazwischen liegende
Schalldémpfungselemente hat den Vorteil, dass die Halterung des Pumpaggregats
innerhalb des Pumpengehiuses relativ frei gewihlt werden kann. Die Verwendung von

genau drei Lagern bildet ein statisch bestimmtes System.

In einer einfachen Ausfithrungsform sind die Lager direkt am Pumpaggregat angeordnet
und die Gegenlager befinden sich am Pumpengehiuse selber, d.h. das Pumpaggregat ist

direkt und ohne weitere Zwischenteile im Pumpengehéuse gehalten.

Die Schalldimpfung ist verbessert, wenn das Pumpaggregat zusétzlich in einem
Schalldampfungsgehiuse angeordnet ist und relativ zu diesem elastisch gelagert ist. Das
Schalldampfungsgehduse bildet eihe abgeschlossene Hiillle und reduziert so die
Ausbreitung von Luftschall. Vorzugsweise weist es ein Puffervolumen flir aus dem
Pumpaggregat austretende Abluft auf. Ein derartiges Puffervolumen reduziert den

Stromungsdruck und Druckstosse und vermindert somit die Gerduschentwicklung.

Damit Pumpaggregate bekannter Art unverdndert verwendet werden konnen, ist
vorzugsweise ein Pumpaggregat-Tréiger vorhanden, welcher die elastischen Lager trégt und
welcher das Pumpaggregat lagefixiert hilt. Je nach Ausfithrungsform bildet der
Pumpaggregat-Triger eine FEinheit oder er ist aus zwei oder mehr voneinander

beabstandeten Untereinheiten oder Tragerteilen gebildet.

Vorzugsweise ist das Pumpaggregat mit Vorspannung in diesem Tréger gehalten, damit die
Verbindung zwischen den zwei Hauptteilen des Pumpaggregats, nédmlich Motor und
Vakuumaggregat, moglichst fest ist und nicht zu Vibrationen fithrt. In bevorzugten
Ausfithrungsbeispielen ist der Pumpaggregat-Triger hierfiir als eine zusammenhédngende
Einheit ausgebildet. Diese Vorspannung reduziert die Gerduschentwicklung des Aggregats

merklich.

Vorzugsweise sind genau zwei elastische Lager vorhanden und das Pumpaggregat ist

ausschliesslich iiber diese zwei Lager mit dem Pumpengehéuse oder dem dazwischen
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angeordneten Schallddmpfungsgehduse verbunden. Vorzugsweise befinden sich diese
genau zwei Lager an einander entgegengesetzten Enden des Pumpaggregats. Insbesondere
befinden sie sich entlang einer Lingsachse des Pumpaggregats oder gleichabstindig
versetzt auf gegeniiberliegenden Seiten zu dieser. Vorzugsweise befinden sie sich auf der
Schwerpunktsachse des Pumpaggregats. Vorzugsweise sind genau drei elastische Lager
vorhanden, wobei die oben genannte Verbindung ausschliesslich iiber diese drei Lager
erfolgt. Dreipunktlagerungen sind definierte Anordnungen und verunméglichen Spiel der

einzelnen Teile.

Vorzugsweise sind die mindestens zwei oder mindestens drei Lager aus einem Elastomer
gebildet. Diese Materialien sind kostengiinstig, in beliebigen Formen herstellbar und vor

allem widerstandsfiihig im Gebrauch. Es ist jedoch kaum eine Materialermiidung

vorhanden.

Vorzugsweise sind ein erstes und ein zweites dieser Lager in voneinander entgegengesetzte

Richtungen ausgerichtet.

Ist ein drittes Lager vorhanden, so ist es vorzugsweise in eine weitere, von den genannten

Richtungen senkrecht verlaufende Richtung ausgerichtet.

In Ausfiihrungsformen mit mindestens oder genau drei Lagern sind das erste und das
zweite Lager vorzugsweise im Bereich eines Vakuumaggregats des Pumpaggregats
angeordnet und das dritte Lager ist vorzugsweise im Bereich eines Motors des
Pumpaggregats angeordnet. Eine ausgewogene Lagerung mit Berlicksichtigung des

Schwerpunkts des Aggregats ist von Vorteil.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die mindestens zwei Lager in Lageraufnahmen

einschiebbar gehalten. Dies erleichtert die Herstellung und den Zusammenbau der Pumpe.

Vorzugsweise sind die mindestens zwei Lager aufsteckbare elastomere Koérper. Auch dies

erleichtert die Herstellung und den Zusammenbau.

Ist ein Schallddmpfungsgehduse vorhanden, so ist dieses vorzugsweise zweiteilig
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ausgebildet. Vorzugsweise ist es bis auf eine erste und eine zweite Luftdurchlasséffnung

sowie bis auf einen Vakuumanschluss luftdicht geschlossen ausgebildet.

Vorzugsweise ist eine Luftaustauscheinheit vorhanden, welche Luft durch die erste
Luftdurchlassoffnung des Schalldimpfungsgehduses dem Pumpaggregat zufithrt und Luft
durch die zweite Luftdurchlasséffnung des Schallddmpfungsgehduses aus dem
Pumpaggregat  abfilhrt.  Die  Luftaustauscheinheit — kann  einstiickig am
Schalldimpfungsgehéiuse oder einstiickig am Pumpengehduse ausgebildet sein.
Vorzugsweise ist es jedoch ein separates Bauteil, welches zwischen Pumpengehéuse und

Schallddmpfungsgehiuse angeordnet ist.

Vorzugsweise ist das Schallddmpfungsgehiuse lagefixiert im Pumpgehduse angeordnet,
wobei die Luftaustauscheinheit zwischen Pumpgehiuse und Schallddmpfungsgehéuse

angeordnet ist.

In _einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist die Luftaustauscheinheit plattenformig

ausgebildet.

Vorzugsweise weist die Luftaustauscheinheit Kangle mit Kanalwéinden auf, welche

schallddmpfend, vorzugsweise weich, ausgebildet sind. Auch dies erhht die
Schalldampfung.

Vorzugsweise ist vom Pumpaggregat weggefiihrte Abluft mindestens iiber einen Teil eines
Stromungsweges durch einen rohrformigen Luftstrom-Schallddmpfer geleitet. Dies

vermindert den Luftschall durch Randreibung der durchstromenden Luft.

Weitere Ausfithrungsformen sind in den abhéingigen Anspriichen angegeben.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Bevorzugte Ausfithrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der

Zeichnungen beschrieben, die lediglich zur Erlduterung dienen und nicht einschrénkend
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auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

eine schematische Darstellung einer erfindungsgemissen Saugpumpe in

einer ersten Ausfilhrungsform;

eine schematische Darstellung eines Pumpaggregats und eines

Pumpaggregat-Trégers nach Figur 1;

eine perspektivische Darstellung des Pumpaggregats gemiss Figur 2;

eine perspektivische Darstellung des Pumpaggregat-Tréigers geméss Figur 2;

einen Langsschnitt durch den Pumpaggregat-Tréiger mit darin gehaltenem

Pumpaggregat geméss Figur 2;

eine perspektivische Ansicht eines ersten Schallddmpfungs-Gehéduseteils

gemdss Figur 1 von unten;

eine perspektivische Ansicht einer Luftaustauscheinheit geméss Figur 1 von

oben;

eine schematische Darstellung eines Pumpaggregats und eines
Pumpaggregat-Trigers gemiss einer zweiten Ausfithrungsform der

Erfindung;
eine schematische Darstellung eines Pumpaggregats und eines
Pumpaggregat-Trigers gemdiss einer dritten Ausfilhrungsform der

Erfindung;

eine perspektivische Ansicht eines ersten Pumpaggregat-Trégerteils geméss

Figur 9 und

eine perspektivische Ansicht eines zweiten Pumpaggregat-Trégerteils
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gemdss Figur 9.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

In Figur 1 ist schematisch eine erfindungsgemésse medizinische Saugpumpe in einer

Explosionsdarstellung gezeigt.

Die Saugpumpe ist beispielsweise eine Brustpumpe zum Abpumpen von menschlicher
Muttermilch. Die Brustpumpe wird direkt oder iiber einen Vakuumschlauch mit einer oder

zwei Brusthauben zur Auflage auf die Mutterbrust verbunden.

Die Saugpumpe ist in einer anderen Ausfithrungsform eine Drainagepumpe, beispielsweise

fiir die Thoraxdrainage oder Wunddrainage.

Die Saugpumpe ist vorzugsweise relativ klein gestaltet, so dass sie portabel ist und bei

Gebrauch am Korper getragen oder in der Hand gehalten werden kann.

Die Saugpumpe umfasst ein Pumpengehiuse mit einem ersten Pumpen-Gehéuseteil 1 und
einem zweiten Pumpen-Gehiduseteil 8. In diesem Pumpengehdiuse 1, 8 ist ein
Schallddmpfungsgehiduse fixiert gehalten, welches vorzugsweise ebenfalls im
Wesentlichen aus einem ersten Schallddmpfungs-Gehduseteil 4 und einem zweiten

Schalldampfungs-Gehéuseteil 7 besteht.

Im Schallddmpfungsgehduse 4, 7 ist ein Pumpaggregat 6 gelagert, wobei es direkt am
Schallddmpfungsgehiuse 4, 7 befestigt sein kann. In diesem Beispiel ist das Pumpaggregat
6 in einem Pumpaggregat-Triger 5 angeordnet, welcher im Schalldampfungsgehduse 4, 7
gelagert ist. Die Lagerung des Pumpaggregats 6 bzw. des Pumpaggregat-Trigers 5 erfolgt
erfindungsgemiss iiber mindestens zwei, vorzugsweise genau drei elastische Lager 51, 52.
Es sind keine weiteren Befestigungen oder Verbindungen zum Schallddmpfungsgehéuse 4,
7 vorhanden. Diese Aufhingung des Pumpaggregats 6 alleine oder, wie hier dargestellt,
gemeinsam mit dem Pumpaggregat-Triiger 5 verhindert die Ubertragung von Vibrationen

auf das Schallddmpfungsgehduse 4, 7 und somit auf das Pumpengehduse 1, 8. Die
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Aufhiingung wird weiter unten im Text noch genauer beschrieben.

Das Pumpaggregat 6 ist eine bekannte Einheit zur Erzeugung von Unterdruck und bildet
den Kern der Vakuumpumpe. Ublicherweise umfasst das Pumpaggregat 6 einen Motor 60,
{iblicherweise einen Elektromotor, sowie ein Vakuumaggregat 61. Das Vakuumaggregat
61 weist iiblicherweise eine Pumpkammer mit einer Pumpmembran auf, welche iiber eine
Antriebsstange mit dem Motor verbunden ist und mittels des Motors bewegbar ist. Ein

derartiges Pumpaggregat ist beispielsweise in US 2007/0292276 beschrieben.

Damit das Pumpaggregat 6 mit der fiir den Betrieb notwendigen Luftzufuhr und -abfuhr
versehen ist, weist die erfindungsgemisse Saugpumpe ein Spaltsystem, hier
Luftaustauscheinheit 2 genannt, auf. Die Luftaustauscheinheit 2 ist in diesem Beispiel
zwischen dem ersten Pumpen-Gehiuseteil 1 und dem ersten Schallddmpfungs-Gehiuseteil
4 angeordnet und als separates Bauteil ausgebildet. Sie kann jedoch auch integraler

Bestandteil eines Pumpen-Gehéuseteils 1, 8 oder eines Schallddmpfungs-Gehéuseteils 4, 7

sein.

Im Folgenden werden die einzelnen, oben genannten Teile detaillierter beschrieben:

Wie in den Figuren 2 und 3 gut erkennbar ist, ist der Motor 60 in diesem Beispiel
zylinderformig liegend ausgebildet. Dies entspricht der iiblichen Form. Das damit fest
verbundene Vakuumaggregat 61 kann unterschiedliche Formen aufweisen. In diesem
Beispiel setzt es sich im Wesentlichen aus zwei Quadern zusammen. Das Vakuumaggregat
61 weist eine Beliiftungsoffnung 63, eine Abluftéffnung 62 sowie einen Vakuumanschluss
64 auf. Die Beliiftungs6ffnung 63, die Abluftsffnung 62 und der Vakuumanschluss 64 sind
in diesem Beispiel als Anschlussstutzen ausgebildet. Andere Ausbildungen sind moglich.

Der Pumpaggregat-Triger 5 ist vorzugsweise aus einem steifen Material gefertigt.

Vorzugsweise besteht er aus Kunststoff.

Der Pumpaggregat-Triger 5 ist, wie in den Figuren 2 und 4 gut erkennbar, entsprechend
der Form des Pumpaggregats 6 geformt. Er weist eine Motoraufnahme 50 in Gestalt einer
halbzylinderformigen Schale mit einem relativ breiten Spalt 53 auf. Die Motoraufnahme

50 geht auf einer Stirnseite in eine Aggregatauflage 58 iber. Diese bildet mit einer der
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Motoraufnahme 50 zugewandten Fliche einen ersten Anschlag 54, wie dies in Figur 5 gut
erkennbar ist. Das dieser Fliche gegeniiberliegende Ende der Motoraufnahme 50 bildet
einen zweiten Anschlag 59. Der erste Anschlag 54 ist mit mindestens einer ersten Rastnase

540 versehen, der zweite Anschlag 59 mit mindestens einer zweiten Rastnase 590.

Der zur Motoraufnahme 50 hin gerichtete Boden 582 der Aggregatauflage 58 ist in einem
Eckbereich mit einem Spalt oder einer Offnung 583 versehen. Die Offnung 583 dient der

Entformung aus dem Spritzgusswerkzeug, respektive zur Formung der ersten Rastnase
540.

Die Aggregatauflage 58 weist einen von der Motoraufnahme 50 weg gerichteten Balkon
581 zur Auflage des Vakuumaggregats 61 auf. Der Balkon 581 ist an einem nach oben

gerichteten, hinteren Anschlag vorzugsweise mit einer dritten Rastnase 580 versehen.

Das Pumpaggregat 6 ist dank der ersten und zweiten Rastnasen 540, 590 und, falls
vorhanden, auch dank der dritten Rastnase 580 unter Vorspannung im Pumpaggregat-
Triger 5 gehalten. Dadurch werden im Betrieb der Pumpe allfillige Vibrationen zwischen

Motor 60 und Vakuumaggregat 61 vermieden und die Gerduschentwicklung minimiert.

Die Aggregatauflage 58 weist auf beiden Seiten je einen nach oben gerichteten seitlichen
Anschlag 56 zur Aufnahme des Vakuumaggregats 61 auf, wie dies in Figur 2 erkennbar ist.
Auf der Aussenseite dieser Anschlige 56 ist je ein nach aussen gerichteter
Befestigungsstift 55 zur Aufnahme je eines ersten Lagers 51 vorhanden. Das Lager 51 ist
elastisch ausgebildet. Vorzugsweise ist es ein Elastomerlager. In diesem Beispiel weist
jedes Lager 51 einen abgerundeten quaderformigen Rahmen mit einem mit Stegen
versehenen Hohlraum auf. Das Lager 51 lédsst sich durch einfaches Aufstecken auf den

Befestigungsstift 55 montieren und fixieren.

Am freien Ende der Motoraufnahme 50 ist ein weiterer Befestigungsstift 55 angeformt,

welcher ein zweites elastisches Lager 52, vorzugsweise ebenfalls ein Elastomerlager, trégt.

Die drei Lager 51, 52 sind vorzugsweise identisch in Grosse, Form und Elastizitit

ausgebildet. Sie sind vorzugsweise so angeordnet, dass die bei Bewegung des
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Pumpaggregat-Trigers 5 gemeinsam mit dem Pumpaggregat 6 wirkenden Krifte
gleichmissig verteilt sind, d.h. dass die Anordnung gleichmissig beziiglich ihres
Schwerpunkts gehalten ist.

Wie in Figur 1 dargestellt, ist der Pumpaggregat-Triger 5 gemeinsam mit dem darin unter
Vorspannung gehaltenen Pumpaggregat 6 in einem Innenraum 41 des ersten

Schallddmpfungs-Geh&useteils 4 mittels der elastischen Lagerung aufgehéngt.

In einer ersten Halbschale 40, welche im Wesentlichen das erste Schalldimpfungs-
Geh&useteil 4 bildet, sind erste Lageraufnahmen 42 fiir das erste und zweite Lager 51 und
eine zweite Lageraufnahme 43 fiir das dritte Lager 52 vorhanden. Die Lageraufnahmen 42,
43 sind je durch zwei parallele und nach innen ragende Seitenwinde gebildet, in welche
die Lager 51, 52 von oben her eingeschoben werden koénnen. Die Lager 51, 52 werden
dadurch zusammen gepresst und in ihrer Position gehalten. Die ersten Lageraufnahmen 42
weisen zwischen den zwei Seitenwinden je einen unteren Anschlag 420 auf, damit der
Pumpaggregat-Tréger 5 horizontal in der ersten Halbschale 40 und parallel zu deren Boden
angeordnet werden kann. Andere Arten der elastischen Lagerung, der Authidngung und der

Ausgestaltung der Lager in Form und Anordnung sind im Sinne dieser Erfindung mdglich.

In Figur 8 ist eine alternative Ausfithrungsform dargestellt. Hier sind genau zwei elastische
Lager 51 vorhanden, welche in Lingsrichtung des Pumpaggregats 6 an zwei
gegeniiberliegenden Seiten angeordnet sind. Sie koOnnen identisch wie die dben
beschriebenen Lager ausgebildet und gehalten sein. Sie konnen jedoch auch anders
ausgebildet oder zumindest grosser sein als die oben erwihnten Lager. Im hier
dargestellten Beispiel ist mindestens eines der zwei Lager 51, hier das dem
Vakuumaggregat 61 zugewandte Lager 51, breiter ausgebildet. Es weist vorzugsweise zwei
Stegstrukturen innerhalb eines geschlossenen Rahmeﬁs auf und/oder es ist vorzugsweise an
zwei Befestigungsstiften 55 gehalten. Die tibrigen Teile entsprechen der Ausfithrungsform

gemiss den Figuren 1 bis 7 und sind hier nicht mehr dargestellt.

In den Figuren 9 bis 11 ist ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaissen
Vorrichtung dargestellt. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen wie in

den oberen Beispielen und werden nicht mehr im Detail erléutert. Das Pumpengehéuse mit
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dem ersten Pumpen-Gehéuseteil 1 und dem zweiten Pumpen—Gehéiusetéil 8 ist hier nicht

dargestellt, aber nach wie vor vorhanden.

In dieser dritten Ausfiihrungsform ist der Pumpaggregat-Tréger zweiteilig ausgebildet. Er
weist ein erstes Pumpaggregat-Triigerteil 501 und ein zweites Pumpaggregat-Trégerteil
502 auf. Sie sind an zwei einander gegeniiberliegenden Enden des Pumpaggregats 6

angeordnet.

Das erste Pumpaggregat-Trigerteil 501 weist einen Grundkorper 5010 auf, welcher zur
Aufnahme des Motors 60 geeignet ist. Er ist in diesem Beispiel deshalb
kreiszylinderformig ausgebildet. Eine Seite ist offen zur haltenden Aufnahme des Motors
60. Die gegeniiberliegende Seite kann geschlossen ausgebildet sein. In diesem Beispiel ist
sie teilweise geschlossen ausgebildet, indem ein Steg 5011 sich tber die Diagonale
erstreckt. Am Steg 5011 ist der vorstehende Befestigungsstift 55, vorzugsweise mittig,

angeordnet. Der Befestigungsstift 55 dient zur Halterung des zweiten Lagers 52.

Das zweite Pumpaggregat-Tréigerteil 502 ist als rechtwinkliges Winkelelement ausgebildet.
Es weist als ersten Schenkel eine Basis 5020 und als zweiten Schenkel einen Anschlag
5021 auf. Das Vakuumaggregat 61 liegt auf der Basis 5020 auf. Die Basis 5020 ist mit
einer ersten Durchgangséffnung 5022 zur Aufnahme des Stutzens der Abluft6ffnung 62
sowie mit einer zweiten Durchgangsoffoung 5023 zur Aufnahme des Stutzens der
Beliiftungs6ffnung 63 versehen. Der Anschlag 5021 weist eine dritte Durchgangsdffnung
5024 zur Aufnahme des Stutzens des Vakuumanschlusses 64 sowie eine Ausnehmung
5025 zur Aufnahme einer vorstehenden Nase 65 des Vakuumaggregats 61 im Bereich der

Beluftungstffnung 63 auf.

Die dem Vakuumaggregat 61 abgewandte Seite des Anschlags 5021 ist ebenfalls mit

einem Befestigungsstift 55 versehen, welcher der Halterung des ersten Lagers 51 dient.

In diesem Beispiel sind genau zwei Lager 51, 52 vorhanden. Die erste Lageraufnahme 42
und die zweite Lageraufnahme 43 befinden sich entsprechend angeordnet im ersten
Schalldampfungs-Gehiuseteil 4. Dabei liegen sie in diesem Beispiel nicht auf einer

Parallelen zur Lingsachse des ersten Schallddmpfungs-Gehduseteils 4, sondern sind so
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zueinander versetzt angeordnet, dass sie eine moglichst gleichmissige Gewichtsverteilung

des Pumpaggregats 6 auf die zwei Lager 51, 52 ermoglichen.

Im Folgenden wird die Erfindung wieder anhand des ersten Ausfithrungsbeispiels gemiss
den Figuren 1 bis 7 erldutert, wobei die Beschreibung auch auf das zweite und dritte

Beispiel sowie auf weitere Ausfithrungsbeispiele im Sinne der Erfindung zutrifft.

Das erste Schallddmpfungs-Gehduseteil 4 wird mit dem zweiten Schallddmpfungs-
Gehauseteil 7 verschlossen. Der Verschluss erfolgt vorzugsweise derart, dass keinerlei
Vibrationen zwischen den Gehguseteilen 4, 7 erfolgen konnen oder dass diese zumindest
keinen Schall erzeugen konnen. Ersteres ldsst sich beispielsweise durch Verschweissen

erzielen, letzteres durch entsprechend weiche und schallddmpfende Verbindung.

Das Schallddmpfungsgehiuse 4, 7 ist vorzugsweise luftdicht verschlossen, wobei eine
Durchfiithrungs6ffnung fiir den Saug- oder Vakuumanschluss vorhanden sein muss. Dieser
ist in Figur 1 mit dem Bezugszeichen 70 versehen. Er verbindet den Vakuumanschluss 64
des Pumpaggregats 6 iiber den ebenfalls in Figur 1 sichtbaren Vakuumanschluss 80 des
Pumpengehduses 8 mit einem Saug- oder Vakuumschlauch oder direkt mit einer

Brusthaube bzw. einem Fluidsammelbehilter.

Bei den meisten Vakuum-Pumpaggregaten ist zudem eine Luftzufuhr, d.h. eine Beliiftung,
und eine Luftabfuhr, d.h. ein Auspuff, notwendig. Diese Luft muss somit in das
geschlossene Schallddmpfungsgehduse 4, 7 eingebracht werden bzw. muss aus diesem

herausstromen kodnnen.

Wie in Figur 6 dargestellt, weist das erste Schallddmpfungs-Gehiduseteil 4 deshalb einen
ersten Durchlass 44 fur die Zuluft fiir die Beliiftung und eine zweite Durchlasséffnung 45
fir die ausstrémende Abluft auf. Die zweite Durchlassoffnung 45 ist als erweiterter

Pufferraum 450 ausgebildet, wie in Figur 1 erkennbar ist.

Da das Pumpengehduse 1, 8 tiblicherweise nicht luftdicht ausgebildet ist, eriibrigen sich
spezielle Luftein- und Auslassoffnungen im Pumpengehduse 1, 8. Sie konnen jedoch

trotzdem vorgesehen sein, falls notwendig oder gewliinscht.
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Die einstromende und ausstromende Luft kann sich in einer einfachen Ausfithrungsform
ohne weitere Fithrung zwischen Innenraum 11 des Pumpengehduses 1, 8 und

Schallddampfungsgehéuse 4, 7 bewegen.

In der hier vorliegenden Ausfithrungsform ist jedoch die Luftaustauscheinheit 2, auch
Spaltsystem genannt, vorhanden. Die Luftaustauscheinheit 2 ist vorzugsweise
plattenformig ausgebildet. Sie ist vorzugsweise steif, insbesondere aus Kunststoff gefertigt.
Sie befindet sich auf der Unterseite des ersten Schallddmpfungs-Gehiduseteils 4 und ist
luftdicht mit diesem verbunden. Insbesondere ist sie mit diesem verklebt oder

verschweisst.

Wie in Figur 7 dargestellt, weist die Luftaustauscheinheit 2 eine schmale, vorzugsweise
steife Grundplatte 20 auf, welche mit einem nach oben offenen Beliiftungskanal 21 und
einem ebenfalls nach oben offenen Abluftkanal 22 versehen ist. Die Kanile 21, 22 sind
durch die Verbindung mit dem in Figur 6 dargestellten ersten Luftddmpfungs-Gehduseteils
4 verschlossen, wobei der Beliiftungskanal 21 in die erste Durchlasséffnung 44 miindet

und die zweite Durchlasséffnung 45 in den Abluftkanal 22 fiihrt.

Der Beliiftungskanal 21 beginnt an einer Eintrittséffnung 24, welche durch eine sich bis
zum Rand der Grundplatte 20 erstreckende Vertiefung geschaffen ist. Die Austrittséffnung
25 des Abluftkanals 24 wird gleichermassen, an einer anderen Stelle geschaffen. Die
Kanile 21, 22 sind flichig und weisen somit ein relativ grosses Volumen auf. Zudem ist
der Strémungsdruck der Abluft durch den Pufferraum 450 reduziert. Dieser miindet

vorzugsweise in den Pufferboden 220.

Vom Pufferboden 220 gelangt die Abluft in einen vertieften Kanal, in welchem ein
Luftstrom-Schallddmpfer 3, auch Absorptionsddmpfer genannt, angeordnet ist. Dies ist
vorzugsweise ein Silikonschlauch oder —r6hrchen, welches von der Abluft durchstromt
wird. Der Luftstrom-Schallddmpfer 3 kann in der Luftaustauscheinheit 2 einfach eingelegt

sein oder mit dieser fest verbunden, beispielsweise verklebt oder verschweisst sein.

Anschliessend gelangt die Abluft in den Ausstrémraum 221, welcher eine relativ grosse
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Grundfliche aufweist, und von dort durch die Austrittsoffnung nach aussen.

Damit die Gerduschentwicklung minimiert ist, sind mindestens die Seitenwinde 23 der
zwei Kanile 21, 22 mit einem weichen Material versehen. Beispielsweise ist eine

Silikonschicht auf diese Seitenwinde 23 aufgespritzt.

Dieser Luftstrom ist iiblicherweise nicht nur fiir den Betriecb der Pumpe notwendig,
sondern trigt auch zur Kithlung des Pumpaggregats bei bzw. er dient als einziges Element
der Kiihlung.

Das nun mit der Luftaustauscheinheit 2 komplettierte Schalldémpfungsgehéuse 4, 7 wird
im Pumpengehiuse 1, 8 angeordnet. Es lisst sich zum Beispiel in ein erstes Pumpen-
Gehsuseteil 10 einlegen und auf die iibliche Weise fixieren, z.B. indem es verschraubt
und/oder eingeklemmt wird. Zusétzlich zum Schallddmpfungsgehduse 4, 7 sind
iiblicherweise noch weitere Elemente im Pumpengehduse 1, 8 angeordnet, welche hier
jedoch nicht dargestellt sind. Diese Elemente sind beispielsweise Akkus und/oder

Stromwandler und Elektronikbauteile.

Vorzugsweise ist das Pumpengehduse 1, 8 mit seitlichen und unteren Auflagerippen 12, 13
und gegebenenfalls auch mit oberen Abstandrippen versehen, damit das
Schalldampfungsgehduse 4, 7 distanziert von den Seitenwinden des Pumpengehéuses

gehalten ist.

Das Pumpengehiuse 1, 8 kann jede beliebige Form aufweisen. Auch das
Schallddmpfungsgehiuse 4, 7 kann beliebig geformt sein. Pumpengehiuse 1, 8 und
Schalldsmpfungsgehiuse 4, 7 sind beide vorzugsweise aus einem steifen Material,

insbesondere aus Kunststoff, gefertigt.

Die erfindungsgemisse Saugpumpe erméglicht dank der flexiblen Lagerung eine optimale
Schallddmpfung.
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PATENTANSPRUCHE

Medizinische Saugpumpe mit einem Pumpengehduse (1, 8), mit einem im
Pumpengehéuse (1, 8) angeordneten Pumpaggregat (6) zur Erzeugung eines
Unterdrucks und mit einer FEinrichtung zur Schallddmpfung, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung zur Schallddmpfung mindestens zwei elastische
Lager (51, 52) zur elastischen Halterung des Pumpaggregats (6) relativ zum
Pumpengehéuse (1, 8) aufweist, wobei die Lager (51, 52) beabstandet zueinander

angeordnet sind.

Saugpumpe nach Anspruch 1, wobei genau zwei oder genau drei elastische Lager
(51, 52) vorhanden sind.

Saugpumpe nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei die mindestens zwei Lager

(51, 52) aus einem Elastomer gebildet sind.

Saugpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das Pumpaggregat (6)
ausschliesslich mittels der mindestens zwei elastischen Lager (51, 52) mittel- oder

unmittelbar im Pumpengehause (1, 8) aufgehéngt ist.

Saugpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei ein erstes und ein zweites
Lager (51) dieser Lager in voneinander entgegengesetzte Richtungen ausgerichtet
sind und ein drittes Lager (52) dieser Lager in eine weitere, von den genannten
Richtungen senkrecht verlaufende Richtung ausgerichtet ist, wobei das erste und
zweite Lager (51) vorzugsweise im Bereich eines Vakuumaggregats (61) des
Pumpaggregats (6) angeordnet sind und das dritte Lager (52) vorzugsweise im

Bereich eines Motors (60) des Pumpaggregats (6) angeordnet ist.

Saugpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die mindestens zwei Lager

(51, 52) in Lageraufnahmen (42, 43) einschiebbar gehalten sind.

Saugpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die mindestens zwei Lager

(51, 52) aufsteckbare elastomere Korper sind.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

18

Saugpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei das Pumpaggregat (6) in
einem Pumpaggregat-Tréger (5) gehalten ist und wobei die mindestens zwei Lager

(51, 52) an diesem Pumpaggregat-Tréger (5) angeordnet sind.

Saugpumpe nach Anspruch 8, wobei das Pumpaggregat (6) unter Vorspannung im

Pumpaggregat-Triger (5) gehalten ist.

Saugpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei das Pumpaggregat (6) in
einem Schallddmpfungs-Gehduse (4, 7) angeordnet ist und gegeniiber diesem
Schallddmpfungsgehduse (4, 7) mittels der mindestens zwei Lager (51, 52) elastisch
gehalten ist.

Saugpumpe nach Anspruch 10, wobei das Schallddmpfungsgehiduse (4, 7) bis auf
eine erste und eine zweite Luftdurchlass6ffnung (44, 45) und bis auf einen

Vakuumanschluss (70) luftdicht geschlossen ausgebildet ist.

Saugpumpe nach Anspruch 11, wobei eine Luftaustauscheinheit (2) vorhanden ist,
welche Luft durch die erste Luftdurchlassoffnung (44) des Schalldampfungsgehiuses
(4, 7) dem Pumpaggregat (6) zuftihrt und Luft durch die zweite Luftdurchlassdffnung
(45) des Schallddmpfungsgehiuses (4, 7) aus dem Pumpaggregat (6) abfiihrt.

Saugpumpe nach Anspruch 12, wobei das Schallddmpfungsgehéuse (4, 7) lagefixiert
im Pumpgehduse (1, 8) angeordnet ist und wobei die Luftaustauscheinheit (2)
zwischen Pumpgehéuse (1, 8) und Schallddmpfungsgehiuse (4, 7) angeordnet ist.

Saugpumpe nach einem der Anspriiche 11 bis 13, wobei die Luftaustauscheinheit (2)
plattenformig ausgebildet ist und Kanéle (21, 22) mit Kanalwénden (23) aufweist,

welche schallddmpfend, vorzugsweise weich, ausgebildet sind.

Saugpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 14, wobei vom Pumpaggregat (6)
weggefiihrte Abluft mindestens iiber einen Teil eines Strdmungsweges durch einen

rohrférmigen Luftstrom-Schallddmpfer (3) geleitet ist.
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