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(57) Abstract: The invention relates to a method
and a device for the semi-active reduction of pres-
sure oscillations in a hydraulic system of a cold- or
warm-rolling train or a strip conditioning installati-
on for iron, steel or aluminum materials. The aim of
the invention is to provide a method and a device
by means of which occurring pressure oscillations
can be effectively suppressed by means of a simple
and cost-effective device. This aim is achieved by a
method of the type mentioned above, comprising
the following method steps in the sequence speci-
fied: a) detecting a pressure signal by means of a
pressure sensor through permanent pressure measu-
rement in the hydraulic system; b) determining an
alternating component of the pressure signal; ¢) de-
termining in real time at least one variable that
changes over time with the aid of a controller while
taking the alternating component into considerati-
on; d) subjecting at least one actuator to the varia-
ble, wherein the actuator changes a natural frequen-
cy of an oscillation absorber that is connected to the
hydraulic system, thereby reducing the amplitude of
the pressure oscillations in the hydraulic system.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betriftt ein Verfahren und eine Vorrichtung zur semi-aktiven Reduktion von Druckschwingungen in einem Hydrau-
liksystem einer Kalt- oder Warmwalzstralle oder einer Bandbehandlungsanlage fiir Eisen-, Stahl- oder Aluminiumwerkstotfe. Auf-
gabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, mit denen auftretende Druckschwingungen mittels ei-
ner einfachen und kostengiinstigen Vorrichtung eftektiv reduziert werden kénnen. Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren der
eingangs genannten Art geldst, umfassend folgende Verfahrensschritte in der genannten Reihenfolge: a) Erfassung eines Drucksi-
gnals mittels eines Druckaufnehmers durch permanentes Messen eines Drucks im Hydrauliksystem; b) Ermittlung eines Wechse-
lanteils des Drucksignals; ¢) Ermittlung zumindest einer zeitlich verénderlichen Stellgréf3e in Echtzeit mit Hilfe eines Reglers un-
ter Beriicksichtigung des Wechselanteils; d) Beaufschlagung mindestens eines Aktuators mit der Stellgréfe, wobei der Aktuator
eine Figenfrequenz eines mit dem Hydrauliksystem in Verbindung stehenden Schwingungstilgers verdndert und dadurch eine Am-
plitude der Druckschwingungen im Hydrauliksystem reduziert wird.
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Verfahren und Vorrichtung zur semi-aktiven Reduktion wvon

Druckschwingungen in einem Hydrauliksystem

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur semi-aktiven Reduktion von Druckschwingungen
in einem Hydrauliksystem einer Kalt- oder WarmwalzstraBe oder
einer Bandbehandlungsanlage flir Eisen-, Stahl- oder

Aluminiumwerkstoffe.

Es ist bekannt, dass periodisch auftretende Druckschwingungen
in Hydrauliksystemen verschiedene Probleme verursachen,
beispielsweise iibermdlRige Gerauschentwicklung, Reduktion der
Lebensdauer von Komponenten, Stdrung von Regelkreisen etc.
Druckschwingungen konnen entweder im Hydrauliksystem selbst
hervorgerufen werden, z.B. durch die Ungleichfdrmigkeit der
Fordermenge von Pumpen oder durch die Ansteuerung von
Ventilen usw., oder auch extern verursacht werden, z.B. durch
periodische Lastschwankungen bei Hydraulikzylindern oder -
motoren. Es ist weliters bekannt, dass es insbesondere bei
Hydrauliksystemen mit hoher Dynamik, beispielsweise bestehend
aus einem hochdynamischen stetigen Hydraulikventil (z.B. ein
elektrisch angesteuertes Proportional- oder Servoventil) und
einem Hydraulikzylinder oder -motor, zu starken

Druckschwingungen im Hydrauliksystem kommen kann.

Es hat sich gezeigt, dass es auch in den Hydrauliksystemen
moderner WalzstraBen oder Bandbehandlungsanlagen - z.B. bei
der hydraulischen Walzenanstellung - zu starken
Druckschwingungen kommen kann, welche zu einer Verringerung
der Lebensdauer von Komponenten, aber auch zu erheblichen
Schaden an den Gerlisten einer WalzstraBe und/oder zu Defekten
am Walzgut fihren konnen. Dies wird vor allem dadurch
bedingt, dass auf der einen Seite - bedingt durch hohere

Walzkrafte oder -geschwindigkeiten - immer schneller
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reagierende Hydrauliksysteme (hdhere Dynamik) verwendet
werden und auf der anderen Seite - bedingt durch hohere
Anforderungen an die Reaktionszeit und Wirtschaftlichkeit -
die Dampfung in den Hydrauliksystemen (z.B. die viskose

Dampfung in den Dichtungen von Zylindern) reduziert wird.

Aus der DE 4 302 977 Al ist eine Vorrichtung zur aktiven
Unterdrickung von Druckschwingungen in einem
Hydraulikaggregat bekannt, welche einen Drucksensor, eine
Regeleinrichtung mit zugeordnetem Verstarker und einen
Volumen-Kompensator aufweist. Konkrete Vorschriften flr das
durchzufithrende Verfahren bzw. weitergehende Hinweise flr
eine vorteilhafte Anwendung der Vorrichtung in einem
Hydrauliksystem einer WalzstraRe bzw. Bandbehandlungsanlage

konnen der Offenbarung nicht entnommen werden.

Aufgrund der hohen Frequenzen der zu unterdrickenden
Druckschwingungen und den hohen Driicken in modernen
Hydrauliksystemen werden insbesondere an die Aktuatoren
aktiver Schwingungskompensationssysteme sehr hohe
Anforderungen gestellt. Dies fihrt dazu, dass die Aktuatoren
nicht mehr kompakt sind (insbesondere grolles Volumen
aufweisen) und aufgrund der hohen Anforderungen an die
Leistungsdichte nur mehr sehr hochwertige und teure
Aktuatoren verwendet werden koénnen. Ein weiterer Nachteil
aktiver Schwingungskompensationssysteme ist, dass iiber den
Aktuator zusatzlich Energie in das Hydrauliksystem
eingebracht wird, was die Stabilitdt des Gesamtsystems
grundsédtzlich verschlechtert und insbesondere bei einem nicht
exakt eingestellten Regler sogar zu einer Verschlechterung
des Systemverhaltens fihren kann (dh. dass unter Umstéanden
die Amplitude der Druckschwingungen nicht reduziert sondern

sogar verstarkt werden ).
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur semi-aktiven Reduktion von Druckschwingungen
in einem Hydrauliksystem einer Kalt- oder WarmwalzstraBe bzw.
einer Bandbehandlungsanlage zu schaffen, mit denen
auftretende Druckschwingungen mittels einer einfachen und

kostenglinstigen Vorrichtung effektiv reduziert werden kdnnen

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren der eingangs genannten
Art geldst, umfassend folgende Verfahrensschritte in der
genannten Reihenfolge:

a) Erfassung eines Drucksignals mittels eines Druckaufnehmers
durch permanentes Messen eines Drucks im Hydrauliksystem;

b) Ermittlung eines Wechselanteils des Drucksignals;

c) Ermittlung zumindest einer zeitlich verdnderlichen
StellgrdBe in Echtzeit mit Hilfe eines Reglers unter
Beriicksichtigung des Wechselanteils;

d) Beaufschlagung mindestens eines Aktuators mit der
StellgroBe, wobei der Aktuator eine Eigenfrequenz eines mit
dem Hydrauliksystem in Verbindung stehenden
Schwingungstilgers verandert und dadurch eine Amplitude der

Druckschwingungen im Hydrauliksystem reduziert wird.

Hierbei wird ein Drucksignal mittels eines Druckaufnehmers
(z.B. mit einer piezoelektrischen, piezoresistiven oder aus
DMS (Dehn-Mess-Streifen) Messzelle) durch permanentes Messen
eines Drucks in einem Hydrauliksystem, beispielweise eines
Walzgerlists einer Walzanlage, erfasst. Unter einem
Hydrauliksystem versteht man einen Abschnitt (typischerweise
ein hydraulischer Kreis bzw. eine hydraulische Achse) einer
Hydraulikanlage, welche hydraulisch miteinander in Verbindung
steht, beispielsweise der Bereich zwischen einem
Hydraulikventil und einem Hydraulikzylinder inkl. der
Hydraulikleitungen bzw. -schldauche. AnschlieRend wird aus dem

Drucksignal ein Wechselanteil ermittelt, dh. es wird ein
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Gleichanteil des Drucksignals entfernt, und einem Regler
zugefiihrt. Die Ermittlung des Wechselanteils kann entweder
durch einen elektronischen Filterbaustein oder durch einen
digitalen Filter erfolgen (z.B. Entfernung des Gleichanteils
mittels eines Betrachtungsfensters engl. ,sliding window™,
bestehend aus n Messwerten der Druckschwingungen
(Filterordnung n); selbstverstandlich kann die Entfernung des
DC Anteils aber auch erst im Algorithmus des Reglers
erfolgen); alternativ kann die Ermittlung des Wechselanteils
auch mittels eines piezoelektrischen Druckaufnehmers und
eines Ladungsverstédrkers, der entweder dem Druckaufnehmer
nachgeschaltet oder in den Druckaufnehmer integriert ist,
erfolgen . Der Regler ermittelt unter Berilicksichtigung des
Wechselanteils des Drucksignals mindestens eine zeitlich
veranderliche StellgrolBe in Echtzeit, welche zur
Beaufschlagung mindestens eines Aktuators verwendet wird,
wodurch eine Eigenfrequenz eines mit dem Hydrauliksystem in
Verbindung stehenden Schwingungstilgers veradndert wird. In
dieser Anmeldung versteht man unter einem Schwingungstilger
ein per se passives Element zur Schwingungstilgung, z.B. ein
A/4-Resonator (engl. ,side branch resonator“), ein Helmholtz-
Resonator etc. Unter ,semi-aktiver Reduktion von
Druckschwingungen™ soll die Abschwadchung einer Amplitude von
Druckschwingungen in einem Hydrauliksystem mittels eines
passiven Schwingungstilgers verstanden werden, wobei die
Eigenfrequenz des passiven Schwingungstilgers mittels eines
Aktuators verdnderlich ist. Eine besonders starke Reduktion
der Amplitude der Druckschwingungen ist dann moéglich, wenn
durch eine gezielte Beaufschlagung des Aktuators mit der
StellgrdBe eine Eigenfrequenz des Schwingungstilgers so
verandert wird, dass die Eigenfrequenz des Schwingungstilgers
mit einer Frequenz der Druckschwingung in Ubereinstimmung

gebracht wird. Die Ubertragung des StellgrdéBensignals vom
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Regler zum Aktuator kann kabelgefiihrt oder kabellos (z.B.

iber Funk) erfolgen.

In einer vorteilhaften Ausfiithrungsform des erfindungsgemialien
Verfahrens wird der Wechselanteil des Drucksignals einer
Bandpassfilterung unterzogen. Durch diese Filterung ist es
moglich, aus dem Wechselanteil entweder besonders stdrende
Frequenzanteile (welche z.B. mit einer Eigenfrequenz des
Walzgeriists bzw. eines Subsystems zusammenfallen) oder
Frequenzanteile mit hoher Amplitude bzw. Intensitat (z.B. aus
einem Spektrum einer FFT (Fast Fourier Transform) oder PSD
(Power Signal Density)) herauszufiltern und dem Regler

zuzufihren.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform verandert der Aktuator
ein mit der Stellgrole korrespondierendes Volumen im
Schwingungstilger, wobei das Volumen mit der StellgréBe
korrespondiert (eine StellgroBe von Null entspricht
beispielsweise einer nicht ausgelenkten (neutralen) Stellung
des Aktuators; eine maximale StellgroéBe kann dann
beispielsweise einer max. Auslenkung in einer Richtung
entsprechen) und dadurch eine Eigenfrequenz des

Schwingungstilgers verandert wird.

In besonders vorteilhafter Weise lasst sich das
erfindungsgemalle Verfahren durchfithren, wenn der Aktuator das
Volumen eines Helmholtz-Resonators oder die aktive Lange
eines A/4-Resonators verandert. Beili diesen Schwingungstilgern
lasst sich die Eigenfrequenz auf einfache Art und Weise

verstellen.

Da die Druckschwingungen in einem Hydrauliksystem eines
Anstellzylinders eines Geriists zum Walzen von Eisen-, Stahl

oder Aluminiumwerkstoffen einen direkten Einfluss auf die
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Qualitat des Walzguts haben und daher besonders storend sind,
ist es vorteilhaft, das erfindungsgemdle Verfahren auf ein
Hydrauliksystem eines Anstellzylinders eines Walzgeriists

anzuwenden.

Um eine méglichst unmittelbare Umsetzung des
erfindungsgemallen Verfahrens zu ermdglichen, welche die der
Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 10st, ist es vorteilhaft,
dass die Vorrichtung aufweist einen mit dem Hydrauliksystem
in Verbindung stehenden Druckaufnehmer zur Erfassung eines
Drucksignals, ein Glied zur Ermittlung eins Wechselanteils
des Drucksignals, dem das Drucksignals zufiithrbar ist,
wenigstens eine Regelvorrichtung, dem der Wechselanteil
zufihrbar ist und mit dessen Hilfe zumindest eine StellgrdBe
ermittelbar ist, wenigstens einen mit dem Hydrauliksystem in
Verbindung stehenden Schwingungstilger und wenigstens einen
mit dem Schwingungstilger in Verbindung stehenden Aktuator
mit einem verdnderlichen Volumen, dem die Stellgrole
zufithrbar ist und tber dem ein Resonatorvolumen des
Schwingungstilgers veranderbar ist. Uber das Resonatorvolumen
lasst sich wiederum eine Eigenfrequenz des Schwingungstilgers
verstellen, wodurch die Eigenfrequenz an eine Frequenz der

Druckschwingungen angepasst werden kann.

Eine besonders einfache Verstellung der Eigenfrequenz ist
moéglich, wenn der Schwingungstilger als A/4- oder Helmholtz-

Resonator ausgefithrt ist.

Eine besonders kostenglinstige Vorrichtung l&sst sich
erzielen, wenn der Aktuator als elektrischer Hubspindel
Aktuator oder hydraulischer Aktuator ausgefihrt ist. Da die
Verstellung des Aktuators - im Vergleich zu Systemen mit

aktiver Schwingungskompensation - langsam erfolgen kann,
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reichen handelsiibliche elektrische oder hydraulische

Aktuatoren vollig aus.

In besonders vorteilhafter Weise lasst sich die
erfindungsgemalle Vorrichtung anwenden, wenn die Vorrichtung
mit einem Hydraulikventil und einem Hydraulikzylinder einer
hydraulischen Walzenanstellung in Verbindung steht. Mittels
dieses Einbaus ist die Reduktion von Schwingungen an den
Walzen eines Walzgerlists besonders einfach méglich, wodurch
die Qualitat des Walzguts effektiv verbessert werden kann.
Der Einbau ist dann besonders kompakt, wenn die Vorrichtung

in eine Zwischenplatte des Hydraulikventils eingebaut wird.

Besondere Vorteile ergeben sich beim Einsatz in einer
GieBwalzverbundanlage, insbesondere bei Dinnbandgielanlagen,
ganz besonders bevorzugt bei Zweirollen-GieRBanlagen und
DinnbrammengieBanlagen des Typs ESP (Endless Strip

Production) .

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden BReschreibung nicht
einschrankender Ausfiihrungsbeispiele, wobei auf die folgenden

Figuren Bezug genommen wird, die Folgendes zeigen:

Fig. 1 Schema einer Regelstrecke zur semi-aktiven Reduktion
von Druckschwingungen in einem Hydrauliksystem

Fig. 2 Schema einer erfindungsgemédBen Vorrichtung zur
Reduktion von Druckschwingungen in einem Hydrauliksystem
einer Walzstrale

Fig. 3 und 4 Schemen eines Schwingungstilgers mit

integriertem Aktuator

Fig. 1 zeigt den grundsatzlichen Aufbau einer Regelstrecke

zur Reduktion von Druckschwingungen in einem Hydrauliksystem
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einer WalzstraBe. Uber einen Druckaufnehmer 1 wird ein
Drucksignal eines Drucks im Hydrauliksystem erfasst, das
Drucksignal 2 wird einem Hochpassfilter 3 (Details zur
elektronischen Schaltung siehe z.B. S. 35 in P. Horowitz, W.
Hill. The Art of Electronics, Cambridge University Press,
Second edition, 1989) zugefithrt, welcher den Wechselanteil 2’
des Drucksignals 2 bestimmt und einem Regler 4 zufihrt.
Dieser Regler 4 errechnet in Echtzeit mittels eines
Regelgesetzes unter Berlicksichtigung des Wechselanteils 27
eine zeitlich veradnderliche StellgréBe 6. Das
StellgrdBensignal wird anschlieBend einem Verstarker 8
zugefiihrt, welcher einen Aktuator 9, ausgefiihrt als
elektrischer Hubspindel Aktuator, ansteuert. Durch den
Aktuator 9 wird das Resonatorvolumen eines als Helmholtz-
Resonator ausgefithrten Schwingungstilgers 13 verandert, wobei
die Anderung des Resonatorvolumens mit der StellgrdéBe 6
korrespondiert. Durch die Anderung des Resonatorvolumens wird
eine Eigenfregquenz des Schwingungstilgers 13 verandert,
wodurch die Eigenfrequenz des Schwingungstilgers in
Ubereinstimmung mit einer Frequenz der Druckschwingung
gebracht wird. Durch diese MaRnahme wird die Amplitude der
Druckschwingung im Hydrauliksystem auf sehr einfache aber

wirkungsvolle Art und Weise reduziert.

In Fig. 2 ist eine schematische Vorrichtung zur Unterdriickung
von Druckschwingungen in einem Hydrauliksystem eines Gerlists
zum Walzen von Eisen- Stahl- oder Aluminiumwerkstoffen
dargestellt. Ein Drucksignal 2 wird mittels eines
Druckaufnehmers 1 durch permanentes Messen eines Drucks in
einem Hydrauliksystem 10 erfasst, wobei das Hydrauliksystem
ein Hydraulikventil 11, einen Hydraulikzylinder 12 und eine
Hydraulikleitung umfasst. Das Hydrauliksystem dient zur
Anstellung einer Walze 14 zum Walzen eines Walzguts 15. Dabei

kann sich der Druckaufnehmer 1 entweder im Abschnitt zwischen
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einem Schwingungstilger 13 und dem Hydraulikzylinder 12 (wie
gezeichnet) oder im Abschnitt zwischen dem Hydraulikventil 11
und dem Schwingungstilger 13 befinden. Selbstverstdndlich ist
es auch moéglich, dass mehrere Druckaufnehmer zwischen dem
Schwingungstilger 13 und dem Hydraulikzylinder 12 oder
zwischen dem Hydraulikventil 11 und dem Schwingungstilger 13
angeordnet sind. Das Drucksignal 2 wird an einen digitalen
Regler 4 {bertragen, welcher ein Frequenzband des
Wechselanteils des Drucksignals bestimmt und unter
Zuhilfenahme eines Regelalgorithmus eine zeitlich
veranderliche StellgroRe 6 errechnet. Die StellgrdbBe wird
nach einer Verstdrkung in einem nicht dargestellten
Verstdrker einem als elektrischen Hubspindel Aktuator
ausgefithrten Aktuator 9 zugefiithrt, welcher ein mit der
StellgrdBe 6 korrespondierendes Resonatorvolumen in dem als
Helmholtz-Resonator ausgefiihrten Schwingungstilger 13
verandert, sodass eine Eigenfrequenz des Schwingungstilgers
13 an eine Frequenz der Druckschwingungen angepasst wird,

wodurch die Amplitude einer Druckschwingung reduziert wird.

In Fig. 3 ist ein als Helmholtz-Resonator ausgefiihrter
Schwingungstilgers 13 mit einem integrierten Aktuator 9
dargestellt. Dem Aktuator 9 ist eine Stellgrdbe 6 zufihrbar,
wodurch das Resonatorvolumen V, V=LS§S, wobei L die Lange und
S die Querschnittsfldche des Resonatorvolumens des Helmholtz-
Resonators angeben, veridnderlich ist. Durch die Anderung des
Resonatorvolumens V ist eine Eigenfrequenz des
Schwingungstilgers 13 verdnderlich, wobei die Eigenfrequenz f

des Helmholtz-Resonators durch die Bedingung

gegeben ist. Hierbei wird mit ¢ die Schallgeschwindigkeit in

der Druckflissigkeit, S’ die Querschnittsflache und L’ die
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Lange im Resonatorhals (engl. neck), L die Ladnge und S die
Querschnittsfldache des Resonatorvolumens V angegeben (vgl.
Kapitel 8.3.3 Resonators in dem Fachbuch H. Ruttruff.

Acoustics - An introduction, Taylor and Francis, 2007).

In Fig. 4 ist ein als A/4-Resonator ausgefiithrter
Schwingungstilgers 13 mit einem integrierten Aktuator 9
dargestellt. Dem Aktuator 9 ist eine Stellgrdbe 6 zufihrbar,
wodurch die aktive Lange L des A/4-Resonators veranderlich
ist. Durch die Anderung der aktiven Linge L ist eine
Eigenfrequenz des Schwingungstilgers 13 veranderlich, wobei

die Eigenfrequenz f des A/4 Resonators durch die Bedingung
lc

f_4L

gegeben ist. Hierbei wird mit ¢ die Schallgeschwindigkeit in

der Druckfliissigkeit und mit L die aktive Lange angegeben.

Selbstverstandlich kann das erfindungsgemdle Verfahren oder
die Vorrichtung in beliebigen Hydrauliksystemen der Mobil-

oder Industriehydraulik eingesetzt werden.
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Bezugszeichenliste

1 Druckaufnehmer

2 Drucksignal

27 Wechselanteil des Drucksignals

3 Bandpassfilter

4 Regler

6 StellgroBe

8 Verstarker

9 Aktuator

10 Hydrauliksystem

11 Hydraulikventil

12 Hydraulikzylinder

13 Schwingungstilger

14 Walze

15 Walzgut
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur semi-aktiven Reduktion von
Druckschwingungen in einem Hydrauliksystem einer Kalt- oder
Warmwalzstrale oder einer Bandbehandlungsanlage fliir Eisen-,
Stahl- oder Aluminiumwerkstoffe, umfassend folgende
Verfahrensschritte in der genannten Reihenfolge:

a) Erfassung eines Druckssignals mittels eines
Druckaufnehmers durch permanentes Messen eines Drucks im
Hydrauliksystem ;

b) Ermittlung eines Wechselanteils des Drucksignals;

c) Ermittlung zumindest einer zeitlich verdnderlichen
StellgrdBe in Echtzeit mit Hilfe eines Reglers unter
Beriicksichtigung des Wechselanteils;

d) Beaufschlagung mindestens eines Aktuators mit der
StellgroBe, wobei der Aktuator eine Eigenfrequenz eines mit
dem Hydrauliksystem in Verbindung stehenden
Schwingungstilgers verandert und dadurch eine Amplitude der

Druckschwingungen im Hydrauliksystem reduziert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Wechselanteil einer Bandpassfilterung unterzogen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Aktuator ein mit der StellgrdBe korrespondierendes

Volumen im Schwingungstilger verandert.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

der Aktuator das Volumen eines Helmholtz-Resonators oder uber

die aktive Lange eines A/4-Resonators verdndert.
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5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verfahren auf ein Hydrauliksystem eines Anstellzylinders

eines Walzgerists angewendet wird.

6. Vorrichtung zur semi-aktiven Reduktion von
Druckschwingungen in einem Hydrauliksystem einer Kalt- oder
Warmwalzstrale oder einer Bandbehandlungsanlage fliir Eisen-,
Stahl- oder Aluminiumwerkstoffe, aufweisend einen mit dem
Hydrauliksystem in Verbindung stehenden Druckaufnehmer zur
Erfassung eines Drucksignals, ein Glied zur Ermittlung eines
Wechselanteils des Drucksignals, dem das Drucksignal
zufihrbar ist, wenigstens eine Regelvorrichtung, dem der
Wechselanteil zufithrbar ist und mit dessen Hilfe zumindest
eine StellgroéBe ermittelbar ist, wenigstens einen mit dem
Hydrauliksystem in Verbindung stehenden Schwingungstilger und
wenigstens einen mit dem Schwingungstilger in Verbindung
stehenden Aktuator mit einem verdnderlichen Volumen, dem die
StellgroBe zufiithrbar ist und idber dem ein Resonatorvolumen

des Schwingungstilgers veranderbar ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schwingungstilger als A/4- oder Helmholtz-Resonator

ausgefithrt ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Aktuator als elektrischer Hubspindel Aktuator oder

hydraulischer Aktuator ausgefihrt ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung mit einem Hydraulikventil und einem
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Hydraulikzylinder einer hydraulischen Walzenanstellung in

Verbindung steht.

10.Anwendung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 5
oder der Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9 bei der
Bearbeitung und/oder Herstellung metallischer Stoffe,

insbesondere bei einer GieBwalzverbundanlage.

11.Anwendung nach Anspruch 10, wobei die
GieBwalzverbundanlage eine DiinnbandgieBanlage oder eine

DinnbrammengieBanlage (ESP) ist.
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