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(54) Laite hengitysilman alkoholipitoisuuden mi&drittdmiseksi - Anordning
f6r bestémning av alkoholhalten i andningsluft

Keksint® koskee laitetta hengitysilman alkoholipitoisuuden mi&rit-
t&miseksi, johon kuuluu kaasukenno, jossa on huokoiseen, puolijohta-
vaan vailppaan upotettu, virtaldhteeseen yhdistetty kuumennuslanka

Ja pilenelle etlisyydelle siiti vaippaan upotettu, virtalihteen toi-
seen napaan yhdistetty elektrodi seki merkinantolaite, johon vaikut-
taa hengitysilman suurenevan alkoholipitoisuuden mukana kasvava
virranjuoksu kaasukennon 14pi.

Alkoholin nauttiminen vaikuttaa testihenkildiden, esimerkiksi auton-
kuljettajien, arvostelu- ja reaktiokykyyn siti voimakkaammin, miti
korkeampi on veren alkoholipitoisuus. Veren alkoholipitoisuus nousee
alkoholijuomien nauttimisen jidlkeen ensiksi noin tunnin tai kahden
kuluttua maksimiin ja alenee siiti taas vihitellen. Koska veri keuh-
koissa joutuu kosketuksiin hengitysilman kanssa, sis#ltdi hengitys-
ilma veren alkoholipitoisuudesta riippuvan pienen mi#rin alkoholia.
T4t4 seikkaa k8ytetdin hyviksi médrdttiessi kaasuanalyyttisella pika-
kokeella veren alkoholipitoisuus; testihenkild joutuu t&118in puhal-
tamaan hengitysilmaansa koeputkeen. Hengitysilmassa oleva alkoholi
aikaansaa koeputkessa olevien kemikalioiden virinmuutoksen, joka levi#i
sitd pitemmille alueelle, mit4d korkeampi veren alkoholipitoisuus on.
Tédtld menetelmdd kidyttdvldt varsinkin liikennepoliisit autonkuljettajien
veren alkoholipitoisuuden kontrolloimiseen, mutta kokeen tarkkuudessa
on paljon toivomisen varaa.
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US-patentista. 3 676 820 tunnetaan laite, jossa kaasudetektorin elektro-
dit virtaldhteeseen yhdist&viin johtoon on jirjestetty s&hkdinen hily-
tin tai esimerkiksi sihk&magheettiseksi releeksi muodostettu kytken-
t8laite. T&ssd rakenteessa on kuitenkin hilyttimen aktivoimiseksi
Jidrjestettdvi suhteellisen korkea jinnite, niin etti k&ytinndssi tar-
vitaan laitteessa verkkoliit&ntd tai muuntaja.

US-patentista 3 609 732 tunnetaan edelleen laite, jossa on 110 V:n
tai 220 V:n verkkoon liitetty muuntaja seki noin 100 V:n kHyttd8jin-
nitteells toimiva tyristori. Mydskin aikakauslehdessd "Elektronik"
(1972, sivut 155-156), on esitetty muuntajalla toimiva puolijohde-
kaasudetektori, jossa hilytinti sydttidi kaasudetektorin elektrodi-
johdossa syntyvi virta.

Lopuksi tunnetaan DT-hakemusjulkaisusta 2 218 166 hengitysilman alko-
holipitoisuuden mi#drityslaite, jossa katalyyttinen vastuselementti
sekd ei-katalyyttinen mutta muutoin samanlainen vastuselementti on
jirjestetty Wheatstone-sillaksi. Mitattava hengitysilma johdetaan
monimutkaiseen puhalluslaitteeseen, jossa on venttiilikammio, asetus-
ruuvilla suljettava kanava sekid puhalluksen kestoajan valvova valvon-
talaite. Alkoholin esiintyminen mitattavassa ilmassa johtaa sillan
ulostulosignaalin muutokseen.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada johdannossa
mainittua tyyppii oleva laite, joka on tukevan verkosta riippumatto-
man kannettavan laitteen muodossa ja joka mydskin y6- ja/tai sadeolo-

suhteissa mahdollistaa nopean ja tarkan hengitysilman alkoholipitoi-
suuden médrittimisen samoin kuin per#kk#iisten mittauksien suoritta-
misen nopeassa tahdissa.

Tdmin tavoitteen saavuttamiseksi on keksinn®n mukaiselle laitteelle
tunnusomaista se, mik&d on esitetty oheisessa patenttivaatimuksessa 1.

Keksinn®n mukainen laite voidaan valmistaa kevyen#, pienikokoisena

ja halpana ké&silaitteena poliisin liikennevalvonnassa k#ytettiviksi,
se on vankkarakenteinen ja antaa erittiin nopeasti tarkat alkoholi-
pitoisuuden arvot. Laite voidaan liitt44 auton sytytysvirtapiiriin
siten, ettd autoilijan on pakko kullcdinkin ennen auton kiyntiin panoa
puhaltaa laitteeseen.

Keksinntn mukaisen laitteen suosituimpia toteutusmuotoja on kuvattu
alipatenttivaatimuksissa.

Seuraavassa valaistaan esimerkin vuoksi lihemmin laitteen toteutus-

muotoja viitaten mukana oleviin piirustuksiin. Niisséi:
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Kuva 1 esitt8i kytkinkaavaa eriist# auton sytytysvirtapiiriin asenne-
tusta laitteesta,

kuva 2 esitti8 kaavamaista poikkileikkausta erdisti kaasukenncsta,
kuva 3 esitti#i kytkinkaavaa kannettavasta laitteesta ja

kuva 4 esitt¥34 osittain poikkileikattua piirrosta kuvan 3 mukaisesta

laitteesta.

Kuvassa 1 esitetyssi laitteessa on kaasukenno 1 ja siin#d huokoiseen
puolijohtavaan vaippaan 5 upotettu hehkulanka 2, joka liittyy esivastuk-
sen 4 (25Q) vHlitykselld virtalihteeseen (12 V, tasavirta) ja on
kdytett¥ess¥ kuumennettu l&mpdtilaan BOO-BSOOC, nimenomaan lidmpdtilaan
noin 3300C. Puolijohtavassa vaipassa 5 on pienen matkan oH#sséd hehkulangas-
ta 2 upotettuna k#imin mukaiseksi muodostettu anodisondi 3, jonka

pd&t on oikosuljettu. Anodisodin 3 anodijohto 3a liittyy s&dtd-
vastuksen 6 (4700 @) ja milliamperimetrin 7 kautta virtaldhtecn posi-
tiiviseen napaan samoin kuin yhdistysjohtojen kautta transistorin 9
kantaan ja emitteriin. Transistorin 9 (BC 107) kollektoripuoli liit-
tyy releen 10 kautta virtaldhteen negatiiviseen napaan. Rele 10
séitelee sulkukytkinti 11 ja vihre#n kontrollilampun 15 ja nunaisen
kontrollilampun 16 kontorollilamppukytkinti 14.

Sulkukytkin 11 on yhteysjohdon kautta sytvtvsreleen 20 kanssa yhtey-
dessi, joka on asennettu sytytysvirtapiiriin. Sytytysrele 20 sH8-

t84 sytytysk88mikytkintd 21 ja itsest#in toimivaa nysdytyvskytkintd

22. Sytytyskytkin 21 on asennettu sytytyslukosta 17 sytytyvsklifimiin

18 ja katkoimeen 19 johtavaan sytytvsjohtoon siten, ettd t&mi on sul-
jettuna vain silloin kun sytytysreleessi 20 virtaa virta. Oytytysk84-
mikytkintd 21 ja itsestdin toimivaa pysdytyskytkintd 22 sHitelee
svtytysrele 20 kulloinkin yhteisesti niin,ettd kun virta kulkee svty-
tysreleessi 20, ovat sytytyskidmikytkin 21 ja itsestlin toimiva nysly-
tyskytkin 22 suljettuna.

Sulkukytkin 11 on toisaalta mikrokytkimen 12 ja vastuksen 13 kautta
kytkettynd massaan.

Kuvan 2 mukaisessa laitteessa on kaasukenno 1 kaasus¥ilidss#d 30,
jossa on sis#inpuhallusaukko 31 ja useita ulostuloaukkoja 32. Putken
muotoiseksi tehdyssi sis#sntuloaukossa 31 on keskelld olevan kierto-
akselin 35 ymp#ri kiertyvi sulkuventtiili 33, joka kuvassa ? esite-
tyssd lenoasennossa sulkee lihes tidydellisestl sisdinnuhallusaukon 31.
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Sulkuventtiilin selkdmysti vasten lepdi heikko jousi 354, Jjoka tyin-
t44 sitd lepoasentoon; Jousi koskettaa 1dyhidsti mikrokytkimen 12
kytkinnappia lepoasennossa, mutta sulkuventtiilin 33 k8lntycssi
sisddnpuhallusasentoon se panee toimimaan mikrokytkimen kytkinnapin.

Kun kuvissa 1 ja 2 esitetty laite on kdynnissid, ovat rele 10 ja cy-
tytysrele 20 ilman virtaa ennen kuin sytytyslukko 17 on toiminnasca,
niin etti sytytyskddmikytkin 21 ja itsestidsn toimiva pysidytyskytkin
22 ovat auki Jja sulkukytkin 11 on kiinni. Xoska myds mikrokytkin 12
on auki, Jj&4 sytytysrele 20 myds sytytyslukon 17 ollesca toiminnassa
ilman virtaa, niin etti autoa el voida kdynnistdi. Timi pakoltaa
autonkuljettajan puhaltamaan ensiksi kaasusidilion 30 sicdintuloauk-
koon 31, jolloin ilmavirta kiertdd sulkuventtiilin 33 sis8inpuhallus-
asentoonsa, niin etti hengitysilma p#isee kaasusiiliddn ja kaavuken-
noon 1. Sulkuventtiilin 33 k#dntyessi siirtyy Jjousl 34 gyrjiin, niin
ettd se puolestaan kdynnistii mikrokytkimen 12 kytkinnapin ja sulkec
sen. Kun sisiinhengitys on pi#ittynyt, tyéntdid jousi 34 sulkuventtii-
lin 33 takaisin lepoasentoonsa, niin ettid sis#d8npuhallettu hengitysilma
pysyy kaasusdili®dn sulkeutuneena ja diffundoituu vain hyvin hitaasti
ulos poistoaukoista 32. Jos hengitysilma sis#dltdi alkoholia, se vai-
kuttaa kaasukennon 1 vastukseen ja anodijohdossa virtaa hengitysilman
alkoholipitoisuuteen verrannollinen heikko virta, jonka osoittaa mil-
liamperimittari 7. Miki1li hengitysilman alkoholipitoisuuden suhtcen
verrannollinen virranvoimakkuus anodijohdossa ylittdid ennakolta mii-
rétyn, s8itdvastuksella 6 tarkennettavan arvon, on seurauksena vir-
ranjuoksu transistorin 9 yli releen 10 14pi, josta syystd sulkukytkin
11 aukenee ja kontrollilamppukytkin 14 liikkuu asentoon, jousa c¢
vhdistd4 punaisen kontrollilampun 16 virtalihteen kanssa.

Niin kauan kun hengitysilman alkoholipitoisuuden suhteen verrannolli-
nen virran voimakkuus anodijohdossa ei ylitid siitdvastuksen 6 sHitii-
midi raja-arvoa, on rele 10 ilman virtaa ja siten sulkukytkin 11 sulje-
tussa asennossaan. Kun mikrokytkin 12 on hengitysilman tultua kaasu-
s§i1i66n 30 suljettuna, virtaa nyt sytytyslukosta 17 sytytysreleen 20,
sulkukytkimen 11, mikrokytkimen 12 ja vastuksen 13 kautta virta, min-
k& johdosta sytytysrele 20, sytytyskifmikytkin 21 ja itsestiin toimiva
pysdytysikytkin 22 sulkeutuvat, niin ettd sytytysrele 20 el enid ole
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ilman virtaa kun mikrokytkin 12 t&mén jilkeen avatuian Jiauto voi-
daan k#ynnist#di tavalliseen tapaan. Kontrollilampnujen 1% ja 16
avulla ilmaistaan kulloinkin, onko hengitysilman alkoholipltoinuus

tietyn raja-arvon yl#- vai alapuolella.

Kuvassa L4 esitetyss# kannettavassa laitteessa, jonka kytkinkaava on
esitettv kuvassa 3, tapahtuu huokoiseen keramiikkavaipnaan 5 unolce~
tun hehkulangan 2 virransy3ttd muuntajavaiheen kautta, Jjosca on tran-
sitori 24 (BC 178), vastus 25 (100 K@), notentiometri 26 (70 Ke),
kondensaattori 23 (0,1 /uF), kondensaattori 27 (50 /uF), vastus 29
(2209), vastus 29 (1000R), kondensaattori 36 (0,33 /uF), transistori

37 (ASy 24) ja muuntaja 38.

Kaasukennossa 1 on edelleen pienen matkan n#édssé hehkulangasta @
keramiikkavaippaan 5 upotettu anodisondi 5, joka liittyy anodijohdon
3a ja siftdvastuksen 6 v#litykselld virtaldhteen positiiviseen poo-
1iin. S#Xt8vastuksen 6 (25 Kf) luistiin 1liittyy vhdysjohto B8, joka
on siitdvastuksen 40 (25 K@) kautta yhteydess# transistorin 9 (AC 109)
kannan kanssa. Transistorin 9 emitterinuoli on toisen yhdysjohdon
kautta yhteydess# virtalihteen positiivisen navan kanssa. Transisto-
rin 9 kollektoripuoli on toisaalta Schmitt-laukaisijan tulotransisto-
rin U2 kannan ja toisaalta vastuksen 41 (1300Q) kautta yhteydessi
virtaldhteen negatiivisen poolin kanssa. Tulotransistorin W (AG 109)
kxollektoripuoli on Schmitt-laukaisijan tehotransistorin It (AC 109)
kannan ja toisaalta vastuksen 43 (1300Q) kautta virtaldhteen negal -
visen poolin kanssa yhteydessé&. Tulotransistorin 42 ja tchotransis-
torin 44 emitteripuolet ovat yhdysjohtojen kautta keskenifin ja vius-
tuksen 45 (10Q) kautta virtal#hteen positiivisen poolin kanssa yhicy~
dessi. Tehotransistorin 44 kollektorinuoli on yhteydessd virtaldhtecn
negatiiviseen pooliin releen 10 kautta, joka s#itelee kontrollilampun
16 kytkint4 11.

Kuvassa 3 esitetyss# kytkinkaavassa on yleiskdsityksen helpottami-
seksi esitetty vain yksi kontrollilamnpu 16 ja vastaavasti vain yksi
transistori 9 ja siihen kuuluva Schmitt-laukaisija. Kuvassa I
esitetyssi laitteessa on kuitenkin kolme kontrollilampnua 16a, 16b

ja 16c, joita jokaista s8ltelevit transistoria 9 vastaava transistori,
siinen kuuluva Schmitt-laukaisija ja rele riippumatta anodijohdossa ja
olevan virran vahvuudesta siten, ettd ne syttyvdt kukin mddrdtyn,
+sisistaan eroavan, etukiteen miir#tyn alkoholinitoisuuden vaikutuk-

sesta. laitteen tidvdellinen kvtkinkaava sisdlt## sen vuoksl bolme
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kuvan 3 oikeanpuoleista kytkinj&rjestelyv#, joissa kussakin on yhtei-
seen yhdysjohtoon 48 si#tSvastuksenl0 kautta 1iittyvi transistori y
Ja kuhunkin on liitettyn4 jirjestyksessi Schmitt-laukaisija, rele
Ja kontrollilamppu.

Kuvassa U4 esitetyn laitteen kaasus#ili®n 30' sis#fintuloaukolla 3N

ja ulospdisyaukolla 32' varustetussa kaasukennossa 1 on hehkulanku

2 ja anodisondi 3 keramiikkavaipan 5 sis#ssi ja vanunkiverkon 1la suo-
jaamana. Kaasus#ili8 30' on koottu s#hkSlaitteet sisdltivin kotelon
49 sisé¥fn niin, ett# istukoiksi muodostetut sisfintuloaukko 31 ja
ulostuloaukko 32' pist#vit siit4d esiin ulkopuolelle. Sis#intuloaukon
31" sis8lt&vin istukan n4#lle on pistetty irrotettava suukappale U7.
Ulosp&dsyaukon 32' sis#lt¥vd istukka on varustettu ulkopinnalla ole-
villa olakkeilla sen p##lle vedetyn, kaasutiiviin pussin 46 kiinni-
pitdmiseksi; t&m4n pussin tilavuus on téyteenpuhallettuna ennalta mii-
rdtyn suuruinen. Xotelon 49 sivusein#lli on vierekkiin keltainen kont-
rollilamppu l6a, punainen kontrollilampbu 16b ja sininen kontrolli-
lamppu 16c¢ samoin kuin kotelon alaosassa vihres kontrollilamppu 157,
Laite yhdistet##n kotelon 49 alaosassa olevan sisd8nvientikaanelin
vdlitykselld liit&nt&rasiaan, esimerkiksi autossa olevaan, ja se va-
rustetaan kidyttdjinnitteellsd 12V.

Kuvissa 3 ja U4 esitetty laite soveltuu erikoisesti hengitysilman
alkoholipitoisuuden mi4riyksiin liikennetarkkailussa Jja se voi olla
Jokaisessa partioautossa liikennepoliisin mukana. Kun lajitetta
kdytet8dn, se pistet#8n ensiksi johtokaanelin 50 avulla nartioauton
liit&ntdrasiaan ja se saa auton patterista virtaa. Painamalla kote-
lon 49 toisella sivulla olevaa, kuvassa 4 nikymdténts napnia saadaan
laite kytketyksi. Laite on valmis k#iytettiviksi heti, kun kontrolli-
lamput 16a, 16b ja 1l6c ovat sammuksissa ja vihrei kontrollilamppu 15"
syttyy. Jokaiselle koehenkildlle pistetHin uusi suutin 47 istukkaan,
Joka sisilt#4 kaasun sisiintuloaukon 31' Ja kaasun ulospiidsyaukon

32' sisdlt8viin istukkaan vedet#in niille kaasutiivig vussi 6. Sen
Jllkeen koehenkil® puhaltaa suuttimen 47 sis#4n, kunnes nussi 16 on
tdynnd. Hengitysilmassa oleva alkoholi nalaa katalyyttisesti kaasu-
kennon 1 hehkulangassa 2 ja t4118in syntyv# limp8efekti aiheuttaa
kaasukennon 1 vastuksen alenemisen hehkulangan 2 ja anodisondin 3 vi-
1i11&. Vastus on t#118in sit# pienemni, mit# korkeampi on hengitys-
ilman alkoholipitoisuus. S&#4telem#lld vastaavasti siftdvastusta 6

Ja yksityisiin kontrollilamppuihin asennettuja siftSvastuksia 40
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voidaan laite si4t¥4 siten, ettd alkoholin puuttuessa hengityskaasus-
ta vain vihre4 kontrollilamppu 15' palaa, jos alkoholipitoisuus on
alle 0,8 %, syttyy keltainen kontrollilamppu l6a ja vihrei kontrolli-
lamppu 15' sammuu, jos alkoholipitoisuus on 0,8-1,2 %, syttyvdt kel-
tainen kontrollilamppu l6a ja punainen kontrollilamppu 16b, ja kun
alkoholipitoisuus on yli 1,2 %, syttyvdt keltainen kontrollilamppu
16a, punainen kontrollilamppu 16b ja sininen kontrollilampou lé6c

yhdessi, ja vihred kontrollilamppu 15' on sammunut.

Jo lyhyen ajan kuluttua mittauksesta on laite taas valmis k&yltddn,
eli heti kun kontrollilamput 1l6a, 16b ja 1l6c ovat sammuneet ja vihreH

kontrollilamppu 15' syttyy.

Kun laite kytketdidn pd8lle, sille sydtet8idn tasavirtaa, jonka jidnnite
on 12 V, joka saa ensiksi muuntajan 38 ja siihen kuuluvan transisto-
rin 37 heilahtelemaan. T#4ten kehitet#d8n ensiksi 1,2 V:n j&nnite,

joka sitten alenee 0,9 V:ksi kaasukennon 1 hehkulangan 2 kuumennettua
kuvassa 3 esitettyjen elementtien yhteisvaikutuksen tuloksena, varsin-
kin transistorin 24, siit8vastuksen 26 ja kondensaattorin 27. THit#4
arvoa voidaan kuitenkin s88td4 kulloinkin tarkoitustaan vastaavaksi.
.Kaasukennossa 1, jossa on l&mpdtilaan 300—3500C kuumennettu hehkulanka
2, on limpSherkki vastus ja se muodostaa jilkeen kytketyn sHitSvastuk-
sen 6 kanssa muuttuvan vastuksen, joka siitelee s#itdvastuksen 40
kautta transistoria 9 ja j&lkeen kytkettyjs Schmitt-laukaisijan tran-
sistoreja 42 ja U4. XKun tehotransistori 44 on lipikytketty, sulkce
rele 10 kytkimen 11 ja vastaava kontrollilamppu 16 kytkeytyy. Oamalla
tavoin saadaan aikaan myds muiden kontrollilampoujen syttyminen, mutta
kulloinkin niit4 vastaavien sHiit8vastusten 40 siitimiselld miiritiin,
mill¥d alkoholipitoisuudella kontrollilamppu syttyy.

Edelld olevaa, parhaimpina pidettyjen toteutusmuotojen perusteella
kuvattua laitetta voi asiantuntija muunnella aina vaatimustensa mukaan
eri tavalla tarkoitustaan vastaavasti, ja varsinkin yhden tai useam-
man kontrollilampun asemasta voidaan kHytt4i yhtd tai useampaa osoitti-
mella varustettua ilmaisijaa. Keksinn®n mukaisessa laitteessa k#Hy-
tettyd s8hkOkytkent84 voi samaten asiantuntija aina kHyttdvaatimusten
mukaan muutella k3yttden samanarvoisiksi tuntemiaan sihk&tarvikkeita.
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Patenttivaatimukset

1. Laite hengitysilman alkoholipitoisuuden midrittimiseksi, Johon
kuuluu kaasukenno, jossa on huokoliseen, puolijohtavaan vaippaan upo-
tettu, virtaldhteeseen yhdistetty kuumennuslanka ja pienelle etii-
syydelle siitd vaippaan upotettu, virtalihteen toiseen naspaan yhdis-
tetty elektrodi sekd merkinantolaite, johon vaikuttaa hengitysilman
Suurenevan alkoholipitoisuuden mukana kasvava virranjuoksu kaasuken-
non l8pi, t unne t t u siiti, ettid

a) laite on tehty parisbokiyttbiseksi, kannettavaksi kl#slkojeeksi,
b) kaasukenno (1) on sovitettu kaasukammioon (30), jossa on hengi-
tysilman puhallusaukko (31) ja vihintdin yksi poistoaukko (32),

c) kaasukennon (1) elektrodi (3) on s#itévastuksen (6) kautta
yhdistetty pariston toiseen napaan ja yhdysjohdon kautta transisto-
rin (9) kantaan, ja

d) transistorin (9) emitteripuoli vastaavasti kollektoripuoli on
vhdistetty pariston vastaavaan napaan transistorin (9) ohjaaman kyt-
kinlaitteen vdlityksell#d vaikuttamaan ainakin yhteen tarkkailulamp-
puun (15, 16).

2. PFatenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd on sovitettu useita, kulloinkin vastaavan transistorin (9) vai-
kuttamia tarkkailulamppuja ja kunkin transistorin (9) kanta on kul-
loinkin s&&t&vastuksen (40) kautta yhdistetty elektrodijohtoon.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd virran mittaamiseksi kaasukennon (1) elektrodista (3)
pariston napaan johtavassa elektrodijohdossa (3a) on sovitettu milli-
amperimittari.

b, Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen laite, t unne t t u
siit8d, etti on sovitettu milliamperimittarin (7) kanssa rinnan kyt-
ketty potentiometri.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd transistori (9) on liitetty Schmitt-triggerin (39) sisiin-
tulotransistorin (42) kantaan ja Schmitt-triggerin (39) tehotransisto-
ri (44) on liitetty kytkentdlaitteeseen (10).
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Patentkrav
1. Anordning fO6r bestdmning av alkoholhalten i andningsluft,
innefattande en gascell med en i en pords, halvledande mantel in-
b&ddad, med en strdmkilla fdrbunden upphettningstrad och en pa
ringa avstdnd fran denna i manteln inbiddad, med en pol hos strdm-
k&dllan fOrbunden elektrod samt en i beroende av det med alkohol-
halten hos andningsluften tilltagande strémfliédet genom gascellen

pdverkad signalanordning, k E nne t e c knad av att

a) anordningen dr utbildad sdsom en batteridriven portabel hand-
apparat,
b) gascellen (1) &r anordnad i en gaskammare (30) med en in-

bldsnings8ppning (31) f6r andningsluften och minst en utlopps&pp-
ning (32),

c) gascellens (1) elektrod (3) Hr via ett reglermotstdnd (6)
férbunden med den ena polen hos batteriet och via en fOrbindelse-
ledning férbunden med basen hos en transistor (9), och

d) emittersidan resp. kollektorsidan hos transistorn (9) &r
f6rbunden med den tillhdrande polen hos batteriet via en genom
transistorn (9) styrd kopplingsanordning i och fdr paverkande av

minst en kontrollampa (15, 16).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k E&nnetecknad
av att ett flertal, stddse genom en tillhdrande transistor (9)
paverkade kontrollampor anordnats och att basen hos varje tran-
sistor (9) stiddse via ett reglermotstdnd (40) Ar fSrbunden med

elektrodledningen.

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k E&nne¢tec k -
nad av att i och f6r mitning av strdmmen i den frdn gascellens
(1) elektrod (3) till en pol hos batteriet fdrande elektrodledningen

(3a) anordnats en milliampéremeter.

b, Anordning enligt nédgot av patentkraven 1-3, k i nn e -
t ec knad av att det anordnats en parallellt med milliampére-

metern kopplad potentiometer.

5. Anordning enligt négot av patentkraven 1-4, k 4 nn e -

t ec knad av att transistorn (2) ir f6rbunden med basen hos
ingdngstransistorn (42) i en Schmitt-trigger (39) och Schmitt-
triggerns (39) effekttransistor (44) &r fSrbunden med kopplings-

anordningen (10).
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