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TESTE PARA POSSIBILITAR UM AMPLIFICADOR DE POTENCIA A
SUPORTAR DIVERSAS POTENCIAS. A presente invengédo refere-se
a um método para possibilitar a um amplificador de poténcia suportar
diversas poténcias que inclui: calcular uma poténcia de transmisséao de
acordo com parametros RF distribuidos por uma placa de banda base,
determinar uma tensdo de amplificador de poténcia de acordo com a
poténcia de transmissido e uma relagdo correspondente entre a
poténcia de transmissdo e a tensdo do amplificador de poténcia, e
ajustar uma tensdo de suprimento do amplificador de poténcia de
acordo com a tensido do amplificador de poténcia determinada, de
modo a ajustar uma poténcia de saida do amplificador de poténcia. Um
moédulo de RF inclui um médulo de conversdo que converte um sinal
de placa de banda base para um sinal RF, um dispositivo linear de
antena, um médulo de armazenagem, um moddulo amplificador de
poténcia, um moédulo de poténcia ajustavel e um modulo de controle de
poténcia. Um método de teste € empregado para determinar a relagéo
entre uma poténcia de transmissdo e uma tensdo do amplificador de
poténcia.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "METODO,
MODULO DE RF E METODO DE TESTE PARA POSSIBILITAR UM AM-
PLIFICADOR DE POTENCIA A SUPORTAR DIVERSAS POTENCIAS".

Campo da Invencao

A presente invengdo refere-se a uma tecnologia de réadio fre-
quéncia (RF) e, mais particularmente a um método, um modulo de RF e um
método de teste para possibilitar a um amplificador de poténcia suportar di-
versas poténcias.

Antecedente

Atualmente, em uma estagdo base, um modulo de RF recebe os
dados de enlace descendente distribuidos por uma placa de banda base. Os
dados de enlace descendente sdo processados no moédulo de RF e se tor-
nam um sinal RF. O processamento para dados de enlace descendente in-
clui filtro de conformacgéo, conversao digital para cima, conversao digital para
analégica (DAC), amplificagcdo de sinais analdgicos de freqiéncia intermedi-
aria (IF) e conversdo para cima de sinais analégicos. O sinal RF é entao
amplificado por um amplificador de poténcia antes de ser transmitido para
uma antena.

Na técnica precedente, o médulo de RF inclui um modulo de
conversdo que converte um sinal de placa de banda base para um sinal RF,
um maédulo de armazenagem, um maodulo de controle, um mdédulo amplifica-
dor de poténcia, um mddulo de poténcia e um dispositivo linear de antena.

O médulo de conversao que converte um sinal da placa de ban-
da base para um sinal RF converte os dados de enlace descendente distri-
buidos pela placa de banda base para um sinal RF. O mddulo de armazena-
gem armazena a informagao de fabricagdo a respeito do médulo de RF, tal
como informacéo a respeito da versdo de hardware; o médulo de controle &
e resolve a informagao a respeito da versdao de hardware armazenada no
modulo de armazenagem e determina a poténcia suportada pelo médulo
amplificador de poténcia. O médulo amplificador de poténcia amplifica os
sinais recebidos e transmite o sinal para uma antena através do dispositivo

linear antena. O médulo de poténcia supre poténcia para um médulo amplifi-
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cador de poténcia que da saida a uma tensao fixa para um médulo amplifi-
cador de poténcia, e assegura que o médulo amplificador de poténcia ampli-
fica o sinal com base na poténcia suportada pelo médulo amplificador de
poténcia.

Quando o médulo de RF é fabricado, o equipamento de produ-
¢éo escreve a informagao de fabricagdao no médulo de RF. A informagéao a
respeito da versao de hardware, inclui um byte que indica a capacidade de
amplificacao de poténcia do médulo. O byte registra a poténcia suportada
pelo médulo R, por exemplo, 20 w. Quando o médulo de RF trabalha, o0 mé-
dulo de controle do médulo de RF |é e resolve o byte para conhecer a capa-
cidade de amplificacdo de poténcia do médulo de RF. Quando o mddulo de
RF transmite o sinal, a poténcia maxima é a capacidade maxima de amplifi-
cagao de poténcia.

Portanto, a capacidade de amplificagcdo de poténcia do médulo
de RF depende da informacgao de fabricagao que precisa ser escrita de ma-
neira precisa pelo equipamento de produgao. Uma vez que a capacidade de
amplificagcdo de poténcia suportada pelo médulo de RF seja determinada, o
modulo de RF pode trabalhar somente com o médulo amplificador de potén-
cia que suporta a poténcia maxima. No médulo de RF, a tensdo fornecida
para um moédulo amplificador de poténcia € um valor fixo. Se os mddulos
amplificadores de poténcia que suportam diferentes poténcias sao utilizados,
estes moédulos amplificadores de poténcia poderéao ser queimados devido a
voltagens de entrada demasiado grandes. Em particular, se estes modulos
amplificadores de poténcia forem montados de maneira inadequada durante
a produgao, eles terao mais probabilidade de serem queimados.

Consequentemente, para alcangar os requisitos de diferentes
operadores, o médulo de RF de uma estacgdo base precisa ser suportado por
modulos amplificadores de poténcia com diversas poténcias. Portanto, os
modulos amplificadores de poténcia com diversas poténcias precisam ser
desenvolvidos para alcangar o requisito de aplicagao diferente. Contudo, os
moédulos amplificadores de poténcia com diversas poténcias tém diferentes

requisitos em fabricagéo, teste e processos. Muitos tipos € numeros diferen-
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tes de produtos de amplificacdo de poténcia reduzem a produtividade e au-
mentam a carga no desenvolvimento e manutengao.
Sumario

Conseqlentemente, uma modalidade da presente invengao for-
nece um método para possibilitar a um amplificador de poténcia suportar
diversas poténcias, e um médulo de RF capaz de possibilitar um amplifica-
dor de poténcia a suportar requisitos de aplicagao para diferentes poténcias
de transmissado. Uma outra modalidade da presente invengao também forne-
ce um método de teste para determinar uma relagao correspondente de uma
poténcia de transmissao e uma tensao de amplificador de poténcia.

O método para possibilitar a um amplificador de poténcia supor-
tar diversas poténcias inclui: receber parametros RF distribuidos por uma
placa de banda base, calcular uma poténcia de transmissdo de acordo com
os parametros RF; determinar uma tensao de amplificador de poténcia de
acordo com a poténcia de transmissdo e uma relagao correspondente de-
terminada entre a poténcia de transmissao e a tensao do amplificador de
poténcia; e ajustar uma tensio de suprimento do amplificador de poténcia de
acordo com a tensao do amplificador de poténcia determinada, de modo a
ajustar uma poténcia de saida do amplificador de poténcia.

O médulo de RF inclui um médulo de conversao que converte
um sinal da placa de banda base para um sinal RF, um dispositivo linear de
antena e um méduio amplificador de poténcia. O médulo de RF ainda inclui
um moddulo de poténcia ajustavel, um mdédulo de armazenagem e um modulo
de controle de poténcia.

O mddulo de armazenagem armazena os parametros RF distri-
buidos pela placa de banda base e a relagdo correspondente entre a potén-
cia de transmissao e a tensado do amplificador de poténcia.

O moédulo de controle de poténcia calcula a poténcia de trans-
miss&o de acordo com os parametros RF armazenados no médulo de arma-
zenagem, determina a tensdo do amplificador de poténcia de acordo com a
poténcia de transmissao calculada, e a relagao correspondente entre a po-
téncia de transmissdo e a tensdo de amplificador de poténcia, e ajusta uma
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tensdo de saida do médulo de poténcia ajustavel de acordo com a tensdo de
amplificador de poténcia determinada.

O método de teste inclui remover erros do médulo amplificador
de poténcia e do médulo de RF para obter uma relagdo correspondente en-
tre poténcia de transmissao e tensao do amplificador de poténcia; e realizar
um teste de indice de desempenho de equipamento de produgdo no modulo
de RF de acordo com as voltagens do amplificador de poténcia correspon-
dentes para poténcias de transmissao diferentes obtidas depois de um tra-
tamento de envelhecimento do médulo de RF.

E determinado se os testes de indice satisfazem as especifica-
¢cbes, e as voltagens de amplificador de poténcia que correspondem as dife-
rentes poténcias de transmissdo sdo ajustadas de acordo com os resultados
dos testes de indice, e a relagdo correspondente entre a poténcia de trans-
missdo e a tensdo do amplificador de poténcia é atualizada pela otimizagao
das voltagens do amplificador de poténcia ajustadas.

Como divulgado pelos esquemas técnicos acima, nas modalida-
des da presente invengdo a relagdo correspondente entre a poténcia de
transmissdo e a tensdo do amplificador de poténcia é determinada pelo mé-
todo de teste da presente invencdo. Entdo, a relagao correspondendo de-
terminada é armazenada no médulo de RF. O médulo de poténcia é restabe-
lecido para ser um mddulo de poténcia ajustavel. O médulo de RF calcula a
poténcia de transmissiao de acordo com os parametros RF recebidos distri-
buidos pela placa de banda base, determina a tensdo do amplificador de
poténcia de acordo com a poténcia de transmissdo calculada e a relagao
correspondente entre a poténcia de transmissdo e a tenséo do amplificador
de poténcia armazenada no médulo de RF, e ajusta a poténcia de saida do
médulo de poténcia ajustavel de acordo com a tensdo do amplificador de
poténcia determinada, de modo a ajustar a poténcia de saida do mddulo
amplificador de poténcia, isto &, a poténcia de transmissdo do modulo de RF.
Assim, o amplificador de poténcia pode suportar diversas poténcias.

Breve descricao dos desenhos

a figura 1 é um fluxograma para determinar uma relagao corres-
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pondente entre a poténcia de transmissao e a tensao do amplificador de po-
téncia de acordo com uma modalidade da presente invengao;

a figura 2 € uma vista estrutural de uma modalidade tomada co-
mo exemplo de um médulo de RF da presente invengéo; e

A figura 3 é um fluxograma de uma modalidade tomada como
exemplo de um método para possibilitar a um amplificador de poténcia su-
portar diversas poténcias da presente invengao.

Descricado Detalhada

Para tornar os objetivos, esquemas técnicos, e efeitos benéficos
da presente invencdo mais inteligiveis, a presente invengao esta descrita em
mais detalhe abaixo por meio de referéncia aos desenhos e modalidades
que acompanham.

Em uma modalidade da presente invengdo, a relagdo corres-
pondente entre a poténcia de transmissao e a tensao do amplificador de po-
téncia é primeiro determinada e entao armazenada no médulo de RF, e o
maddulo de poténcia no médulo de RF é substituido por um médulo de potén-
cia ajustavel. O médulo de RF recebe os parametros RF distribuidos pela
placa de banda base, calcula a poténcia de transmissdo de acordo com os
parametros RF recebidos e determina a tensdo do amplificador de poténcia
de acordo com a poténcia de transmissao calculada e a relagao correspon-
dente entre a poténcia de transmissao e a tensdao do amplificador de potén-
cia armazenada no médulo de RF. A tensdo de suprimento do amplificador
de poténcia é ajustada de acordo com a tensdo determinada, de modo a a-
justar a poténcia de saida do amplificador de poténcia.

Nesta modalidade, o método do mddulo de RF que determina a
tensao do amplificador de poténcia de acordo com a poténcia de transmis-
sdo calculada e a relagédo correspondente entre a poténcia de transmisséo e
a tensdao do amplificador de poténcia armazenada no médulo de RF inclui
especificamente: o médulo de RF indaga a lista na qual a relagao corres-
pondente entre a poténcia de transmissao e a tensao do amplificador de po-
téncia sdo armazenadas e 1& a tensdo do amplificador de poténcia corres-

pondente e a poténcia de transmissao calculada. Se a indagagao e leitura se
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sucedem, a tensao do amplificador de poténcia lida é determinada para ser a
tensao do amplificador de poténcia; e se a indagagao e leitura falham, o va-
lor-padrao pré-ajustado é determinado ser a tensdo do amplificador de po-
téncia.

A figura 1 é um fluxograma para determinar uma relagao corres-
pondente entre a poténcia de transmissao e a tensdo do amplificador de po-
téncia, de acordo com uma modalidade da presente inveng¢ao, que inclui as
seguintes Etapas:

Etapa 101: equipamento de produgado elimina erros do médulo
amplificador de poténcia e do médulo de RF sob a configuragdo do médulo
de RF testado, e a relagdo correspondente obtida entre a poténcia RF e a
tensédo operacional padrdao do amplificador de poténcia é escrita no modulo
de armazenagem do mdédulo de RF, a saber, as diferentes poténcias RF e as
voltagens operacionais padrdo do amplificador de poténcia que correspon-
dem as poténcias RF sdo escritas no moédulo de armazenagem do médulo
de RF.

Para conveniéncia de utilizagdo, uma tabela de paradmetros de
tensdao do amplificador de poténcia pode ser gerada e a relagao correspon-
dente entre a poténcia de transmissdao e a tensdo operacional padrao do
amplificador de poténcia obtidas depois de remover os defeitos, pode ser
escrita na tabela dos parametros de tensao do amplificador de poténcia.

Etapa 102. Um tratamento de envelhecimento é realizado no
modulo de RF.

Etapa 103: o equipamento de produgao realiza testes de indice
no moédulo de RF depois do tratamento de envelhecimento sob as tensdes
operacionais padrao armazenadas no médulo de RF do amplificador de po-
téncia correspondentes a diferentes poténcias de transmissdo. Os testes de
indices incluem um teste de indice de espectro e um teste de indice de efici-
éncia. - -

Na Etapa 104, o equipamento de produgdo determina se o indi-
ce de espectro e o indice de rendimento testados sobre todas voltagens ope-
racionais padrao do amplificador de poténcia satisfazem especificagoes rele-
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vantes. Se os dois indices satisfazem as especificagdes, a Etapa 105 é rea-
lizada. Se o indice de espectro testado sob algumas voltagens operacionais
padrao do amplificador de poténcia ndo satisfazem as especificagbes, a Eta-
pa 106 é realizada. Se o indice de rendimento testado em algumas volta-
gens operacionais padrdo do amplificador de poténcia nao satisfazem as
especificagoes, a Etapa 107 é realizada.

Etapa 105: a relagdo correspondente entre a poténcia RF e a
tensdo operacional padrdo do amplificador de poténcia armazenada no mé-
dulo de armazenagem no médulo de RF é mantida imutavel.

Etapa 106: o equipamento de produgdo ajusta de maneira fina
as voltagens operacionais padrao sob as quais o indice de espectro testado
nao satisfaz as especificagbes, para valores mais baixos até que o indice de
espectro satisfaca as especificagdes, e entao a Etapa 108 é realizada.

Etapa 107: o equipamento de produgdo ajusta de maneira fina
as voltagens operacionais padrao do amplificador de poténcia sob as quais o
indice de rendimento testado nao satisfaz as especificagdes, para valores
mais elevados até que o indice de rendimento satisfaga as especificagoes.

Etapa 108: o equipamento de produgédo atualiza a relagao cor-
respondente entre a poténcia de transmissao e a tensdo de amplificador de
poténcia armazenada no moédulo de RF de acordo com as voltagens do am-
plificador de poténcia obtidas através do ajustamento na Etapa 106 ou 107.

Para melhorar o rendimento de produg¢ao, a relagao correspon-
dente escrita e ajustada entre a poténcia RF e a tensdo do amplificador de
poténcia precisa ser mantida e atualizada de maneira periédica. A relagao
correspondente entre a poténcia RF e a tensdo do amplificador de poténcia
dos médulos RF produzidos em um lote tém um padrao de dados que apre-
senta a tendéncia da relagéo correspondente entre a poténcia RF e a tenséo
do amplificador de poténcia. Normalmente, a relagdo correspondente entre a
poténcia RF e a tensdo do amplificador de poténcia dos modulos RF produ-
zidos em um lote de produgido é basicamente a mesma, e um lote dura di-
versos meses. Portanto, se a relagdo correspondente entre a poténcia RF e
a tensédo do amplificador de poténcia dos médulos RF produzidos no lote for
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atualizada no tempo, os médulos RF produzidos mais tarde precisardo de
menos ajustamento, o que melhora o rendimento da produgao.

Para conveniéncia de utilizagdo, uma tabela de parametros de
tensdo do amplificador de poténcia pode ser gerada, e a relagao correspon-
dente entre a poténcia RF e a tensdao do amplificador de poténcia pode ser
escrita na tabela de parametros de tensao do amplificador de poténcia. A
tabela de parametros de tensdo do amplificador de poténcia é mantida e a-
tualizada de maneira periddica.

A figura 2 é uma vista estrutural de uma modalidade preferencial
do mddulo de RF que possibilita a um amplificador de poténcia suportar di-
versas poténcias da presente invencdo. Fazendo referéncia a figura 2, o
modulo de RF inclui um médulo de controle de poténcia 201, um médulo de
poténcia 202, um moédulo amplificador de poténcia 203, um mddulo de con-
versdo 204 que converte um sinal da placa de banda base para um sinal RF
e um dispositivo linear antena 205.

O mddulo de conversao 204, que converte um sinal de banda
base para um sinal RF é adaptado para converter dados de enlace descen-
dente distribuidos pela placa de banda base para um sinal RF. O dispositivo
linear de antena de 205 é adaptado para transmitir o sinal RF amplificado
pelo médulo amplificador de poténcia para a antena.

O moédulo de poténcia 202 é um méddulo de poténcia ajustavel, e
inclui uma porgdo de controle de poténcia 206, uma fonte de poténcia de
amplificador de poténcia 207 e um mdédulo de armazenagem 208. Nesta mo-
dalidade, a por¢éo de controle de poténcia 206 pode ser um chip ajustavel.

O mddulo de armazenagem 208 é conectado ao médulo de con-
trole de poténcia 201 através de um condutor. A por¢édo de controle de po-
téncia 206 no mddulo de poténcia 202 é conectada a um médulo de controle
de poténcia 201 através do condutor. A fonte de poténcia do amplificador de
poténcia 207 é conectada a porgdo de controle de poténcia 206 atraves de
um cabo de poténcia. A fonte de poténcia do amplificador de poténcia 207 é
conectada a um moédulo amplificador de poténcia 203 e fornece poténcia

para o médulo amplificador de poténcia 203.
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O médulo de armazenagem 208 armazena um portador de pa-
rametro n, um nivel de poténcia Ln por portador, um valor de comutagao do
modo de economia de poténcia, a tabela de pardmetros de tensao escrita
para o médulo de RF por meio do equipamento de produgéo, e informagao a
respeito do modulo de poténcia 202 que inclui coeficientes para calcular um
parametro de controle de tensdo, que sao recebidos pelo mdédulo de RF a
partir da placa de banda base.

A porcao de controle de poténcia 206 do mddulo de poténcia
202 é adaptada para ajustar a saida do parametro de controle de tenséao a
partir do médulo de controle de poténcia 201 para a tensédo de saida da fonte
de poténcia do amplificador de poténcia 207.

As fungdes do mdédulo de controle de poténcia 201 incluem:

1. obter o valor de comutagdao do modo de economia de poténcia
a partir do médulo de armazenagem 208 para determinar se possibilita o
modo de economia de poténcia, isto €, se selecionar o amplificador de po-
téncia que suporta diversas fungdes. O valor de comutagédo do modo de e-
conomia de poténcia é uma etiqueta de software hexadecimal. Normalmente
o valor 0 (zero) indica que o modo de economia de poténcia estd desabilita-
do, e o valor 1 (um) indica que o modo de economia de poténcia esta habili-
tado.

2. determinar se é necessario calcular a poténcia de transmissao
com base nos parametros RF armazenados no mddulo de armazenagem
208 de acordo com o valor de comutagdo do modo de economia de poténcia
obtido a partir do médulo de armazenagem 208, e determinar o modo de
leitura da tensdo do amplificador de poténcia na tabela de parametros de
tensdo do amplificador de poténcia. Se a leitura tem sucesso, a tenséao do
amplificador de poténcia, por exemplo, Vout é ajustada para a tenséo lida,;
de outra maneira, a tensdo do amplificador de poténcia Vout é ajustada para
um valor "padrao".

3. ler os valores dos coeficientes, os coeficientes para calcular
um parametro de controle de tensdo K e B para calcular o parametro de con-
trole de tensdo a partir do médulo de armazenagem 208 do mddulo de po-
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téncia. Se a leitura falha, os coeficientes para calcular um parametro de con-
trole de tensao K e B sdo ajustados para os valores "padrao”. Entdo o para-
metro de controle de tenséo é calculado com a férmula Ve = K x Vout + B
com base nos valores determinados dos coeficientes para calcular um pa-
ré@metro de controle de tensdo K e B.

4. dar saida ao parametro de controle de tensdo obtido para a
porgao de controle de poténcia 206, e ajustar para ser o valor de tensao sai-
do da fonte de poténcia do amplificador de poténcia 207 através da porg¢ao
de controle de poténcia 206, de modo a controlar a tensao de saida da fonte
de poténcia de controle de poténcia.

Nesta modalidade, um médulo de armazenagem 208 € colocado
no mddulo de poténcia 202. Em aplicagcdes reais 0 médulo de armazenagem
208 pode também ser colocado fora do médulo de poténcia 202, ou uma
parte do médulo de armazenagem 208 é colocada no méduio de poténcia
202 e a outra parte é colocada fora do médulo de poténcia 202.

A figura 3 é um fluxograma de uma modalidade preferencial de
um método para possibilitar a um amplificador de poténcia suportar diversas
poténcias da presente invengdo. Fazendo referéncia a figura 3, este método
utiliza o método mostrado na figura 1. A tabela de parametros de tens&o do
amplificador de poténcia, na qual a relagao correspondente entre a poténcia
RF e a tensao do amplificador de poténcia é escrita, € armazenada no mo-
dulo de armazenagem do mddulo de RF antecipadamente. O método inclui
as seguintes Etapas:

Etapa 301: o mdédulo de RF recebe os parametros RF distribui-
dos pela placa de banda base, que incluem o portador de pardmetro n, o
nivel de poténcia Ln por portador e o valor de comutagdo do modo de eco-
nomia de poténcia, e armazena os parametros no seu modulo de armazena-
gem.

Etapa 302: o mdédulo de controle de poténcia obtém o valor de
comutacdo do modo de economia de poténcia a partir do modulo de arma-
zenagem e determina se habilita 0 modo de economia de poténcia.

O valor de comutagdo do modo de economia de poténcia € uma



10

15

20

25

30

11

etiqueta de software hexadecimal distribuida pela placa de banda base.
Normalmente o valor O (zero) indica que 0 modo de economia de poténcia
esta desabilitado, e o valor 1 (um) indica que o modo de economia de potén-
cia esta habilitado. Se 0 modo de economia de poténcia esta desabilitado, a
Etapa 307 é realizada; de outra maneira, a Etapa 303 ¢ realizada.

Etapa 303: o mdédulo de controle de poténcia calcula a poténcia
de transmissdo de acordo com os parametros RF armazenados no médulo
de armazenagem. Nesta modalidade, os parametros RF incluem o numero
portador e o nivel de poténcia do portador e o processo de calcular a potén-
cia de transmissao é calcular o nivel de poténcia de transmisséo.

Uma vez que o nivel de poténcia de transmissao é L, que pode
ser calculado com a formula L = - 100 x log (10NL1/(- 100))....+ 10/Ln/(-
100)).

Aqui os valores de L1 até Ln se situam desde 0 até 100.

O pré-requisito para o nivel de poténcia de transmissao para re-
presentar a poténcia de transmissdo é que as voltagens do amplificador de
poténcia que correspondem aos niveis de poténcia de transmissao sejam
armazenadas durante a remog¢ao de defeitos, isto &, os diferentes niveis de
poténcia de transmissdo e as correspondentes voltagens do amplificador de
poténcia sdo armazenadas na tabela de parametros de tensdo do amplifica-
dor de poténcia.

Etapa 304: o médulo de controle de poténcia indaga uma tenséao
de amplificador de poténcia correspondente na tabela de parametros de ten-
sdo do amplificador de poténcia armazenados no médulo de armazenagem,
de acordo com o nivel de poténcia de transmissao obtido. Se a indagagao
tem sucesso, a Etapa 305 é realizada; de outra maneira, a Etapa 306 ¢é rea-
lizada.

Etapa 305: 0 médulo de controle de poténcia ajusta a tensao do
amplificador de poténcia Vout para a tensdo de amplificador de poténcia in-
dagada. Entao a Etapa 308 é realizada.

Etapa 306: o médulo de controle de poténcia ajusta a tensdo do

amplificador de poténcia Vout para o valor “padrdo”. Entao a Etapa 308 é
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realizada.

Etapa 307: o mdédulo de controle de poténcia Ié a primeira ten-
sao de amplificador de poténcia na tabela de parametros de tensdo do am-
plificador de poténcia armazenados no moédulo de armazenagem e ajusta a
tensao do amplificador de poténcia Vout para o valor.

Etapas 308 e 309: o médulo de controle de poténcia ié os valo-
res dos coeficientes para calcular um parametro de controle de tensdo K e B
a partir do médulo de armazenagem. Se a leitura tem sucesso a Etapa 311 é
realizada, de outra maneira, a Etapa 310 é realizada.

Etapa 310: o médulo de controle de poténcia ajusta os coeficien-
tes para calcular um parametro de controle de tensao K e B para os valores
"padrao".

O médulo de armazenagem € normalmente uma E2PROM que é
um componente fisico. A E2PROM pode se tornar valida devido a limitagao
nos tempos de leitura/escrita, ou pode ter uma exce¢ao uma vez que o con-
dutor esteja ocupado, o que resulta na falha do médulo de controle de po-
téncia ler a E2PROM. Portanto, para assegurar a continuidade do processo
de implementacdo do mdodulo de controle de poténcia, os valores "padrao”
de K e B sio ajustados no médulo de controle de poténcia. Quando o médu-
lo de controle de poténcia falha ao ler K e B os valores "padrao” sao utiliza-
dos no calculo.

Etapa 311: o médulo de controle de poténcia calcula o parame-
tro de controle de tensdo V¢ com base nos valores de K e B determinados
nas Etapas 308 e 309, a tensdo do amplificador de poténcia Vout ajustada
na Etapa 305, 306 ou 307, e a férmula Vc = K x Vout + B, e da saida ao pa-
radmetro de controle de tensdo Vc para a por¢gao de controle de poténcia do
modulo de poténcia.

Etapa 312: a porgdo de controle de poténcia do médulo de po-
téncia ajusta o valor do parametro de controle de tensao Vc obtido na Etapa
311 para a tensdo de saida da fonte de poténcia do amplificador de potén-
cia, de modo a ajustar a tensdo da fonte de poténcia do amplificador de po-

téncia.
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Depois que a tensdo da fonte de poténcia do amplificador de
poténcia é ajustada de acordo com a férmula Poténcia = tensdo de entrada x
corrente de entrada, na situagdo em que a corrente de entrada do modulo
amplificador de poténcia permanece imutavel, a poténcia do modulo amplifi-
cador de poténcia pode ser ajustada ajustando a tensao de entrada do mo6-
dulo ampilificador de poténcia.

E conhecido das modalidades acima, que o médulo de RF e o
modulo do amplificador de poténcia sdo eliminados de defeitos, a relagao
correspondente entre a poténcia de transmissao e a tensdo do ampilificador
de poténcia é obtida depois do tratamento de envelhecimento e testes de
indice, e a relagdo correspondente é armazenada no mddulo de RF. En-
quanto isto, o médulo de controle de poténcia é colocado no médulo de RF e
o0 médulo de poténcia no médulo de RF é ajustado para um modulo de po-
téncia ajustavel, de tal modo que o médulo de RF possa ajustar a tensao de
suprimento do méduio amplificador de poténcia de acordo com a poténcia de
transmissao obtida e as voltagens do amplificador de poténcia armazenadas
que correspondem a diferentes poténcias de transmissao. Além disto, o am-
plificador de poténcia pode suportar diversas poténcias.

Em adi¢do, o método de teste fornecido em uma modalidade da
presente invengao pode atualizar a relagao correspondente entre a poténcia
de transmissdo e a tensdo do amplificador de poténcia armazenada no mé-
dulo de RF em tempo real se necessario.

Em uma palavra, o0 método e o RF fornecidos nas modalidades
da presente invengdo podem possibilitar a um amplificador de poténcia su-
portar diversas poténcias e satisfazer os diferentes requisitos de aplicagao
ajustando a tensao de saida que o médulo de poténcia fornece para 0 médu-
lo amplificador de poténcia de acordo com os diferentes requisitos de aplica-
cdo. Assim é desnecessario produzir e manter amplificadores de poténcia
com diferentes poténcias de transmissdo. O amplificador de poténcia pode
ser utilizado de maneira mais flexivel, o custo de manuteng¢ao do amplifica-
dor de poténcia é reduzido, e a produgao e utilizagdo do amplificador de po-

téncia se tornam mais faceis.
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REIVINDICAGOES

1. Método para possibilitar a um amplificador de poténcia supor-
tar diversas poténcias compreendendo:

receber parametros de radiofrequéncia (RF) distribuidos por uma
placa de banda base e calcular uma poténcia de transmissdo de acordo com
os parametros RF;

determinar uma tensao do amplificador de poténcia de acordo
com a poténcia de transmissdo e uma relagao determinada correspondente
entre uma poténcia de transmissdo e uma tensdo do amplificador de potén-
cia; e

ajustar uma tensdo de suprimento do amplificador de poténcia
de acordo com a tensdo do amplificador de poténcia determinada, de modo
a ajustar uma poténcia de saida do amplificador de poténcia.

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, no qual o ajusta-
mento de uma tensdo de saida de um médulo de poténcia ajustavel de acor-
do com a tensdo do amplificador de poténcia determinada compreende:

determinar coeficientes para calcular um pardmetro de controle
de tensao e calcular o parametro de controle de tensdo de acordo com os
coeficientes para calcular o parametro de controle de tensao e a tensdo do
amplificador de poténcia; e

ajustar a tensdo de saida de acordo com o parametro de contro-
le de tensao.

3. Método de acordo com a reivindicagdao 1 ou 2, no qual o mé-
todo para determinar a relagdo correspondente entre a poténcia de trans-
missao e a tensdo do amplificador de poténcia compreende:

eliminar os defeitos de um médulo amplificador de poténcia e de
um moédulo de RF e armazenar a relagao correspondente obtida entre a po-
téncia de transmissao e a tensdo do amplificador de poténcia no médulo de
RF;

realizar por meio de um equipamento de producgéo testes de in-
dice no médulo de RF de acordo com as voltagens do amplificador de po-

téncia correspondentes as poténcias de transmisséao diferentes obtidas de
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pois de um tratamento de envelhecimento do médulo de RF; e

determinar se os testes de indice satisfazem especifica¢ges, a-
justar as voltagens do amplificador de poténcia correspondentes as diferen-
tes poténcias de transmissdo de acordo com os resultados dos testes de
indice, e atualizar a relag@o correspondente entre a poténcia de transmisséo
e a tensao do amplificador de poténcia por meio da utilizagao das voltagens
do amplificador de poténcia ajustadas.

4. Método de acordo com a reivindicagao 3, no qual os testes de
indice compreendem um teste de indice de espectro e um teste de indice de
rendimento;

a atualizagdo da relagdo correspondente entre a poténcia de
transmissao e a tensdo do amplificador de poténcia por meio da utilizagao
das voltagens do amplificador de poténcia ajustadas compreender

manter a tensao do amplificador de poténcia imutavel se os dois
testes de indice satisfazem as especificagdes;

ajustar, se o teste de indice de espectro nao satisfaz as especifi-
cagdes, de maneira fina a tensao do amplificador de poténcia para valores
mais baixos até que o indice de espectro satisfaga as especificagoes, e

ajustar, se o teste de indice de rendimento ndo satisfaz as espe-
cificagbes de maneira fina, a tensao do amplificador de poténcia para valores
mais elevados até que o indice de rendimento satisfaga as especificagoes.

5. Método de acordo com a reivindicagdo 3, que ainda compre-
ende manter de maneira regular e atualizar a relagao correspondente entre a
poténcia de transmissdo e a tensao do amplificador de poténcia.

6. Método de acordo com a reivindicagao 1, no qual antes de
calcular a poténcia de transmissdo de acordo com os parametros RF, o mé-
todo ainda compreende determinar se habilita um modo de economia de po-
téncia; se o modo de economia de poténcia é habilitado calcular a poténcia
de transmissao de acordo com os parametros RF;

se o0 modo de economia de poténcia é desabilitado ler uma pri-
meira tensdo do amplificador de poténcia a partir da relagdo correspondente

entre a poténcia de transmissao e a tensao do amplificador de poténcia.
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7. Método de acordo com a reivindicagdo 6, no qual a determi-
nacao se possibilita o modo de economia de poténcia compreende determi-
nar se habilita 0 modo de economia de poténcia de acordo com um valor de
comutagao recebido do modo de economia de poténcia;

o valor de comutacdo do modo de economia de poténcia é o pa-
rametro RF distribuido pela placa de banda base.

8. Método de acordo com a reivindicagao 7, no qual o valor de
comutacdo do modo de economia de poténcia é um numero hexadecimal
distribuido pela placa de banda base.

9. Método de acordo com a reivindicagao 1, no qual o calculo da
poténcia de transmissao de acordo com os pardmetros RF compreende cal-
cular um nivel de poténcia de transmissao de acordo com um numero porta-
dor armazenado e nivel de poténcia de portador; e

o0 numero portador e o nivel de poténcia de portador sao os pa-
raémetros RF distribuidos pela placa de banda base.

10. Método de acordo com a reivindicagao 1, no qual a determi-
nagdo da tensdo do amplificador de poténcia de acordo com a poténcia de
transmissao e a relagao correspondente obtida entre a poténcia de transmis-
sao e a tensdo do amplificador de poténcia compreende:

indagar e ler a tensao de amplificador de poténcia corresponden-
te a poténcia de transmissao a partir de uma lista que armazena relagao cor-
respondente entre a poténcia de transmissao e a tensao do amplificador de
poténcia; se a indagac¢do e a leitura tém sucesso, determinar a tensdo do
amplificador de poténcia lida para ser a tensdo do amplificador de poténcia;
se a indagagao e leitura falham, determinar um valor-padrdao pré-ajustado
para ser a tensado do amplificador de poténcia.

11. Método de acordo com a reivindicagédo 2, no qual a determi-
nagado dos coeficientes para calcular o pardmetro de controle de tensao
compreende leitura dos coeficientes para calcular o parametro de controle
de tensdo a partir do médulo de poténcia, e se a leitura falha, ajustar os coe-
ficientes para calcular o pardmetro de controle de tensdo para valores-

padrao.
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12. Método de acordo com a reivindicagao 11, no qual os coefi-
cientes para calcular o parametro de controle de tensado sao valores de Ke B
e o parametro de controle de tensdo é igual B mais um produto de K e a ten-
sao do amplificador de poténcia.

13. Médulo de Radiofrequiéncia (RF) que compreende um médu-
lo de conversdo que converte um sinal de placa de banda base para um si-
nal RF, um dispositivo linear de antena e um médulo amplificador de potén-
cia, o médulo de RF ainda compreendendo:

um modulo de poténcia ajustavel;

um mddulo de armazenagem adaptado para armazenar parame-
tros RF distribuidos por uma placa de banda base e uma relagao correspon-
dente entre uma poténcia de transmissdo e uma tensao de amplificador de
poténcia;

um moédulo de controle de poténcia adaptado para calcular uma
poténcia de transmissdo de acordo com os parametros RF armazenados no
modulo de armazenagem, determinar a tensdo do amplificador de poténcia
de acordo com a poténcia de transmissao e a relagédo correspondente entre
a poténcia de transmissao e a tensdo do amplificador de poténcia, e ajustar
uma tensdo de saida do médulo de poténcia ajustavel de acordo com a ten-
sao do amplificador de poténcia determinada.

14. Médulo de RF de acordo com a reivindicagdo 13, no qual o
moédulo de armazenagem é ainda adaptado para armazenar um valor de
comutagao para um modo de economia de poténcia;

o mdduio de controle de poténcia é ainda adaptado para deter-
minar se habilita 0 modo de economia de poténcia de acordo com o valor de
comutag¢do do modo de economia de poténcia.

15. Médulo de RF de acordo com a reivindicagdo 13 ou 14, no
qual o médulo de poténcia compreende:

- uma fonte de poténcia de amplificador de poténcia adaptada pa-
ra suprir poténcia para o médulo amplificador de poténcia;

uma porgao de controle de poténcia adaptada para ajustar uma

tensédo de saida da fonte de poténcia do amplificador de poténcia de acordo
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com um parametro de controle de tensdo determinado pelo médulo de con-
trole de poténcia.

16. Modulo de RF de acordo com a reivindicagao 15, no qual a
porcao de controle de poténcia é um chip ajustavel conectado a fonte de po-
téncia do amplificador de poténcia através de um cabo de poténcia e conec-
tado ao médulo de controle de poténcia através de um condutor.

17. Médulo de RF de acordo com a reivindicagdo 13 ou 14, no
qual o mdédulo de armazenagem é colocado no médulo de poténcia ou é co-
locado fora do médulo de poténcia, ou uma parte do médulo de armazena-
gem é colocada no médulo de poténcia e outra parte do médulo de armaze-
nagem é colocada fora do mdédulo de poténcia;

o médulo de armazenagem é conectado ao médulo de controle
de poténcia através do condutor.

18. Método para determinar uma relagao correspondente entre
uma poténcia de transmissdo e uma tensdo de amplificador de poténcia
compreendendo:

eliminar defeitos de um médulo amplificador de poténcia e de um
modulo de RF para obter a relagdo correspondente entre a poténcia de
transmissao e a tensdo do amplificador de poténcia;

realizar, por meio de um equipamento de produgéo, testes de
indice no mdédulo de RF de acordo com as voltagens do amplificador de po-
téncia correspondentes as poténcias de transmissao diferentes obtidas de-
pois de um tratamento de envelhecimento do méduio de RF;

determinar se os testes de indice satisfazem especificacoes, a-
justando as voltagens do amplificador de poténcia correspondentes as dife-
rentes poténcias de transmissdo de acordo com resultados dos testes de
indice, e atualizar a relagdo correspondente entre a poténcia de transmissao
e a tensao do amplificador de poténcia pela utilizagéo das voltagens de am-
plificador de poténcia ajustadas.

19. Método de acordo com a reivindicagao 18, no qual os testes
de indice compreendem um teste de indice de espectro e um teste de indice

de rendimento;
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a atualizacdo da relagdo correspondente entre a poténcia de
transmissdo e a tensdo do amplificador de poténcia por meio da utilizagao
das voltagens de amplificador de poténcia ajustadas compreende: manter a
tensdo do amplificador de poténcia imutavel se os dois testes de indice satis-
fazem as especificagdes;

ajustar de maneira fina a tensdo do amplificador de poténcia pa-
ra valores mais baixos até que o indice de espectro satisfaga as especifica-
cOes se o teste de indice de espectro ndo satisfaz as especificagoes; ajustar
de maneira fina a tensdo do amplificador de poténcia para valores mais ele-
vados até que o indice de rendimento satisfaga as especificagdes se o teste

de indice de rendimento nao satisfaz as especificagoes.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "METODO, MODULO DE RF E METODO DE TESTE
PARA POSSIBILITAR UM AMPLIFICADOR DE POTENCIA A SUPORTAR
DIVERSAS POTENCIAS".

A presente invencao refere-se a um método para possibilitar a
um amplificador de poténcia suportar diversas poténcias que inclui: calcular
uma poténcia de transmissdo de acordo com parametros RF distribuidos por
uma placa de banda base, determinar uma tensao de amplificador de potén-
cia de acordo com a poténcia de transmissdo e uma relagao correspondente
entre a poténcia de transmissdo e a tensdao do amplificador de poténcia, e
ajustar uma tensao de suprimento do amplificador de poténcia de acordo
com a tensdo do amplificador de poténcia determinada, de modo a ajustar
uma poténcia de saida do amplificador de poténcia. Um mddulo de RF inclui
um modulo de conversao que converte um sinal de placa de banda base
para um sinal RF, um dispositivo linear de antena, um mddulo de armazena-
gem, um moddulo amplificador de poténcia, um mdédulo de poténcia ajustavel
e um modulo de controle de poténcia. Um método de teste € empregado pa-
ra determinar a relacao entre uma poténcia de transmissao e uma tensao do

amplificador de poténcia.
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