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Die Erfindung bezieht sich auf ein elektronisches
Gerat, insbesondere ein Steuergerat, welches in
einem Gehduse (1) angeordnet ist und eine
Tragerplatte (2) umfasst, wobei das Gehéuse (1)
zumindest ein erstes Gehduseteil (3) und ein zweites
Gehduseteil (4) aufweist und darin ein mit dem
Gehduse (1) verspannter Federtrager (6) vorgesehen
ist, welcher die Tragerplatte (2) Gber zumindest eine
erste Kunststofffeder (7) mechanisch und thermisch
kontaktiert. Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen
zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass das Gehéuse
(1) mantelseitig zumindest eine erste Steckerwanne
(8), die als Ausformung des Gehéauses (1) ausgebildet
ist, aufweist, und dass in der zumindest ersten
Steckerwanne (8) zumindest ein erstes
Kontaktierungselement (10), das mit der Tragerplatte
(2) verbunden ist, angeordnet ist. Dadurch werden ein
kompaktes Gerat mit effektiver Kihlung und eine
glinstige Anpassbarkeit einer Steckeranordnung an
ein vorgegebenes Bauraumbudget erzielt.
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Zusammenfassung

Elektronisches Gerat mit Kiihlvorrichtung und ein zugehoériges

Montageverfahren

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektronisches Gerat,
insbesondere ein Steuergerédt, welches in einem Gehduse (1)
angeordnet ist und eine Trdgerplatte (2) umfasst, wobei das
Gehduse (1) zumindest ein erstes Gehduseteil (3) und ein
zweites Gehduseteil (4) aufweist und darin ein mit dem
Gehdause (1) verspannter Federtrdger (6) vorgesehen ist,
welcher die Tragerplatte (2) ber zumindest eine erste
Kunststofffeder (7) mechanisch und thermisch kontaktiert.
Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen zu schaffen, wird
vorgeschlagen,

dass das Gehduse (1) mantelseitig zumindest eine erste
Steckerwanne (8), die als Ausformung des Gehduses (1)
ausgebildet ist, aufweist, und

dass in der zumindest ersten Steckerwanne (8) zumindest ein
erstes Kontaktierungselement (10), das mit der Trdgerplatte

(2) verbunden ist, angeordnet ist.
Dadurch werden ein kompaktes Gerat mit effektiver Kihlung und
eine gilinstige Anpassbarkeit einer Steckeranordnung an ein

vorgegebenes Bauraumbudget erzielt.

Fig. 1
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Elektronisches Gerat mit Kiuhlvorrichtung und ein zugehoériges

Montageverfahren

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Gerdt mit
Kihlvorrichtung, insbesondere Steuergerat, welches in einem
Gehduse angeordnet ist und eine auf einer Tradgerplatte
angeordnete elektronische Schaltung umfasst, wobei das
Gehduse zumindest ein erstes Gehduseteil und ein zweites
Gehduseteil aufweist und darin ein mit dem Gehduse
verspannter Federtrdger vorgesehen ist, welcher die
Tragerplatte liber zumindest eine erste Kunststofffeder

mechanisch und thermisch kontaktiert.

Insbesondere in der Fahrzeugelektronik ergibt sich haufig die
Notwendigkeit, elektronische Gerdte in engem Bauraum zu
integrieren und dabei elektrische Anschliisse, insbesondere
Ausgéange fir Stecker, in Bezug auf ihre Anordnung und
Ausrichtung variabel ausfiihren zu koénnen.

AuBerdem ist eine kompakte Anordnung elektrischer Anschlisse
in Bezug auf die Vorgaben bezliglich der Elektromagnetischen
Vertrdglichkeit, z.B. nach der Europdischen Norm 61800-3,
wichtig. Es besteht in diesem Zusammenhang oft die Forderung,
auf Kabel, die aufwendige MaBnahmen der Schirmung bendétigen,
zu verzichten.

Weiterhin ist aufgrund hoher auftretender
Betriebstemperaturen die Erzielung einer effektiven

Warmeableitung erforderlich.

Aus dem Stand der Technik ist die EP 2 429 273 A2 bekannt, in
der eine Kiihlvorrichtung fiir ein elektrisches Gerdt und ein
zugehoriges Herstellungsverfahren beschrieben ist. Das
elektrische Gerdt umfasst eine auf einer Tragerplatte
angeordnete elektronische Schaltung und ist in einem Gehduse
angeordnet. Die Kihlvorrichtung besteht aus Kiihlelementen,
welche in dem Geh&duse angeordnet sind, die Tragerplatte und
das Gehduse mechanisch und thermisch kontaktieren und eine

Warmeableitung liber das Gehduse bewirken.
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Weiterhin ist die AT 518126 Al bekannt, in der ein
elektronisches Gerat offenbart ist, bei dem eine Tragerplatte
in einem Geh&duse vorgesehen ist. Mittels eines Federtragers,
welcher Kunststofffedern aufweist, ist die Tragerplatte in
dem Geh&use verspannt.

Aus einer Gehdusedffnung ragt ein Stecker. Flir diesen Stecker
ist eine separate Ummantelung, welche durch den Stecker
gefiihrte Kontaktstifte schiitzt, vorgesehen, d.h. das Geh&duse
selbst ist im Bereich des Steckers nicht als Steckerwanne

ausgebildet.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein gegeniiber
dem Stand der Technik weiterentwickeltes elektronisches Geréat
anzugeben, das eine an ein verfiigbares Bauraumbudget

angepasste Steckeranordnung bei zugleich kompakter Ausfiihrung

und effektiver Kihlung aufweist.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst mit einem
elektronischen Ger&dt der eingangs genannten Art,

bei dem das Gehduse mantelseitig zumindest eine erste
Steckerwanne, die als Ausformung des Gehduses ausgebildet
ist, aufweist, und

bei dem in der zumindest ersten Steckerwanne zumindest ein
erstes Kontaktierungselement, das mit der Tragerplatte
verbunden ist, angeordnet ist.

Dadurch wird eine exakte Positionierung der Tradgerplatte in
dem Gehduse erzielt, da das erste Kontaktierungselement
selbst fest mit dem Geh&duse verbunden ist. Der Federtrdger
mit der ersten Kunststoffeder kann, relativ zu derxr
Tragerplatte, exakt angeordnet werden, weshalb ein mechanisch
und thermisch guter Kontakt zwischen der ersten
Kunststofffeder und der Tradgerplatte bewirkt wird. Eine
tiberméfbige Belastung aufgrund einer ungenauen Positionierung
der Trédgerplatte in dem Gehduse wird vermieden. Weiterhin
wird ein Spalt zwischen der Tragerplatte und der ersten

Kunststofffeder vermieden und somit eine effektive
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Warmeableitung von der Tragerplatte iiber die erste
Kunststofffeder, den Federtrdger und das Gehduse ermdglicht.
Das Gehduse ist mantelseitig als erste Steckerwanne
ausgebildet, wodurch insbesondere bei Baurdumen, welche einen
Anschluss des Gerdts im Bereich seiner Mantelseiten bzw.
seiner Seitenfldchen erfordern, eine vorteilhafte
Flexibilitat bzw. eine glinstige Ausnutzung eines vorhandenen
Bauraumbudgets erméglicht wird. Weiterhin kann dadurch auf
eine separate Ummantelung des ersten Kontaktierungselements,
die beispielsweise mittels einer Steckverbindung mit dem
Gehduse verbunden ist, verzichtet werden.

Es wird ein kompaktes Gerdt mit glinstiger Steckeranordnung

und zugleich effektiver Kiihlung erzielt.

Es ist gilinstig, wenn ein rahmenfoérmiges drittes Gehduseteil
vorgesehen ist, wobei die zumindest erste Steckerwanne als
Ausformung des dritten Gehduseteils ausgebildet ist.

Durch diese MaBnahme wird eine glinstige Funktionstrennung
einzelner Gehduseteile erzielt. Das erste Gehduseteil kann
beispielsweise als Grund- bzw. Bodenplatte, das zweite
Gehduseteil als Deckel und das dritte Gehduseteil als
Aufnahme fir Stecker und als Distanzstiick zur Anordnung der

Tragerplatte und des Federtrdgers ausgefithrt sein.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung ergibt sich, wenn das
zumindest erste Kontaktierungselement mittels Umspritzung mit
dem Gehduse verbunden ist.

Durch diese MaBnahme wird ein sicherer Halt des ersten
Kontaktierungselements in dem Gehduse bewirkt und zugleich
das Gehduse im Bereich der ersten Steckerwanne abgedichtet,
d.h. vor einem Eindringen von Feuchtigkeit und Partikeln etc.

geschiitzt.

Eine vorteilhafte Losung erhdlt man, wenn das zumindest erste
Kontaktierungselement abgewinkelt ausgefiihrt ist.
Durch diese MaBnahme wird eine unmittelbare Verbindung des

ersten Kontaktierungselements mit der Tragerplatte
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ermdglicht. Auf Verbindungsmittel zwischen der Trdgerplatte
und dem Kontaktierungselement (z.B. Leitungen) kann

verzichtet werden.

Glinstig ist es, wenn der Federtridger als das zweite
Gehduseteil ausgebildet ist.

Durch diese MaBnahme fungiert der Federtrager auch als Deckel
oder Grundplatte. Auf zusdtzliche Deckel oder Grundplatten

kann verzichtet werden.

Eine vorteilhafte Losung wird erzielt, wenn ein Kihlkorper
die Tragerplatte kontaktiert.

Dabei ist es gilinstig, wenn die zumindest erste Kunststoffeder
die Tr&dgerplatte auf einer ersten Tragerplattenseite
kontaktiert und der Kihlkorper die Trédgerplatte auf einer
zweiten Tragerplattenseite kontaktiert.

Durch diese MaBnahme wird die Wédrmeableitung von der

Trédgerplatte lber das Gehduse verbessert.

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn der Kihlkorper als Einsatz
des zumindest ersten Gehduseteils ausgebildet ist.

Durch diese MaBnahme wird eine Montage- und
Demontageerleichterung bewirkt, da das erste Gehduseteil
gemeinsam mit dem vormontierten Kihlkorper mit der
Trdagerplatte verbunden bzw. von der Trdgerplatte geldst
werden kann. Weiterhin wird dadurch eine exakte
Positionierung des Kihlkorpers relativ zu dem Gehduse
einerseits und relativ zu der Tragerplatte andererseits

erzielt.

Es ist glinstig, wenn das dritte Gehduseteil mit dem zumindest
ersten Gehduseteil und dem zweiten Gehduseteil verschraubt
ist.

Durch diese MaBnahme wird eine Vorspannkraft erzeugt, welche
auf den Federtrdger wirkt und diesen sowie die erste

Kunststofffeder mit dem Gehduse verspannt.
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand von

Ausfihrungsbeispielen ndher erliutert.

Es zeigen beispielhaft:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1:

2:

Einen Schragriss einer ersten beispielhaften
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemaben
elektronischen Gerats, wobei ein Gehduse mit einem
ersten Gehduseteil, einem zweiten Gehduseteil und

einem dritten Gehduseteil, das eine erste

Steckerwanne und eine zweite Steckerwanne aufweist,

gezeigt ist,

Einen Schragriss der ersten beispielhaften
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemaben
elektronischen Gerédts in Explosionsdarstellung,
wobel ein erstes Gehduseteil, ein zweites
Gehduseteil, ein drittes Gehduseteil sowie eine

Tradgerplatte und ein Federtrdger gezeigt sind,

Einen Schragriss der ersten beispielhaften
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemaben
elektronischen Gerédts in Explosionsdarstellung,

wobeil ein erster Montagezustand dargestellt ist,

Einen Schragriss der ersten beispielhaften
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemaben
elektronischen Gerédts in Explosionsdarstellung,

wobei ein zweiter Montagezustand dargestellt ist,

Einen Schragriss der ersten beispielhaften
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemaben
elektronischen Gerédts in Explosionsdarstellung,

wobei ein dritter Montagezustand dargestellt ist,

Einen Seitenriss eines Details der ersten

beispielhaften Ausfihrungsvariante eines

6/39 °



5

10

15

20

25

30

35

201722578

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

7:

10:

11:

erfindungsgemdalen elektronischen Gerdts in
geschnittener Darstellung, wobei eine Steckerwanne

gezeigt ist,

Einen Schragriss einer zweiten beispielhaften
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemaben
elektronischen Gerats, wobei ein Gehduse mit einem
ersten Gehduseteil, einem als Federtrager
ausgefiithrten zweiten Gehduseteil und einem dritten
Gehduseteil, das eine erste Steckerwanne und eine

zweite Steckerwanne aufweist, gezeigt ist,

Einen Schragriss der zweiten beispielhaften
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemaben

elektronischen Gerédts in Explosionsdarstellung,

Einen Schragriss einer dritten beispielhaften
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemaben
elektronischen Gerats, wobei ein Gehduse mit einem
ersten Gehduseteil, das eine erste Steckerwanne
aufweist, sowie einem als Federtrdger ausgefiihrten

zweiten Gehduseteil gezeigt ist,

Einen Schragriss der dritten beispielhaften
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemaben
elektronischen Gerédts in geschnittener Darstellung,
wobel ein erstes Gehduseteil, ein zweites
Gehduseteil sowie eine Tragerplatte und ein

Kihlkdrper gezeigt sind, und

Einen Schragriss eines Details der dritten
beispielhaften Ausfihrungsvariante eines
erfindungsgemdalen elektronischen Gerats, wobei ein

erstes Gehduseteil und ein Kihlkorper gezeigt sind.
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Fig. 1 zeigt einen Schrédgriss einer ersten beispielhaften
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemdlen elektronischen
Gerdts in einem montierten Zustand. Das elektronische Gerat,
welches als Steuergerdt eines nicht dargestellten
Kraftfahrzeugs ausgestaltet ist, weist ein Gehduse 1 mit
einem ersten Gehduseteil 3, einem zweiten Gehduseteil 4 und
einem dritten Gehduseteil 5 auf. Das erste Gehduseteil 3 und
das zweite Gehduseteil 4 sind jeweils als metallischer Deckel
bzw. Grund- bzw. Bodenplatte ausgebildet und in Aluminium
AlMg3 ausgefiithrt. ErfindungsgemdB ist es jedoch auch denkbar,
andere Materialien mit hoher Warmeleitfédhigkeit und
Warmespeicherkapazitdt, wie z.B. Kupfer, einzusetzen.

Das dritte Gehduseteil 5 ist als in Polyamid PA66-GEF30
ausgefiilhrter Kunststoffrahmen ausgebildet, der mantelseitig
bzw. an dessen Vorderseite eine erste Steckerwanne 8 und eine
zwelte Steckerwanne 9 aufweist. Das dritte Gehduseteil 5, die
erste Steckerwanne 8 und die zweite Steckerwanne 9 sind
einstiickig ausfihrt, d.h. die erste Steckerwanne 8 und die
zwelte Steckerwanne 9 sind als Ausformung des dritten
Gehduseteils 5 ausgebildet und somit nicht losbarer
Bestandteil des dritten Gehduseteils 5.

Das erste Gehduseteil 3 und das zweite Gehduseteil 4 sind
mittels einer ersten Schraube 16 aus Stahl sowie mittels
weiterer Schrauben mit dem dritten Gehduseteil 5 verschraubt.
Das erste Gehduseteil 3 weist eine erste Montagelasche 17 und
eine zweite Montagelasche 18 auf, welche eine erste
Montagebohrung 19 sowie weitere Montagebohrungen aufweisen.
Mittels der ersten Montagelasche 17 und der zweiten
Montagelasche 18 kann das erfindungsgemdbe elektronische
Gerat in einem nicht gezeigten Motorraum des Kraftfahrzeugs

montiert werden.

In Fig. 2 ist jene Ausfihrungsvariante eines
erfindungsgemdaflen elektronischen Gerdts offenbart, die auch
in Fig. 1 gezeigt ist. Es werden daher teilweise gleiche

Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet.
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Das elektronische Gerdt weist ein Gehduse 1 mit einem ersten
Gehduseteil 3, einem zweiten Gehduseteil 4 und einem dritten
Gehduseteil 5 sowie eine Trdgerplatte 2 und einen Federtradger
6 auf.

Die Tragerplatte 2 ist in Verbundwerkstoff mit Epoxidharz und
Glasfasergewebe Flame Retardant 4 (FR-4) ausgefihrt und
umfasst Bestlickungselemente einer elektronischen Schaltung.
Der Federtrdger 6 weist eine quaderformige erste
Kunststofffeder 7 aus Liquid Silicone Rubber (LSR) sowie
weitere Kunststofffedern auf, welche zur Warmeableitung von
der Trégerplatte 2 lber den Federtrdger 6 und das Gehduse 1
in eine Umgebung vorgesehen sind.

Zur Verbindung des ersten Gehduseteils 3, des zweiten
Gehduseteils 4 und des dritten Gehduseteils 5 sind eine erste
Schraube 16 sowie weitere Schrauben vorgesehen.

Im Bereich einer in Fig. 2 oben gezeigten, ersten Stirnseite
20 des dritten Gehduseteils 5 ist eine erste Dichtung 14
angeordnet. Eine in Fig. 6 offenbarte, zweite Dichtung 15 ist
im Bereich einer in Fig. 2 unten gezeigten, zweiten

Stirnseite 21 vorgesehen.

Fig. 3 zeigt einen ersten Montagezustand Jjener
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemdlen Gerdts, die auch
in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt ist. Es werden daher gleiche
Bezugszeichen wie in Fig. 1 bzw. in Fig. 2 verwendet.

In diesem ersten Montagezustand ist eine Trdgerplatte 2 in

ein drittes Gehduseteil 5 eines Gehduses 1 eingesetzt.

Fig. 4 zeigt einen zweiten Montagezustand jener
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemdlen Gerdts, die auch
in Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 dargestellt ist. Es werden daher
gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 1 bzw. in Fig. 2 und Fig. 3
verwendet.

In diesem zweiten Montagezustand ist eine Tr&dgerplatte 2 in
ein drittes Gehduseteil 5 eines Gehduses 1 eingesetzt und ein
erstes Gehduseteil 3 ist mit dem dritten Gehduseteil 5

verschraubt.
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Fig. 5 zeigt einen dritten Montagezustand jener
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemdlen Gerdts, die auch
in Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 dargestellt ist. Es
werden daher gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 1 bzw. in Fig.
2, Fig. 3 und Fig. 4 verwendet.

In diesem dritten Montagezustand ist eine Tr&dgerplatte 2 in
ein drittes Gehduseteil 5 eines Gehduses 1 eingesetzt und ein
erstes Gehduseteil 3 ist mit dem dritten Gehduseteil 5
verschraubt.

Weiterhin ist ein Federtrdger 6 in das dritte Gehduseteil 5
eingesetzt und eine erste Kunststofffeder 7 sowie weitere
Kunststofffedern, welche in Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4
dargestellt sind, kontaktieren die ebenfalls in Fig. 2, Fig.
3 und Fig. 4 sichtbare Tragerplatte 2 mechanisch und
thermisch. Die erste Kunststofffeder 7 und die weiteren
Kunststofffedern kontaktieren die Tragerplatte 2 in
Bereichen, in denen keine der in Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4
gezeigten Bestlickungselemente vorgesehen sind bzw. sind in
einer Weise angeordnet und dimensioniert, dass die

Bestiickungselemente nicht beschadigt werden.

In einem nicht dargestellten Montageschritt wird ein zweites
Gehduseteil 4 zum SchlieBRen des Gehduses 1 auf das dritte
Gehduseteil 5 und den Federtrdger 6 aufgesetzt und mittels
einer ersten Schraube 16 sowie weiterer Schrauben mit dem
dritten Gehduseteil 5 verschraubt. Aufgrund eines
mechanischen Kontakts zwischen dem zweiten Gehduseteil 4 und
dem Federtrager 6 sowie einer Vorspannkraft der ersten
Schraube 16 sowie der weiteren Schrauben ist der Federtrdger
6 in bzw. mit dem Gehé&duse 1 verspannt. Es wird dadurch ein
spaltfreier Kontakt zwischen der ersten Kunststofffeder 7 und
den weiteren Kunststofffedern einerseits sowie der
Tradgerplatte 2 andererseits und somit eine effektive
Warmeableitung von der Tragerplatte 2 iliber den Federtrdger 6
und das zweite Gehduseteil 4 in eine Umgebung erzielt, die

Tragerplatte 2 wird effektiv gekiihlt.
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In Fig. 6 ist ein Detail jener ersten Ausfihrungsvariante
eines erfindungsgemédfben elektronischen Gerédts offenbart, die
auch in Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4 und Fig. 5 gezeigt
ist. Ein Gehduse 1 weist ein erstes Gehduseteil 3 und ein in
den Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4 und Fig. 5 gezeigtes
zweites Gehduseteil 4 auf, welche jeweils als Deckel
ausgefiihrt sind. Ein rahmenfdrmiges drittes Gehduseteil 5 ist
zwischen dem ersten Gehduseteil 3 und dem zweiten Gehduseteil
4 angeordnet und mit diesen verschraubt. Als Ausformung des
dritten Gehdusteils 5 ist eine erste Steckerwanne 8
ausgebildet, die eine Basis 22 sowie eine Ummantelung 23
aufweist. In der ersten Steckerwanne 8 bzw. in deren Basis 22
sind ein erstes Kontaktierungselement 10 sowie weitere
Kontaktierungselemente angeordnet. Das dritte Gehduseteil 5
und die erste Steckerwanne 8 sind aus einem Stiick, in
Polyamid PA66-GF30 ausgefiihrt. Das erste
Kontaktierungselement 10 und die weiteren
Kontaktierungselemente sind mit PA66-GF30 umspritzt und somit
fest mit der ersten Steckerwanne 8 bzw. mit dem dritten
Gehduseteil 5 verbunden.

Erfindungsgemall ist es jedoch auch vorstellbar, das erste
Kontaktierungselement 10 sowie die weiteren
Kontaktierungselemente mit der ersten Steckerwanne 8
beispielsweise zu verschweilen oder zu verrasten.

Das erste Kontaktierungselement 10 und die weiteren
Kontaktierungselemente sind um 90° abgewinkelt ausgefiihrt.
Sie ragen mit in Fig. 6 horizontal dargestellten Abschnitten
als Steckeranschluss aus der Basis 22 und sind mit in Fig. 6
vertikal gezeigten Abschnitten mit einer in dem dritten
Gehduseteil 5 angeordneten sowie auf dem ersten Gehduseteil 3
aufliegenden Trdgerplatte 2 in einer Weise verpresst, dass
die Tréagerplatte 2 die erste Steckerwanne 8 mechanisch
kontaktiert und somit sicher und belastungsarm in dem Gehduse
1 gelagert ist.

Die Tragerplatte 2 ist parallel zu dem Steckeranschluss bzw.

den horizontalen Abschnitten des ersten
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Kontaktierungselements 10 und der weiteren
Kontaktierungselemente ausgerichtet.

Im Bereich einer in Fig. 6 oben gezeigten ersten Stirnseite
20 des dritten Gehduseteils 5 ist eine erste Dichtung 14
angeordnet, im Bereich einer in Fig. 6 unten gezeigten
zwelten Stirnseite 21 des dritten Gehduseteils 5 eine zweite
Dichtung 15. Aufgrund der ersten Dichtung 14 und der zweiten
Dichtung 15 ist das dritte Gehduseteil 5 im Kontakt zu dem
ersten Gehduseteil 3 und dem zweiten Gehduseteil 4
abgedichtet, d.h. das Geh&duse ist vor einem Eindringen von

Feuchtigkeit und Partikeln etc. geschiitzt.

Fig. 7 offenbart eine zweite beispielhafte
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemdlen elektronischen
Gerats mit einem Gehduse 1 in zusammengebautem Zustand, die
hinsichtlich Funktionsweise und konstruktiver Details &hnlich
ausgefiihrt ist wie jene Variante, die in Fig. 1, Fig. 2, Fig.
3, Fig. 4, Fig. 5 und Fig. 6 dargestellt ist.

Es werden daher weitgehend gleiche Bezugszeichen wie in Fig.
1, Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5 und Fig. 6 verwendet.

Im Unterschied zu jener Ausfiihrungsvariante, die in Fig. 1,
Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5 und Fig. 6 gezeigt ist, weist
das in Fig. 7 dargestellte elektronische Gerdt einen in
Polyamid PA66-GF30 ausgefiihrten Federtrdger 6 auf, welcher
als zweites Gehduseteil 4 ausgebildet ist, d.h. als Deckel
fungiert. Der Federtrdger 6 ist mit einem rahmenformigen
dritten Gehduseteil 5, welches eine erste Steckerwanne 8 und
eine zweite Steckerwanne 9, in denen ein erstes
Kontaktierungselement 10 sowie weitere Kontaktierungselemente

angeordnet sind, aufweist, verschraubt.

In Fig. 8 ist jene Ausfihrungsvariante eines
erfindungsgemdaflen elektronischen Gerats gezeigt, die auch in
Fig. 7 offenbart ist. Es werden daher teilweise gleiche
Bezugszeichen wie in Fig. 7 verwendet.

Das elektronische Gerat ist teilweise zusammengebaut. Ein

erstes Gehduseteil 3 eines Gehduses 1 ist mit einem dritten
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Gehduseteil 5 verschraubt. Ein Federtrager 6, der als zweites
Gehduseteil 4 ausgefiihrt ist, weist eine erste Kunststoffeder
7 sowie weitere Kunststofffedern auf. Die erste
Kunststofffeder 7 ist quaderfdrmig, die weiteren
Kunststofffedern sind teilweise quaderfoérmig, teilweise
zylindrisch ausgebildet.

Der Federtrdger 6 wird in einem nicht dargestellten
Montageschritt auf das dritte Gehduseteil 5 aufgesetzt und
mittels einer ersten Schraube 16 sowie weiteren Schrauben mit
dem dritten Gehduseteil 5 verschraubt. Der Federtrdger 6 wird
somit mit dem Gehduse 1 verspannt. Dadurch kontaktieren die
erste Kunststofffeder 7 und die weiteren Kunststofffedern
eine in dem dritten Geh&duseteil 5 angeordnete Trdgerplatte 2,
wie sie beispielsweise in Fig. 2 dargestellt ist, mechanisch
und thermisch. Somit erfolgt eine effektive Warmeableitung
von der Tragerplatte 2 iliber den Federtrdger 6 in eine

Umgebung, wodurch die Trdgerplatte 2 gekihlt wird.

Fig. 9 zeigt eine dritte Ausfihrungsvariante eines
erfindungsgemdaflen elektronischen Gerats, das als Steuergerat
eines nicht dargestellten Kraftfahrzeugs ausgebildet ist. Das
Gerdt weilst ein Gehduse 1 aus Polyamid PA66-GF30 auf und
umfasst ein erstes Gehduseteil 3 und ein zweites Gehduseteil
4, die mittels einer ersten Schraube 16 aus Stahl sowie
weiterer Schrauben miteinander verschraubt sind. Das zweite
Gehdauseteil 4 ist als Federtrdger 6 ausgefiihrt.

Das erste Gehduseteil 3 weist eine erste Steckerwanne 8 auf,
welche als Ausformung des ersten Gehduseteils 3 ausgebildet
ist, d.h. das erste Gehduseteil 3 und die erste Steckerwanne

8 sind aus einem Stick gefertigt.

In Fig. 10 ist ein Schnitt durch jene Ausfihrungsvariante
eines erfindungsgemédfben elektronischen Gerédts offenbart, die
auch in Fig. 9 dargestellt ist. Es werden daher teilweise
gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 9 verwendet.

Ein Gehduse 1 weist ein erstes Gehduseteil 3 auf, das mit

einem zweiten Gehauseteil 4 verschraubt ist.
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Zwischen dem ersten Gehduseteil 3 und dem zweiten Gehduseteil
4 ist zum Schutz des elektronischen Gerats vor
Umgebungseinfliissen eine erste Dichtung 14 vorgesehen.

In einer ersten Steckerwanne 8, welche als Ausformung des
ersten Gehduseteils 3 mantelseitig bzw. an einer Vorderseite
des Gehduses 1 ausgebildet ist, sind ein erstes
Kontaktierungselement 10 sowie weitere Kontaktierungselemente
angeordnet.

Die erste Steckerwanne 8 weist eine Basis 22 sowie eine
Ummantelung 23 auf. Das erste Kontaktierungselement 10 und
die weiteren Kontaktierungselemente, die um 90° abgewinkelt
ausgefiihrt sind, sind mit Gehdusewerkstoff (Polyamid PA66-
GF30) umspritzt und somit fest mit dem Gehduse 1 verbunden.
Weiterhin sind das erste Kontaktierungselement 10 und die
weiteren Kontaktierungselemente mit einer Tragerplatte 2
verbunden, die Bestiickungselemente aufweist und die in dem

Gehause 1 angeordnet ist.

Das zweite Gehduseteil 4 ist als Federtrdger 6, der eine
zylindrische erste Kunststofffeder 7 sowie weitere
Kunststofffedern aus Liquid Silicone Rubber (LSR) aufweist,
ausgefiihrt. Der Federtrdger 6 fungiert somit als Deckel des
Gerats.

Die erste Kunststofffeder 7 sowie die weiteren
Kunststofffedern kontaktieren die Tragerplatte 2 auf einer
ersten Tragerplattenseite 12 mechanisch und thermisch.

Ein metallischer Kihlkoérper 11 aus Aluminium (A1Mg3), der als
Einsatz des ersten Gehduseteils 3 ausgefiihrt ist, kontaktiert
die Trédgerplatte 2 auf einer zweiten Tr&dgerplattenseite 13
mechanisch und thermisch.

Erfindungsgemall ist es auch denkbar, andere Materialien mit
hoher Warmeleitfidhigkeit und Warmespeicherkapazitat, wie z.B.
Kupfer, fir den Kihlkorper 11 einzusetzen.

Mittels der ersten Kunststofffeder 7, der weiteren
Kunststofffedern sowie des Kiihlkorpers 11 wird Warme von
Tragerplatte 2 {ber das Gehduse 1 in eine Umgebung
abgeleitet, d.h. die Tr&dgerplatte 2 gekiihlt.
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Die erste Kunststofffeder 7, die weiteren Kunststofffedern
sowie der Kihlkorper 11 kontaktieren die Trdgerplatte 2 in
Bereichen, in denen keine Bestiickungselemente vorgesehen sind
bzw. sind in einer Weise angeordnet und dimensioniert, dass

die Bestlickungselemente nicht beschadigt werden.

Zur Montage des elektronischen Gerdts wird die Tragerplatte 2
in das erste Gehduseteil 3 mit dem Kihlkorper 11 eingesetzt
und mit dem ersten Kontaktierungselement 10 sowie den
weiteren Kontaktierungselementen verpresst.

Dann wird der Federtrdger 6 auf die Tragerplatte 2 aufgesetzt
und das zweite Gehduseteil 4 wird mittels einer ersten
Schraube 16 sowie weiterer Schrauben mit dem ersten
Gehduseteil 3 verschraubt.

Aufgrund einer Vorspannkraft der ersten Schraube 16 sowie der
weiteren Schrauben ist der Federtrdger 6 mit dem ersten
Gehduseteil 3 verspannt.

Aufgrund ihrer Kontakte mit der ersten Kunststofffeder 7, der
weiteren Kunststofffedern, dem Kiihlkérper 11 sowie dem ersten
Kontaktierungselement 10 und den weiteren
Kontaktierungselementen ist die Tradgerplatte 2 sicher und

ohne libermdBRige Belastungen in dem Gehduse 1 gelagert.

Fig. 11 zeigt ein erstes Gehduseteil 3 eines Gehduses 1 und
einen Kihlkoérper 11 jener Ausfiihrungsvariante eines
erfindungsgemalen elektronischen Geradts, die auch in Fig. 9
und Fig. 10 dargestellt ist. Es werden daher teilweise
gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 9 und Fig. 10 verwendet.
Der Kihlkorper 11 ist als metallischer und losbarer Einsatz
des ersten Gehduseteils 3 ausgefihrt. Der Kihlkdérper 11 weist
eine Ausnehmung 24 auf, in der ein erstes
Kontaktierungselement 10 sowie weitere Kontaktierungselemente
vorgesehen sind, welche mit einer ersten Steckerwanne 8 sowie
mit einer in Fig. 10 offenbarten Tradgerplatte 2 verbunden

sind.
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Liste der Bezeichnungen

1

2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Gehduse

Trdgerplatte

Erstes Gehduseteil
Zweites Gehduseteil
Drittes Gehduseteil
Federtrager

Erste Kunststofffeder
Erste Steckerwanne

Zweite Steckerwanne

Erstes Kontaktierungselement

Kihlkorper

Erste Trédgerplattenseite

Zweite Tradgerplattenseite

Erste Dichtung
Zweite Dichtung
Erste Schraube

Erste Montagelasche
Zweite Montagelasche
Erste Montagebohrung
Erste Stirnseite
Zweite Stirnseite
Basis

Ummantelung

Ausnehmung
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Patentanspriche

1. Elektronisches Gerdt mit Kihlvorrichtung, insbesondere
Steuergerédt, welches in einem Gehduse angeordnet ist und eine
auf einer Trdgerplatte angeordnete elektronische Schaltung
umfasst, wobei das Gehduse zumindest ein erstes Gehduseteil
und ein zweites Gehduseteil aufweist und darin ein mit dem
Gehduse verspannter Federtrdger vorgesehen ist, welcher die
Trdgerplatte liber zumindest eine erste Kunststofffeder
mechanisch und thermisch kontaktiert, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehduse (1) mantelseitig zumindest eine erste
Steckerwanne (8), die als Ausformung des Gehaduses (1)
ausgebildet ist, aufweist, und

dass in der zumindest ersten Steckerwanne (8) zumindest ein
erstes Kontaktierungselement (10), das mit der Trdgerplatte

(2) verbunden ist, angeordnet ist.

2. Elektronisches Gerdt nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass ein rahmenfdrmiges drittes Gehduseteil
(5) vorgesehen ist, wobei die zumindest erste Steckerwanne
(8) als Ausformung des dritten Gehduseteils (5) ausgebildet

ist.

3. Elektronisches Gerdt nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest erste Steckerwanne (8) als
Ausformung des zumindest ersten Gehduseteils (3) ausgebildet

ist.

4. Elektronisches Gerdt nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest erste
Kontaktierungselement (10) mittels Umspritzung mit dem

Gehduse (1) verbunden ist.
5. Elektronisches Gerdt nach einem der Anspriiche 1, 2, 3 oder

4, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest erste

Kontaktierungselement (10) abgewinkelt ausgefiihrt ist.
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6. Elektronisches Gerdt nach einem der Anspriiche 1, 2, 3, 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Federtrdger (6) als

das zweite Gehduseteil (4) ausgebildet ist.

7. Elektronisches Gerdt nach einem der Anspriche 1, 2, 3, 4,
5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kihlkoérper (11)

die Tragerplatte (2) kontaktiert.

8. Elektronisches Gerdt nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest erste Kunststoffeder (7)
die Tréagerplatte (2) auf einer ersten Trédgerplattenseite (12)
kontaktiert und der Kihlkoérper (11) die Tragerplatte (2) auf

einer zweiten Trdgerplattenseite (13) kontaktiert.

9. Elektronisches Gerat nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kihlkdrper (11) als Einsatz des

zumindest ersten Gehduseteils (3) ausgebildet ist.

10. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriiche 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte
Gehduseteil (5) mit dem zumindest ersten Gehduseteil (3) und

dem zweiten Gehaduseteil (4) verschraubt ist.

11. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriiche 1, 3, 4,
5, 6, 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
erste Gehduseteil (3) mit dem zweiten Gehduseteil (4)

verschraubt ist.

12. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriiche 1, 2, 3,
4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem zumindest ersten Gehduseteil (3) und dem zweiten
Gehduseteil (4) zumindest eine erste Dichtung (14) vorgesehen

ist.
13. Elektronisches Gerat nach Anspruch 12, dadurch

gekennzeichnet, dass die zumindest erste Dichtung (14) mit

dem dritten Gehduseteil (5) verbunden ist.
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14. Verfahren flir die Montage eines elektronischen Gerats
nach einem der Anspriliche 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12 oder
13, dadurch gekennzeichnet,

dass die Trdgerplatte (2) in das dritte Gehduseteil (5)
eingesetzt und mit dem zumindest ersten Kontaktierungselement
(10) in einer Weise verpresst wird, dass die Tragerplatte (2)
die zumindest erste Steckerwanne (8) kontaktiert,

dass das zumindest erste Gehduseteil (3) mit dem dritten
Gehduseteil (5) verschraubt wird,

dass der Federtrdger (6) in einer Weise in das dritte
Gehduseteil (5) eingesetzt wird, so dass er die Tragerplatte
(2) kontaktiert, und

dass das zweite Gehduseteil (4) mit dem dritten Gehduseteil

(5) verschraubt wird.

15. Verfahren flir die Montage eines elektronischen Gerats
nach einem der Anspriiche 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Trdgerplatte (2) in das zumindest erste Gehduseteil
(3) eingesetzt und mit dem zumindest ersten
Kontaktierungselement (10) verpresst wird,

dass der Federtrager (6) auf die Tragerplatte (2) aufgesetzt
wird, und

dass das zweite Gehduseteil (4) mit dem zumindest ersten

Gehduseteil (3) verschraubt wird.
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Neue Patentanspriche

1. Elektronisches Gerat mit Kihlvorrichtung, insbesondere
Steuergerdt, welches in einem Gehduse angeordnet ist und eine
auf einer Tragerplatte angeordnete elektronische Schaltung
umfasst, wobel das Gehduse zumindest ein erstes Gehauseteil
und ein zweites Gehaduseteil aufweist und darin ein mit dem
Gehduse verspannter Federtrager vorgesehen ist, welcher die
Tragerplatte iUber zumindest eine erste Kunststofffeder
mechanisch und thermisch kontaktiert, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (1) mantelseitig zumindest eine erste
Steckerwanne (8), die als Ausformung des Gehauses (1)
ausgebildet ist, aufweist,

wobel in der zumindest ersten Steckerwanne (8) zumindest ein
erstes Kontaktierungselement (10), das mit der Tragerplatte
(2) verbunden ist, angeordnet ist, und

wobeili ein als Einsatz des zumindest ersten Gehauseteils (3)
ausgebildeter Kihlkorper (11) die Tréagerplatte (2)
kontaktiert.

2. Elektronisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass ein rahmenfdrmiges drittes Gehauseteil
(5) vorgesehen ist, wobel die zumindest erste Steckerwanne
(8) als Ausformung des dritten Geh&duseteils (5) ausgebildet

ist.

3. Elektronisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest erste Steckerwanne (8) als
Ausformung des zumindest ersten Gehaduseteils (3) ausgebildet

ist.

4. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest erste
Kontaktierungselement (10) mittels Umspritzung mit dem

Gehause (1) verbunden ist.
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5. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriiche 1, 2, 3 oder
4, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest erste

Kontaktierungselement (10) abgewinkelt ausgefiihrt ist.

6. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriche 1, 2, 3, 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Federtrager (6) als

das zweite Gehduseteil (4) ausgebildet ist.

7. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest erste
Kunststoffeder (7) die Tragerplatte (2) auf einer ersten
Tragerplattenseite (12) kontaktiert und der Kithlkdérper (11)
die Tragerplatte (2) auf einer zweiten Tragerplattenseite
(13) kontaktiert.

8. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das dritte Gehauseteil (5) mit
dem zumindest ersten Gehduseteil (3) und dem zweiten

Gehauseteil (4) verschraubt ist.

9. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 oder 3 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest erste
Gehduseteil (3) mit dem zweiten Gehauseteil (4) verschraubt

ist.

10. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem zumindest ersten
Gehdauseteil (3) und dem zweiten Gehauseteil (4) zumindest

eine erste Dichtung (14) vorgesehen ist.

11. Elektronisches Gerat nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest erste Dichtung (14) mit

dem dritten Gehauseteil (5) verbunden 1ist.

12. Verfahren fiir die Montage eines elektronischen Gerats
nach einem der Anspriche 2 bis 8, 10 oder 11, dadurch

gekennzeichnet,

2 =
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dass die Tragerplatte (2) in das dritte Gehaduseteil (5)
eingesetzt und mit dem zumindest ersten Kontaktierungselement
(10) in einer Welise verpresst wird, dass die Tragerplatte (2)
die zumindest erste Steckerwanne (8) kontaktiert,

dass das zumindest erste Gehauseteil (3) mit dem dritten
Gehauseteil (5) verschraubt wird,

dass der Federtrager (6) in einer Weise in das dritte
Gehduseteil (5) eingesetzt wird, so dass er die Tragerplatte
(2) kontaktiert, und

dass das zweite Gehduseteil (4) mit dem dritten Gehduseteil

(5) verschraubt wird.

13. Verfahren fir die Montage eines elektronischen Gerats
nach einem der Anspriche 1, 3 bis 7, 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet,

dass die Tragerplatte (2) in das zumindest erste Gehduseteil
(3) mit dem Kihlkorper (11) eingesetzt und mit dem zumindest
ersten Kontaktierungselement (10) verpresst wird,

dass der Federtrager (6) auf die Tragerplatte (2) aufgesetzt
wird, und

dass das zweite Gehduseteil (4) mit dem zumindest ersten

Gehaduseteil (3) verschraubt wird.
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FIG 8
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