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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para "MECA-
NISMO DE SELETOR DESCENDENTE PARA DISPOSITIVO DE IN-

JEGCAO".
CAMPO TECNICO DA INVENGCAQ
[001] A presente invencao refere-se a um mecanismo de seletor

descendente para canetas de enrolar. Em particular, a presente inven-
cao refere-se a um mecanismo de seletor descendente integrado para
uma caneta de enrolar assistida por mola de torgao.

DESCRICAO DA TECNICA RELACIONADA

[002] Em dispositivos de injecdo conhecidos, tais como canetas de

enrolar, baseadas em molas de tor¢ao, o usuario normalmente tensiona
a mola de tor¢cdo rodando um membro de ajuste de dose rotativo do
dispositivo de injecdo. A forca desse modo aplicada pelo usuario é ar-
mazenada na mola de tor¢do para liberagdo posterior.

[003] Um exemplo de uma caneta de enrolar conhecida que aplica
uma mola de torcdo pode, por exemplo, ser encontrado em US
5.104.380. Nesta caneta de enrolar, 0 membro de ajuste de dose esta
localizado na extremidade proximal e funciona tal que, quando o usuario
roda o elemento de ajuste de dose, a mola é tensionada. A caneta de
enrolar descrita em US 5.104.380 tem a desvantagem que, se um usu-
ario ajusta uma dose muito grande, ndo € possivel diminuir a dose de-
terminada. O usuario entdo tem que liberar o mecanismo de engate,
desse modo expelindo a dose determinada inteira antes que uma nova
dose correta possa ser determinada e distribuida.

[004] Dispositivos de injecdo modernos como aquele, por exem-
plo, descrito em US 6.004.297 tem a possibilidade de rodar o elemento
de ajuste de dose em uma direcao oposta e desse modo reduzir a dose
determinada antes da distribuicdo da dose determinada. Tal mecanismo
€ normalmente referido como um mecanismo de seletor ascendente /se-

letor descendente, na medida em que pode aumentar e diminuir a dose
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determinada antes da injecéo.

[005] Tal mecanismo de seletor ascendente/seletor descendente
para uma caneta de injecado carregada por mola é conhecido em WO
02/053214.

[006] Uma caneta de enrolar baseada em uma mola de torcéo e
com um mecanismo de seletor ascendente/seletor descendente € ainda
descrita em WO 2006/045526. O mecanismo descrito neste documento
€ baseado em um numero de disposi¢cées de came e chave. Ao traba-
lhar dentro de dimensbes pequenas como em dispositivos de injecéo,
mostrou-se que tais partes de came e chave de pequena dimensao tém
uma tendéncia de romper durante a fabricacao ou durante o uso.
DESCRICAO DA INVENCAQ

[007] E um objetivo da presente invencédo fornecer um mecanismo

de seletor descendente para canetas de enrolar que € mais robusto e
menos vulneravel a ruptura.

[008] O braco de catraca fornecido no tubo de ajuste de dose en-
gata em um ou mais dentes no elemento de fixacdo. Adicionalmente, o
braco de catraca é fornecido com uma protuberancia se estendendo ra-
dialmente ou similar que quando movido de modo internamente radial
move o bra¢o de catraca para fora de seu engate com o elemento de
fixacdo. A protuberéncia no brago de catraca € movida para dentro por
um tubo de reajuste fornecido em um tubo de reajuste. Uma vez que o
tubo de reajuste passa sobre a protuberancia, ele move o braco de ca-
traca para dentro. Tendo o tubo de reajuste do membro de reajuste fun-
cionando diretamente na periferia da protuberancia e tendo a protube-
rancia se estendida na 6rbita descrita pelo tubo de reajuste, partes pe-
quenas engatando uma na outra podem ser evitados. O tubo de reajuste
pode ter muitos formatos diferentes na medida em que tem a habilidade
de mover o braco de catraca fora de engate com o elemento de fixacao.

De preferéncia, o elemento de reajuste € um prolongamento no tubo de
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reajuste se estendendo distalmente a partir do tubo de reajuste tal que
a parte predominante do tubo de reajuste pode ser alojada dentro do
tubo de ajuste de dose, mas com o elemento de reajuste se estendendo
para fora do tubo de ajuste de dose. O engate entre a protuberéncia do
braco de catraca e o elemento de reajuste é designado tal que uma ro-
tacdo relativa entre estas duas partes resulta em um movimento inter-
namente radial do bragco de catraca que entdo é movido para fora de
engate com os dentes do elemento de fixacdo. O elemento de fixacéo é
de preferéncia acoplado ao alojamento do dispositivo de injecdo em
uma maneira néo rotativa através de aletas de engate localizadas na
superficie externa do elemento de fixacdo. Estas aletas s&o travadas
rotacionalmente em ranhuras similares fornecidas na superficie interna
do alojamento ou um elemento que trabalha funcionalmente como uma
parte do alojamento, no entanto o elemento de fixacdo pode ser movido
axialmente para fora de seu engate com o alojamento e para dentro de
um engate com um elemento de acionamento tal que a for¢a de torcao
acumulada na mola de torcao pode ser distribuida neste elemento de
acionamento a fim de acionar um liquido para fora do dispositivo de in-
jecao.

[009] De preferéncia, o elemento de reajuste € rodado em torno do
eixo central da caneta de injecdo com um raio constante, enquanto o
braco de catraca tem sua protuberancia se estendendo além deste dia-
metro, tal que o elemento de reajuste pode ser colocado em engate com
a protuberancia, desse modo o brago de catraca € movido para fora de
engate com o elemento de fixacao.

[0010] Adicionalmente, o brago de catraca é fornecido com uma su-
perficie ingreme em sua extremidade livre que engata uma superficie
ingreme de um dente do elemento de fixacdo. Quando estas duas su-
perficies ingremes sao colocadas fora de engate, os dois elementos po-

dem rodar com relagdo um ao outro.
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DEFINICOES

[0011] Uma "caneta de injecdo" é tipicamente um aparelho de inje-

¢ao ou dispositivo tendo um formato oblongo ou alongado um pouco
como uma caneta de escrever. Embora tais canetas geralmente tenham
uma secdo transversal tubular, poderiam facilmente ter uma secgao
transversal diferente tal como triangular, retangular ou quadrada ou
qualquer variagcdo dessas geometrias.

[0012] Como usado aqui, o termo "medicamento” ou "farmaco" sig-
nifica abranger qualquer medicamento capaz de fluir contendo farmaco
capaz de ser passado atraves de um meio de distribuicdo tal como uma
agulha oca em uma maneira controlada, tal como um liquido, solugao,
gel ou suspenséo fina. Farmacos representativos incluem produtos far-
maceéuticos tais como peptideos, proteinas (por exemplo, insulina, ana-
logos de insulina, e C-peptideo), e hormodnios, agentes biologicamente
derivados ou agentes ativos, agentes hormonais e agentes baseados
em genes, férmulas nutricionais ou outras substancias em forma sélida
(distribuida) ou liquida.

[0013] Todas as referéncias, incluindo publicagcdes, pedidos de pa-
tente, e patentes, citadas aqui, s&o incorporadas por referéncia em sua
totalidade e na mesma medida como se cada referéncia fosse individu-
almente e especificamente indicada para ser incorporada por referéncia
e fosse descrita em sua totalidade aqui. Todos os topicos e subtopicos
sao usados aqui por conveniéncia somente e nao devem ser construi-
dos como limitando a invengao de modo nenhum.

[0014] O uso de qualquer um e todos os exemplos, ou linguagem
exemplar (por exemplo, tal como) fornecido aqui, € pretendido mera-
mente para iluminar melhor a invencéo e ndo representa uma limitagao
no escopo da invencdo a menos que reivindicado de outro modo. Ne-
nhuma linguagem no relatério deve ser construida como indicando qual-

quer elemento nao reivindicado como essencial a pratica da invencao.
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A citacao e a incorporacéo de documentos de patente aqui sdo feitas
por conveniéncia somente e n&o reflete qualquer ponto de vista da vali-
dade, patenteabilidade, e/ou executabilidade de tais documentos de pa-
tente.

[0015] Esta invencao inclui todas as modificagcdes e equivalentes do
assunto descrito nas reivindicacbes anexas quando permitido pela lei
aplicavel.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

[0016] A invencao sera explicada de modo mais completo abaixo

em conexao com uma modalidade preferida e com referéncia aos dese-
nhos em que:

[0017] a figura 1 mostra um exemplo do mecanismo de seletor des-
cendente;

[0018] a figura 2 mostra uma vista em secao do mecanismo de se-
letor descendente;

[0019] a figura 3 mostra uma vista do elemento de fixacdo em uma
configuracado em formato de anel,

[0020] a figura 4 mostra uma vista do tubo de catraca,

[0021] a figura 5 mostra uma vista do tubo de reajuste.

[0022] As figuras sao esquematicas e simplificadas por clareza, e
apenas mostram detalhes, que s&o essenciais ao entendimento da in-
vencdo, enquanto outros detalhes sdo deixados de fora. Os mesmos
numerais de referéncia sdo usados para partes idénticas ou correspon-
dentes.

DESCRICAQO DETALHADA DA MODALIDADE:

[0023] Quando s&o usados os termos seguintes como "superior" e

"inferior”, "direito" e "esquerdo”, "horizontal" e "vertical", "sentido hora-
rio" e "sentido anti-horario", ou expressodes relativas similares, estes so-
mente se referem as figuras anexas e nao a uma situacao real de uso.

As figuras mostradas sao representacdes esquematicas, razao pela
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qual a configuracéo das estruturas diferentes bem como as dimensdes
relativas s&o destinadas a servir a propositos ilustrados somente.
[0024] Neste contexto, pode ser conveniente para definir que o
termo "extremidade distal" nas figuras anexas refere-se a extremidade
do mecanismo de seletor descendente incluindo o elemento em formato
de anel 10 enquanto o termo "extremidade proximal" refere-se a extre-
midade oposta apontando para longe do elemento em formato de anel
10.

[0025] O mecanismo de seletor descendente descrito na figura 1
compreende trés partes, um elemento de fixacao ou anel 10, um tubo
de ajuste de dose ou tubo de catraca 20 e um tubo de reajuste 30.
[0026] O anel 10 como descrito na figura 3 tem em sua superficie
externa um numero de meios de engate tais como aletas 11 pelas quais
o anel 10 é acoplado de modo nao rotativo a um alojamento nao mos-
trado de um dispositivo de injecdo. O anel 10 poderia alternativamente
ser fixado no alojamento em um numero de maneiras diferentes, no en-
tanto, como explicado posteriormente o elemento de formato de anel 10
deve ser capaz de mover axialmente com relagao ao alojamento.
[0027] Em sua superficie interna, o anel 10 é fornecido com varios
dentes 12 que tem uma borda ingreme 13 em uma dire¢cdo e uma borda
inclinada 14 na direc&o oposta, de modo que o braco de catraca 21 do
tubo de catraca 20 é impedido de rodar em uma dire¢cdo, mas € permi-
tido rodar na dire¢cdo oposta. Isto é visto melhor na figura 2.

[0028] O tubo de catraca 20 descrito em detalhes na figura 4 tem
em sua extremidade distal uma parte circular com uma superficie ex-
terna periférica 22 que encaixa no interior do anel 10. Esta superficie
externa 22 é fornecida com um recesso circular 23 que é engatado com
um elemento circular similar 15 no anel 10, de modo que 0 anel 10 e 0
tubo de catraca 20 estdo travados um no outro na direcdo axial, mas

podem ser rodados com relagao um ao outro.
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[0029] A superficie externa periférica 22 € fornecida com um braco
de catraca flexivel 21 que termina em uma superficie ingreme 24. O
braco de catraca 21 em sua superficie periférica fornecida com uma
protuberancia apontando para fora 25, que é oposta a superficie in-
greme 24 cuja superficie ingreme 24 também incorpora a protuberancia
25, tem uma superficie inclinada 26 que se inclina para o braco de ca-
traca 21.

[0030] Uma vez que o tubo de catraca 20 e o anel 10 sdo engatados
como descrito na figura 1, a superficie ingreme 24 do braco de catraca
21 engata a borda ingreme 13 no anel 10, tal que o tubo de catraca 20
pode somente ser rodado com relacdo ao anel 10 em uma direcao que,
na figura 1, é a direc&o horaria.

[0031] O tubo de catraca 20 é engatado com uma mola de torgcéo
nao mostrada que, em sua extremidade oposta, € conectada ao aloja-
mento do dispositivo de inje¢do, tal que quando o tubo de catraca 20 é
rodado na dire¢ao horaria (visto a partir de uma posicéo proximal), a
mola de tor¢cao é tensionada e € mantida nesta posicao tensionada pelo
engate entre a superficie ingreme 24 do braco de catraca 21 e a borda
ingreme 13 dos dentes 12 no anel 10.

[0032] Desta maneira, um usuario pode tensionar a mola de torgao
e desse modo ajustar uma dose rodando o tubo de catraca 20 com re-
lagdo ao anel 10 na dire¢ao horaria, e a disposicao descrita 24, 13 torna
possivel para a mola de tor¢do rodar de volta o tubo de catraca 20.
[0033] A fim de fornecer uma possibilidade para o usuario do seletor
descendente a dose determinada, um turbo de reajuste 30 & fornecido.
Em relacéo a figura 5, o tubo de reajuste 30 é fornecido com uma parte
estendida 31 que tem um elemento de reajuste apontando para frente
32 que segue a periferia da parte estendida 31.

[0034] Uma vez que o dispositivo de injecdo € montado, o tubo de

reajuste 30 é encaixado dentro do tubo de catraca 20, de modo que o
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elemento de reajuste 32 esta localizado acima do brago de catraca 21,
como representado nas figuras 1 e 2. Nesta posicao, o engate axial en-
tre o tubo de catraca 20 e o tubo de reajuste 30 € preso pela protube-
rancia 33 do tubo de reajuste 30 engatando na frente da superficie di-
anteira 29 do tubo de catraca 20.

[0035] A parte estendida 31 do tubo de ajuste 30 € ainda fornecida
com uma primeira superficie 34 na dire¢cdo horaria € uma segunda su-
perficie 35 na direcdo anti-horaria. Adicionalmente, o elemento de rea-
juste 32 é fornecido com uma superficie de reajuste 36 na dire¢ao anti-
horaria.

[0036] A primeira superficie 34 engata uma superficie de seletor as-
cendente similar 27 no tubo de catraca 20, de modo que a rotagao do
tubo de reajuste 30 seja direcdo horaria transformada diretamente no
tubo de catraca 20 significando que quando um usuario seleta o tubo de
reajuste 30 na direc&o horaria para determinar uma dose, o tubo de ca-
traca 20 segue esta rotacao e roda relativamente ao anel 10.

[0037] A segunda superficie 35 engata um elemento de mola 28 im-
pelindo o tubo de reajuste 30 na dire¢c&o anti-horaria enquanto a super-
ficie de reajuste 36 do elemento de reajuste 32 engata a superficie in-
clinada 26 da protuberancia 25 do brago de catraca 21.

[0038] Ao ajustar uma dose como explicado acima, o usuario roda
o tubo de reajuste 30 cuja rotacao € passada para o tubo de catraca 20
que novamente € permitido rodar com relacdo ao anel 10 na diregao
horaria, desse modo tensionando a mola de tor¢éo.

[0039] Quando um usuario se arrepende da dose ajustada e deseja
diminuir a dose ajustada, isto € feito rodando o tubo de reajuste 30 na
direcao anti-horaria. Fazendo assim — como representado na figura 2 —
a superficie de reajuste 36 é pressionada contra a superficie inclinada
26 da protuberancia 25 que empurra a superficie ingreme 24 fora de

engate com a borda ingreme 13 dos dentes 12. Isto permite que a mola
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de torcao seja liberada e force o tubo de catraca 20 na direc&do anti-
horaria. Devido ao tamanho do torque armazenado na mola de tor¢ao,
o tubo de catraca 20 sera movido mais rapido que o tubo de reajuste 30
pelo qual a superficie inclinada 26 da protuberancia 25 n&o tera mais a
pressao da superficie de reajuste 36 assentando-a e o brago de catraca
flexivel 21 flexionara para sua posicao inicial e a superficie ingreme 24
engatara a borda ingreme seguinte 13 dos dentes seguintes 12. Por
uma rotac&o anti-horaria continuada do tubo de reajuste 30, a superficie
ingreme 24 movera dos dentes 12 para os dentes 12 em um movimento
continuo, desse modo abaixando o torque armazenado na mola de tor-
cao.

[0040] Uma vez que o reajuste correto € obtido, o torque armaze-
nado na mola de tor¢éo € liberado movendo axialmente o anel 10 para
fora de engate com o alojamento, pelo qual a mola de tor¢éo roda de
volta todos os trés elementos 10, 20, 30.

[0041] Algumas modalidades preferidas foram mostradas anterior-
mente, mas convém ser salientado que a invenc¢éo nao € limitada a es-
tas, mas podem ser incorporadas de outras maneiras dentro do assunto
definido nas reivindicagdes seguintes, por exemplo, uma montagem de
agulha como aqui descrita poderia ser distribuida ao usuario em um re-
cipiente rigido e estéril, que ainda poderia ser formatado como uma fer-
ramenta para auxiliar na quantidade de montagem de agulha no dispo-

sitivo de injecéo.
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REIVINDICAGOES

1. Mecanismo de seletor descendente para um dispositivo de
injecdo compreendendo uma mola de torcao que € tensionada ao ajus-
tar uma dose rodando um tubo de ajuste de dose (20) com relagdo a um
alojamento em uma primeira dire¢do, e nao tensionada ao rodar o tubo
de ajuste de dose (20) em uma segunda direcao, oposta a primeira di-
recdo, 0 mecanismo de seletor descendente compreendendo:

um elemento de fixacao (10) acoplado ao alojamento e tendo
varios dentes apontando para dentro (12),

pelo menos um braco de catraca (21) acoplado no tubo de
ajuste de dose (20),

em que o pelo menos um brago de catraca (21) engata os
dentes (12) do elemento de fixac&do (10) e é formatado de modo que o
tubo de ajuste de dose (20) seja impedido de rodar na segunda direcéao
quando o braco de catraca (21) engata os dentes (12) do elemento de
fixacdo (10),

e que o mecanismo de seletor descendente ainda compre-
ende um tubo de reajuste (30) que quando rodado na segunda direcao
ativa o braco de catraca (21) para desengatar o elemento de fixagao
(10) e desse modo permitir que o tubo de ajuste de dose (20) rode na
segunda direcéo,

caracterizado pelo fato de que,

o tubo de reajuste (30) é pelo menos parcialmente fornecido
dentro do tubo de ajuste de dose (20) e axialmente retido pelo tubo de
ajuste de dose (20),

o braco de catraca (21) carrega pelo menos uma protuberan-
cia (25) se estendendo radialmente a partir do pelo menos um braco de
catraca (21) e tendo um raio externo do eixo central do dispositivo de
injec&o maior que o raio externo da parte restante do braco de catraca
(21), e
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o tubo de reajuste (30) carrega pelo menos um tubo de rea-
juste se estendendo para frente (32) localizado distalmente ao tubo de
reajuste (30) e que atua na pelo menos uma protuberancia (25) no brago
de catraca para mover o braco de catraca (21) fora de engate com os
dentes (12) do elemento de fixacao (10).

2. Mecanismo de seletor descendente, de acordo com a rei-
vindicacao 1, caracterizado pelo fato de que o elemento de reajuste
(32) se desloca ao longo de um raio constante do eixo central do dispo-
sitivo de injecdo quando rodado.

3. Mecanismo de seletor descendente, de acordo com a rei-
vindicacao 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o braco de catraca
(21) € fornecido com uma superficie ingreme (24) engatando uma su-

perficie ingreme (13) dos dentes (12) do elemento de fixacdo (10).
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