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Popisuje se zplisob péstovani ozdobnice Miscanthus
giganteus na degradované pidé vyfazené ze
zemédélského obratu, kdy se pied vysadbou oddenky
Miscanthus x giganteus namaci v regulatoru o
koncentraci 0,01 az 0,04 % po dobu 22 az 26 hodin, a
poté se vysadi ve vzdalenosti 55 az 60 cm v fadé a ve
vzdalenosti mezi fadky 1,4 az 1,6 m, pfi¢emzZ regulator je
tvofen komplexem 2,6-dimethyl-pyridin-1-oxidu s
kyselinou alfanaftyloctovou o koncentraci 8,0 az 8,5 g/l a
vodné-alkoholovym roztokem komplexnich rostlinnych
latek, obsahujicich produkty metabolismu houbovych
endofyth z kofene zenSenu a rakytniku o koncentraci 9 az
11 g/l



20

25

30

35

40

45

50

CZ 309680 B6

Zpisob péstovani ozdobnice Miscanthus giganteus na degradované pudé vyrazené ze
zemédélského obratu

Oblast techniky

Vynalez se tyka péstovani energetické plodiny. Navrh je zaméten na zlepSeni parametri biomasy
energetické plodiny Miscanthus x giganteus — ozdobnice obrovska (Mxg) pii produkci na
degradované ptde oSetfenim rhizoml rostlin regulatorem ristu rostlin s obohacenym chemickym
obsahem. Reseni se vztahuje k zemédélstvi, zejména k technologii péstovani energetickych plodin
a také metodam péstovani kultury ozdobnice obrovské (Mxg) na degradované ptidé, ktera jiz neni
vhodna pro péstovani zemédélskych produkth.

Dosavadni stav techniky

V poslednich letech se zvySuje zajem o ekologické zdroje energie. Hrozba vycerpani tradi¢nich
fosilnich zdroji energie prispiva k postupnému ptrechodu zemi na vyuzivani obnovitelnych zdrojt
energie, zejména na bioenergie. Energetické plodiny, jako jsou fepka olejna, ¢irok, ozdobnice a
dalsi, jsou schopné intenzivné vstfebavat energii ze slunce v pribéhu vegetacniho obdobi a mohou
byt pouzity jako palivo nebo pro zpracovani a vyrobu biopaliv.

Ozdobnice obrovska (Mxg) je v posledni dobé povazovana za slibny regeneracni zdroj energie v
pfirodnich podminkach také Ceské republiky. Potencialné vhodné oblasti pro péstovani ozdobnice
maji téméF viechny regiony v Ceské republice. Biologické vlastnosti ozdobnice se dobie kombinuji
se zemédelskymi vlastnostmi. Ozdobnice je rostlina s vysokou produktivitou a nizkymi naklady na
biomasu. Ozdobnice ma obvykle méné nez 17 % vlhkosti v dob¢ sklizné a nevyzaduje dodatecné
suseni, sucha biomasa ma nizky obsah popele — do 2 az 4 %. Vysoké vynosy ozdobnice umoziuje
ziskat velmi vysoky koeficient energetického vystupu ve srovnani s naklady na energii, ktera je
zapotiebi pro jeji péstovani.

Oproti tomu v zemédélstvi existuje problém regenerace zemédelské pidy poskozené z riznych
diivodii, na které jiz neni mozné produktivné péstovat zemédeélské potravinové kultury.

Degradovana plida je obvykle vytazena ze zemédélského obratu z divodu ztraty tirodnosti v
dusledku intenzivniho zemeédeélského vyuziti, péstovani monokultur, zasolovani, eroze pudy atd.

Obnova degradované, neproduktivni piidy spociva v provadéni celého komplexu melioracnich
¢innosti zamérenych na zlepSeni jejich fyzikalné-chemickych vlastnosti. Jednim z takovych
opatfeni miiZze byt péstovani nenarocnych energetickych rostlin, mezi které patii rostliny druhu
Miscanthus, zejména ozdobnice obrovska. Bioenergetické rostliny patii k rostlinam s rychlou
rotaci, které lze—uspé$né péstovat na neproduktivni piidé, ne zcela vhodné pro péstovani
potravinatskych plodin. Vlastnosti bioenergetickych rostlin je vysoka ucinnost vyroby energie v
pfepoctu na jeden hektar zemédélské piidy a také fakt, Ze pfi jejich péstovani neni zadna
konkurence s potravinovymi kulturami. Kromé toho je péstovani bioenergetickych rostlin na
degradované pudé efektivnim vyuZitim izemniho potencialu a brani erozi pidy a v nékterych
ptipadech dokonce zlepsuje jeji fyzikalné-chemicky stav.

Ozdobnice patti k viceletym plodinam a 1ze ji péstovat na jednom poli aZ po dobu 25 let. Ozdobnice
neni naro¢na na kvalitu ptidy, diky vyvinutému kofenovému systému ji lze péstovat na piscité ptidé
s nizkou hladinou podzemni vody. Ozdobnice se také dobfe adaptuje na neptiznivé podminky
péstovani. A proto ji Ize péstovat jak na piscité ptidé, tak na piidé s vysokym obsahem organickych
latek. Jediny zptisob, jak vytvotit plantaze ozdobnice je zasazeni oddenkil, které jsou ziskavany
bud’ rozdélenim kotenovych oddenkil, nebo technologii in vitro. Jedna se o viceletou rostlinu, proto
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je zakladem technologie péstovani Miscanthu ptedevsim kvalita rozmnoZovaciho materialu a péce
o rostlinu v prvnim roce.

Optimalni rist rostlin zavisi na klimatickych faktorech — svételnych, tepelnych, vodnich a
atmosférickych zménach), nasyceni Zivinami a také na struktute a kyselosti pidy, obsahu humusu
a dalSich vlastnostech. Proto se pro optimalizaci vyzivy rostlin do pidy pfidavaji hnojiva, ktera
jsou dilezitym faktorem pro zvyseni sklizné. Existuje zpisob péstovani (Mxg) v polnich
podminkéch (Zinchenko, V. O. Biohelioenergie — nase energeticka budoucnost. In: 20 Propozicija.
2006. Ne§, s. 130 az 132). Tato metoda je zaloZena na tom, Ze oddenky rostliny (Mxg) jsou
zasazeny v fadku s odstupem mezi rostlinami 70 cm a se vzdalenosti mezi fadky 70 cm.

Nejdriv se ptipravuje piida, provadi se vSechny poZadované polni prace. Navrhované davky hnojiv
a termin jejich aplikace je nasledujici: dusik — 60 az 90 kg/ha 25 na jare; fosfor — 30 az 40 kg/ha;
draslik — 120 az 150 kg/ha; hot¢ik — 20 az 25 kg/ha brzy na jate nebo na podzim.

Nicméné samotné pouziti mineralnich hnojiv je nedostacujici, jak v pocatecni fazi ristu, tak 1 v
pribéhu vegetacniho obdobi, coZ ma negativni vliv pro vyvoj plodiny pfi pfesazeni do zemé a na
vytvareni biomasy.

Ve srovnani s predchozim zdrojem, je znam lepsi zplisob péstovani ozdobnice obrovské, ktery dava
moznost vybrat optimalni slozeni a pomér organické slouceniny-mineralnich slozek a zajisti
ozdobnici zivinami v pocatecni fazi ristu a v pribéhu vegeta¢niho obdobi, cozZ zajisti vysokou
pravdépodobnost preziti rostliny béhem presazeni a zvysSuje vytvareni biomasy — patent UA 75593.

K vytvofeni mechanismu preventivni ochrany zemédélské pidy na zakladé jejiho vyvazeného
pouZivani a sebe obnovy a rozvoji ekologicky orientovaného zemédélského systému je tieba
pouzivat ekologicky Setrné zplsoby zvySovani urodnosti piidy a ochrany proti Skiildeim a
chorobam rostlin, které se co do Uéinnosti vyrovnaji chemickym prostfedkim. Existuje fada
takovych ekologickych bioaktivnich polykomponentnich prostfedkii pfirodniho plivodu
vyrobenych na bazi ptirodnich slozek, jako jsou huminové latky, sapropely, mikromycety.

Je znam zptlisob reprodukce ozdobnice obrovské (Mxg), pti kterém se oddéli ¢ast rostliny a umisti
se do zivného roztoku po dobu zakotenéni fizku s pocate¢nim kofenovym systémem vhodnym pro
zasazeni fizku do zem¢ — patent UA 112824. Pro jeden ze zpilisobl vykonava funkci Zivného
roztoku voda. Pro dalsi ze zplisobtl se jako Zivny roztok pouziva vodny roztok fytohormonu Eko-
Humatu o koncentraci 0,005 az 0,02 %. Dal$i moznosti je pouzit vodny roztok fytohormonu
Humifirst o koncentraci 0,005 az 0,02 % jako Zivny roztok.

Je znam zpiisob rozmnozovani rostlin ozdobnice ze semen s nizkou vitalitou, za pomoci chlornanu
sodného pro jeji sterilizaci. Pokud chceme zabranit poSkozeni slabych rostlinek ozdobnice, je
nezbytné v prvé fade zasadit semena na pevnou zivnou ptidu s makro a mikroelementy s ptidavkem
regulatord ristu 2,4 D, NOK v urcitych davkach a v fadé druhé provést zaval ozdobnice v rostlinné
kultute in vitro, kultivace zavalli probiha v regeneracnim modifikovaném prostiedi Murasige-
Skuga s 6-BAP, NOK nebo 2,4D, sachardzou zpiisobujici regeneraci mikro rostlin. Pro sterilizaci
semen se pouZziva chlornan sodny ve snizené koncentraci 1 az 15 2 % misto 6 %, zavaly se ziskavaji
pomoci upravené¢ho Zivného média Murashige a Skoog (MS médium) s ptfidanim aminokyselin.
Patent UA 97957 je nejblizsi obdobna shoda k ptihlaSovanému feseni.

Tato metoda vSak neposkytuje optimalni hnojivo pro ozdobnici, v dlisledku toho nejsou poskytnuty
nezbytné podminky pro rlist a vyvoj rostlin a potencialni schopnosti rostlin z hlediska vynosu
nejsou realizovany.
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Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do znaéné miry odstranény zplsobem péstovani ozdobnice
Miscanthus giganteus na degradované plidé vytazené ze zemédélského obratu podle tohoto
vynalezu. Jeho podstatou je to, Ze pied vysadbou se oddenky Miscanthus x giganteus namaci v
regulatoru o koncentraci 0,01 az 0,04 % po dobu 22 az 26 hodin, a poté se vysadi ve vzdalenosti
55 az 60 cm v fad¢é a ve vzdalenosti mezi tadky 1,4 az 1,6 m, pficemZ regulator je tvotren
komplexem 2,6-dimethyl-pyridin-1-oxidu s kyselinou alfanaftyloctovou o koncentraci 8,0 az
8,5 g/l a vodné-alkoholovym roztokem komplexnich rostlinnych latek, obsahujicich produkty
metabolismu houbovych endofytl z kofene Zensenu a rakytniku o koncentraci 9 az 11 g/l.

Jedna se o pouziti komplexu 2,6-dimethyl-pyridin-1-oxidu s kyselinou alfanaftyloctovou, tedy
slouceniny obecného vzorce,

). C1C
CH,\N CH,

O H-0-C.CH,

[+

jako regulatoru k oSetfeni energetické plodiny druhé generace Miscanthus x giganteus.

Podstatou fesSeni je regulator pro oSeteni energetické plodiny druhé generace Miscanthus x
giganteus, ktery je tvofen komplexem 2,6-dimethyl-pyridin-1-oxidu s kyselinou alfanaftyloctovou
o koncentraci 8,0 az 8,5 g/l a vodné-alkoholovym roztokem komplexnich rostlinnych latek,
obsahujicich produkty metabolismu houbovych endofytl z kofene ZenSenu a rakytniku o
koncentraci 9 az 11 g/l.

Dalsi podstatou vynalezu je zptisob péstovani ozdobnice Miscanthus giganteus na degradované
piidé vyrazené ze zemédélského obratu, pii kterém se pred vysadbou oddenky Miscanthus x
giganteus namaci v regulatoru o koncentraci 0,01 az 0,04 % po dobu 22 az 26 hodin, a poté se
vysadi ve vzdalenosti 55 az 60 cm v fad¢ a ve vzdalenosti mezi fadky 1,4 az 1,6 m.

Moznost, jak zlepsit vySe uvedené nedostatky pri péstovani (Mxg) na degradovanych piidach s
cilem obnovit plodnost degradovanych ptid, coz by umoznilo dosdhnout dobré urody ozdobnice a
soucasné také rychle zvysit obsah Zivin v ptidé tkvi v péstovani ozdobnice obrovské (Mxg) na
degradovanych putdach, ktera zahrnuje pripravu pudy, vysadbu oddenki ozdobnice podle
navrzeného feSeni pifi péstovani ozdobnice a realizuje se vysazenim oddenkd, které byly predtim
oSetfeny roztokem regulatoru.

Hlavnim cilem soucasného oSetfeni je zlep$it parametry biomasy (Mxg), kdyz rostlina roste na
degradované pude. Osetieni rhizomid (Mxg) regulatorem rlstu rostlin, ktery ma schopnost ptimo
ovliviiovat kofeny rostliny a stimulovat vyvoj kofene, ktery vede ke zlepseni udrzitelnosti rlstu.

Regulator vyrabi spole¢nost Agrobiotech z Narodni akademie véd Ukrajiny a jedna se
o polykomponentni preparat regulatoru riistu a vyvoje rostlin s bio ochrannou, zvysenou
biologickou ucinnosti a Sirokym spektrem dalSich t¢inkli. Regulator se doporucuje k pouziti pti
upravé osiva obilovin, lusténin, olejnatych semen a zeleninovych plodin pfed setim, oSetfeni rostlin
béhem vegetace, ale i pro postiik travniki, introdukei dfevin a k pouziti v primyslovém péstovani
hub, zeleniny a bobulovin, lesnictvi a biotechnologiich.

Tato latka je kombinaci komplexu 2,6-dimethyl-pyridin-1-oxidu s kyselinou alfanaftyloctovou o
koncentraci 8,0 az 8,5 g/l s latkou "Emistim C" o koncentraci 9 az 11 g/l, cozZ je vodné-alkoholovy
roztok komplexnich rostlinnych latek — produktii metabolismu houbovych endofytl z kotene
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ZenSenu a rakytniku. “Emistim C” vyrabi firma "Agrobiotech" na Ukrajiné v souladu s
Technickymi podminkami U 88.264.021-95, zménami # 1. Obsah regulatoru je uveden v tabulce
1, obsah “Emistim C” je uveden v tabulce 2.

Tabulka 1 — obsah regulatoru

N koncentrace

slozky

g/l % hmotn.
Komplex 2,6-dimetyl-piridin-1-oxidu s kyselinou

8,3 0,90
alfa-naftyloctovou
Emistim C 1,0 0,11
Ethylalkohol 545,82 59,39
Voda 363,88 39,60

T

12.1.007-76. LD50 z regulatoru vztahujici se k mysim a potkanim je >5000 mg / kg). Empiricky

vzorec je: CI9HI9NO3.
~ |
CHy CH,
N

O -+ H-0-C-CH,
°

Strukturni vzorec je:

Molekulova hmotnost je 309,3.

Regulator je lehce zZluta homogenni prihledna kapalina, ktera mlize byt indiferentné rozpusténa ve
vodé, acetonu, ethanolu a jinych organickych rozpoustédlech.

Tabulka 2 — Obsah “Emistim C”

Slozky Koncentrace

g/l % hmotn.
Ucinné latky - produkty metabolismu houbovych 1 0,11
endofytd z kofene Zen$enu a rakytniku
Ethylalkohol (100 %) 589 63,47
Voda 338 36,42

Polykomponentni komplexni bioregulatory riistu a vyvoje rostlin, které obsahuji produkty ziskané
mikrobiologickou syntézou, maji nékolik vyhod ve srovnani s témi, které obsahuji produkty
ziskavané chemickymi metodami. Takové pripravky obsahuji celé spektrum biologicky aktivnich
sloucenin, zejména analogli fytohormontli, aminokyselin, mastnych kyselin atd. v optimalnich
pomeérech, coZz umoznuje dosazeni dostatecné velkého biologického ucinku prosttednictvim
aktivace uréitych genll imunitniho systému rostlin. Preparaty, které jsou zaloZzeny na
mikrobiologickych produktech, jsou levnéjsi nez pripravky vyrobené chemickou cestou a také
nemaji negativni vliv na Zivotni prostfedi. Takové komplexni biologicky 1i¢inné preparaty stimuluji
energii kliceni a pribéeh jednotlivych stupili ontogeneze, zajistuji odolnost rostlin proti skiidetim,
plevelim a dal$im stresovym faktorim. Synergicky ucinek latek, které tyto pripravky tvofi,
umoziuje dosazeni maximalniho vysledku pfi relativné nizkych trovnich obsahu jednotlivych
slozek.
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Pouziti ptipravku zvétSuje kofenovou biomasu i biomasu nadzemnich ¢asti rostlin, navic Setrné
piisobeni pripravku nezatézuje ptidu, a naopak dokonce zlepsuje jeji stav.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Byl pouzit regulator — polykomponentni preparat regulatoru riistu a vyvoje rostlin s bio ochrannou,
zvySenou biologickou ucinnosti a Sirokym spektrem dalSich ucinkd. Tato latka je kombinaci
komplexu 2,6-dimethyl-pyridin-1-oxidu s kyselinou alfa-naftyloctovou o koncentraci 8,0 az 8,5 g/l
s latkou "Emistim C" o koncentraci 9 az 11 g/l, coz je vodné-alkoholovy roztok komplexnich
rostlinnych latek — produkty metabolismu houbovych endofytl z kofene ZensSenu a rakytniku.
Molekulova hmotnost je 309,3. Regulator je lehce zluta homogenni prihledna kapalina, ktera mize
byt indiferentné rozpusténa ve vode, acetonu, ethanolu a jinych organickych rozpoustédlech.

Terénni vyzkum byl proveden na degradované ptudé. Piida byla vytazena ze zemédélského fondu
v roce 2015 a po dobu dvou let se v ni nic nepéstovalo (2015 az 2017). Diivodem pro vytazeni
pudy ze zemédélského fondu bylo vycerpani piidy v diisledku intenzivniho péstovani monokultury
a tim sniZeni trodnosti. Na podzim roku 2017 byla ptida orana. Na jate roku 2018 byla provedena
kultivace ptidy do hloubky 10,5 cm. Hustota piidy dané vrstvy €ini 0,9 MPa. Ptadni vlhkost ve
vrstvé od 0 do 10 cm €ini 30 %. Vyzkumna lokalita ma nasledujici rozmér: délka je 30 m; Siika je
4,5 m.

Rhizomy (Mxg) byly oSetfeny regulatorem pied vysadbou. 100 ml regulatoru bylo rozpusténo v
10 litrech destilované vody, tj. 1 % roztoku a 100 rhizomid bylo namaceno do 10 1 roztoku
regulatoru béhem expozice 24 hodin. Po této dobé byly rhizomy vynaty z roztoku a bezprostredné
zasazeny do pludy. Hloubka vysadby oddenkil byla 10 az 12 cm. Navrh experimentu je shrnut v
tabulce 3.

Misto bylo navrzeno tak, aby se rizné oSetfované rizomy vysazely v jednom dlouhém radku.
Celkové existovaly dvé fady s oddenky osetfenymi regulatorem a jedna fada, ve které se rhizomy
oSetfovaly pouze vodou — kontrola. (Mxg) byl vysazen 10 kvétna 2018. Pomér vzeslych rostlin je
uveden také v tabulce 3.

Tabulka 3. Navrh experimentu

Vzdalenost Vzdalenost Pocet Pocet o,
Osetreni mezi oddenky | mezi tadky | vysazenych vzeslych vzeslych
/em /em rhizomu rostlin
Voda 50-60 90 15 14 93
Regulator 50-60 85 36 32 89
Regulator 50-60 90 33 33 100

Experiment sestaval ze dvou variant:

— kontrola — zasazeni oddenki osetfenych ¢istou vodou,
— vyzkumna — zasazeni oddenkti osSetfenych regulatorem — dvé pole.

Oddenky ozdobnice pro vysadbu byly vypéstovany na testovacim pozemku Ustavu
bioenergetickych plodin a cukrové fepy a byly to dvouleté rostliny. Oddenky ozdobnice mély
rozdélené tizky, ziskané na podzim z rostlin z ptedchazejiciho roku vysadby. Testovaci pozemek
byl osazen ozdobnici odridy Ranni hvézda dne 10. kvétna 2018. Béhem vegetace byla plantaz
zalévana jednou tydné. 20. fijna 2018 byly méteny biometrické a energetické parametry (Mxg) po
sklizni. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 4.
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Vysledky ukazaly, Ze oSetfeni (Mxg) regulatorem dava nejvy$Si biometrické parametry a
energetickou kapacitu. Uprava vodou poskytuje nejmensi biometrické parametry a energetickou
kapacitu.

Tabulka 4. Biometrické parametry a energeticka kapacita (Mxg) béhem péstovani na degradované
pude

Biometrické a energetické parametry
Hmota Sucha Sklizena Vynos
Struktura Susina Energeticka
Osetfeni | rostlin, biomasa, | sucha tuhého
sklizeni % % vytéZnost,
g % biomasa biopaliva,
Gl/ha - %
g - % t/ha
397 Listy |21,0]49,0 |225,0 6,5 | 100% | 7,18 122,06 | 100%
Voda
Stonek | 79,0 | 60,0
840 Listy |26,0|560 |290,1 83 [128% | 9,10 154,63 | 127%
Regulator
Stonek | 74,0 | 27,0
847 Listy |26,0[560 |292,6 83 |128% | 9,17 155,92 | 128%
Regulator
Stonek | 74,0 | 27,0

Vyse uvedené vysledky potvrzuji G¢innost pouziti regulatoru pro péstovani bioenergetickych
plodin na degradované piidé a jeho vyraznéjsi vliv ve srovnani s obycejnou vodni zalivkou.

Primyslova vyuzitelnost

Uvedené feSeni umoziuje pti pouziti navrZzeného regulatoru péstovani ozdobnice obrovské (Mxg)
a stimulovat obnoveni mikrobialni rozmanitosti degradované ptdy.
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PATENTOVE NAROKY

1. ZpUsob péstovani ozdobnice Miscanthus giganteus na degradované pidé vyrazené ze
zemédélského obratu, vyznacujici se tim, Ze se pred vysadbou se oddenky Miscanthus x giganteus
namaci v regulatoru o koncentraci 0,01 az 0,04 % hmotn. po dobu 22 az 26 hodin, a poté se vysadi
ve vzdalenosti 55 az 60 cm v fad¢ a ve vzdalenosti mezi fadky 1,4 az 1,6 m, pti¢emz regulator je
tvoren komplexem 2,6-dimethyl-pyridin-1-oxidu s kyselinou alfanaftyloctovou o koncentraci 8,0 az
8,5 g/l a vodné-alkoholovym roztokem komplexnich rostlinnych latek, obsahujicich produkty
metabolismu houbovych endofytl z kofene ZenSenu a rakytniku o koncentraci 9 az 11 g/l.
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