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Zavés kol vozidla s vyuZitim pruZiny doplnéné
ohebnym plastém pro zménu k¥ivky tuhosti

(57) Anotace:
Z4v&s (51) kol vozidla je vytvofen s vyuZitim spirdlové
pruZiny (52) a ohebného zadrzovaciho a spojovaciho plasté
(53), ktery v pracovni poloze stlatuje &4st pruziny (52) a
udrZuje ji ve stlalené poloze pro ziskani dvou kfivek riiznych
tuhosti, jejichZ inflexni bod se nachazi v sousedstvi pracovni
polohy. Pfi stlafeni je stlatovana celé sestava spirdlové
pruZiny (52), zatimeo pii uvolnéni je uvoliiovana pouze &ast
této pruZiny (52). Zavés (51) ma tuhost vy33i pfi uvolnéni nez
pii stlateni. KaZzdy plast’ (53) je tvofen dvéma fixa¢nimi a
zadrZovacimi prvky, z nichZ jeden fixa¢ni prvek (54) je
v souCinnosti bud’ s celym zévitern nebo s &asti zavitu
spirdlové pruziny (52), druhy fixa&n{ prvek (56) je
v souinnosti bud’ s celym zavitem nebo s &ésti dalSiho zavitu
spiralové pruZiny (52), nebo s t&lesem (59) tlumice a s
podélnym prvkem (55), ktery je deformovatelny pfi kompresi

O a nelze jej deformovat p¥i uvolnéni a je spojeny s obéma
fixa€nimi prvky. P1a3t (53) obklopuje a stlauje alespoii dva
m zavity spiralové pruZiny (52).
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Zavés kol vozidla s vyuzitim pruZiny doplnéné ohebnym plastém pro zménu k¥ivky tuhosti

Oblast techniky
Vynélez se tyka nového typu pruzného zavéseni kol nebo také zavéseni o dynamicky proménné

tuhosti, jehoZ pruZnost je zvétend v oblasti zanofovani kola az do polohy zarazeni pfi narazu
a jehoz tuhost se zvySuje v oblasti normalniho chodu az do polohy visiciho kola.

Dosavadni stav techniky

Doposud byla vétSina zavéseni feSena linearni pruZnosti a byly pouZivany tuhosti, které jsou
vysledkem kompromisu mezi vertikalnim pohodlim a chovanim karoserie vozidla. Tedy vertikal-
ni pohodli a izolovani narazd vyzadujici velkou pruZnost, kterd umoziiuje pfenos sebemensich sil
vznikajicich v karoserii stejné jako frekvence slabych oscilaci vyhodnych pro pohodli posadky,
zatimco chovani karoserie vozidla vnucuje naopak velkou tuhost schopnou blokovat pienosy
hmot se slabou amplitudou.

Aby se optimalizoval tento kompromis, objevily se tyle proti naklanéni, které pii bo¢nim
pfesunu hmoty zpevni zavésy v zatackach pro zmenSeni amplitudy vykyvu. Nevyhodou téchto
prvki je to, Ze spojuji kola stejného chodu a tim je €ini méné nezavislymi a Ze toto spojeni spoje-
né s dopliikovym tfenim zhorSuje kontrolu vozidla stejné jako vertikalni pohodli, coZ je vlastné
zase krok zpét.

Ostatné postupny posun hmot pii podélné akceleraci je vzdy fizen pouhou vertikalni tuhosti
Zavési.

Zévésy s proménlivou pruznosti jsou pokusem odstranit tyto nevyhody a navrhuji pruznost prog-
resivné se zvysujici v pribéhu stladovani. Nevyhody tohoto feseni spo&ivaji v tom, Ze kolo, které
pfijima zat€Zz, ma mnohem vé&tsi bo¢ni pfilnavost a ma piili§ velkou tuhost pro absorbovani ztg-
ze. Naopak, vnitini kolo je nepfiméfené odleh&eno, protoZe jeho tuhost je slaba.

Dals$im dusledkem tohoto uspofadani je, Ze priibéh stladeni je snizeny, a priibéh uvolnéni zvyse-
ny, stred tize vozidla se zvedne pfi opfeni, coz je kodlivé pro chod vozidla.

Existuji rovnéz zavésy fizené.

Hlavni nevyhody fizenych zavési spocivaji v amortizaci, v postaveni, a/nebo samoziejmé ve
sloZitosti téchto uspofadani, coZ predstavuje obtize pokud jde naroky na udrZeni ceny, bezporu-
chovosti a na udrzbu. Kone¢né existuji dal$i zavésy nazyvané kontraktivni, které jsou pfedmétem
fady vynalezi autora pfedkladaného vynalezu.

Takovy zavés je popsan v dokumentu EP—0446338B, ktery fesi zavés kola vozidla s vyuZitim
nékolika elastickych prvki uspofadanych napiiklad proti sobé navzajem, ptipadné jen elasticky
prvek s alespofi jednou opérou omezujici funkci na jedné &asti tohoto prvku, pfi¢emz zavés
vyuziva dvou rozdilnych tuhosti v pfipadé celkového zdvihu kola vozidla z obou stran pracovni
polohy zavésu, pticemz inflexni bod mezi ob&ma tuhostmi se nachazi v sousedstvi pracovni
polohy zavésu a toto pouZziti riznych tuhosti se uskuteéiiuje dynamicky, kde podstatou vynalezu
je, ze v pripadé samotného elastického prvku se pouZije opérky/kalisku v uréitém misté pruziny
pro ziskani k¥ivky strmosti dvojiho sklonu, pfi€emZ opérka nebo opérky jsou uvedeny do kontak-
tu pro odpovidajici polohu ve vozidle v pracovni poloze a to tak, Ze pfi opusténi této polohy se
odtrhnou opérky a da se podnét celé spiralové pruziné za Gplného vtlaeni zavésu, zatimco v pri-
béhu uvoliiovani pfitomnost opérky omezuje funkci jen na ¢ast zminéné pruZiny.




15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 293219 Bé6

Tento typ zavésu pracuje na tiech riznych principech.
Za prvé, v okoli klidové statické polohy vozidla jsou dvé& rozdilné tuhosti.

Za druhé, bod zlomu mezi obéma tuhostmi se nachazi pfesné ve statické poloze vozidla a nazyva
se vztazenym autostabilizujicim bodem.

Za titeti, tento vztazny bod, ktery zpuisobuje pieklapéni zavésu z jedné tuhosti do druhé, je fyzicky

tvofen opérkou, opatfenou asymptotickou kiivkou tuhosti, ktera umoziiuje uvést do ¢innosti kont-
raktivni element.

Je nutné, aby tato opérka obsahovala pruzny element, ktery umozni uhladit pfechod z jedné
tuhosti do druhé. Na kiivce tuhosti se to projevuje jako spojovaci oblouk mezi obéma pfimkami
stladeni a uvolnéni.

Kontraktivni zavés je tedy asymetricky zavés, jehoZ tuhost v uvoliiovéni je vétsi, nezli jeho
tuhost pfi stlaCovani, pfic¢emz zména tuhosti nastava v blizkosti klidové polohy vozidla prostred-
nictvim spojovaci opérky.

Pro poutiti této techniky na klasickém vozidle je viak nutné nahradit sestavu zavésu.

Vynélez fesi zavéry obsahujici jednu nebo nékolik spiralovych pruzin, u kterych je vyuzita jejich
celkova pruznost v pfipad& narazu, zatimco pfi uvoliiovani se jen &ast pruziny uvolni.

Tyto dva priibéhy, naraz a uvolnéni vznikaji v pracovni poloze zavésu vozidla.

Podle vynalezu je kontraktivni funkce zaji§té€na spojité pruzinou, ktera se usazuje misto klasické
pruziny, aniZ by bylo nutné upravit zékladni mechanismus zavésu.

Néklady na Upravu vozidla se ukazuji byt skute¢né nizkeé a lze tici, Ze se vyplati.

Podstata vynalezu

Vynélez fesi zavés kol vozidla s vyuzitim alespoii jedné spirdlové pruZiny a alespoii jednoho
ohebného zadrzovaciho a spojovaciho plastg, ktery v pracovni poloze stlauje ¢ast pruziny a udr-
Zuje ji ve stlaené poloze pro ziskani dvou kfivek riiznych strmosti, jejichZ inflexni bod se nacha-
zi v sousedstvi pracovni polohy; pfi¢emz cela sestava spiralové pruziny je stlatovana za stladeni,
zatimco pfi uvolfiovani je uvolnéna pouze nestlalena ¢ast této pruziny, pfiCemz zavés je asy-
metricky se strmosti uvolnéni pnuti, ktera je vy3si neZ je strmost komprese. Kazdy plast, a to je
podstatou vynalezu, je tvofen dvéma fixa¢nimi a zadrzovacimi prvky, z nichZ jeden fixadni prvek
je v soudinnosti bud’ s celym nebo s Easti zavitu spiralové pruziny, druhy fixagni prvek je v sou-
¢innosti bud’ s celym nebo s &asti dalsiho zavitu spiralové pruZiny, nebo s télesem tlumice a s po-
délnym prvkem, ktery je deformovatelny pii kompresi a nelze jej deformovat pfi uvolnéni, je
spojeny s ob&éma fixa€nimi prvky, pfiemz plast’ obklopuje a stlauje alespori dva zavity spiralo-
vé pruZiny.

V ptipadé¢, kdy zavés vyuziva jen spirdlovou pruZinu a alespoii jeden ohebny zadrZovaci a spojo-
vaci plast, kde oba fixacni prvky kazdého plasté jsou v sou€innosti bud’ s celkem nebo s €asti
dvou zavith spirdlové pruziny, je podstatou vynalezu to, Ze kazdy plast je tvofen gumovym
pasem, ktery opasava bud’ celek nebo ¢ast alespoii dvou zavith spirdlové pruziny, ptiemz fixacni
prvky jsou tvofeny smy&kami gumového pasu a oba volné konce jsou navzajem spojeny.

Dalsi podstatou vynalezu je to, Ze v pfipad€ zavésu vyuzivajiciho spirdlovou pruzinu a alespoil
jeden ohebny zadrzovaci a spojovaci plast, kde oba fixadni a zadrZzovaci prvky kazdého plasté
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jsou prislusné v soucinnosti bud’ s celkem nebo s €asti zavith spiralové pruziny a s télesem tlumi-
Ce, je kazdy plast’ tvofen gumovym pasem, ktery opasava bud’ celek nebo &ast zavitd, ale alespoii
dva zavity spiralové pruziny, pfi¢emz fixa€ni a zadrZovaci prvky jsou tvofeny smy&kami gumo-
vého pasu na Grovni zavitd a oba volné konce tohoto pasu jsou pfipojeny na téleso tlumice.

Je rovnéz vyhodné, kdyz v pfipadé zavésu, kde ohebny zadrZovaci a spojovaci plast obsahuje
dva gumové polopasy, jeden je uvnitf a druhy vné, trubkovité nebo ve tvaru kénického kuzele,
kde tvar je dan zavity spiralové pruziny, jsou tyto polopasy navzijem spojeny mezi celkem nebo
Casti dvou opsanych a prilehlych zavitd.

Podle prvniho ptikladu vyse popsanych provedeni zavésu je rovnéz vyhodné, kdyZ spojeni obou
polopasii je uskute¢néno uvniti trubkovitého nebo kénickokuzelového tvaru vytvofeného zavity
spiralové pruziny.

Podle druhého pfikladu vyse popsanych provedeni zav&su je rovnéz vyhodné, kdyz spojeni obou
polopési je uskutednéno vné trubkovitého nebo kénickokuzelového tvaru vytvoreného zavity
spiralové pruziny.

V ptipadé, kdy zévés vyuziva dvé spiralové pruziny usporadané a sebou a alespoti jeden ohebny
zadrzovaci a spojovaci plast, kde oba fixalni a zadrZovaci prvky kazdého plasté jsou piistuiné
v soucinnosti bud’ s celym nebo s ¢asti jednoho ze zavith spiralové pruziny a s télesem tlumice, je
vyhodné, kdyz kazdy plast’ je tvofen gumovym pasem, opatfenym na obou volnych koncich
z jedné strany jednim z fixanich nebo zadrzovacich prvki pfipevnénymi mezi ob&ma spira-
lovymi pruzinami a z druhé strany fixaéni prvek pfipojeny na téleso tlumice.

Je vyhodné, kdyz ve druhém piikladu provedeni fixacni prvek, pfipevnény mezi obéma spirélo-
vymi pruZinami, je spojen s opérnym kaliskem, ktery slouZi jako rozhrani mezi obéma pruzinami.

Zavés, tvofeny alespont dvéma ohebnymi zadrzovacimi a spojovacimi plasti, bude podle vynalezu
vyhodny, kdyz fixacni a zadrzovaci prvky pfipevnéné mezi ob&€ma spiralovymi pruzinami budou
spojeny prostiednictvim plovouciho kaligku, ktery obé& pruziny oddéluje.

Zavés podle kteréhokoliv z uvedenych piikladi provedeni bude vyhodny, kdyz ohebné zadrzova-
ci a spojovaci plasté budou gumové a budou obsahovat lanka, ktera udéluji plastam schopnost
deformovat se pfi kompresi a nedeformovat se pfi uvolnéni.

Je rovnéz vyhodné podle vynalezu ve viech ptipadech provedeni, kdyz kazdy ohebny zadrzovaci
a spojovaci plast’ je opatien zvedakem umoziiujicim regulaci stladeni.

Podle jiného piikladu provedeni zavés kol vozidla s vyuzitim alespoil jedné gumové pruziny
a alesponi jednoho ohebného zadrZovaciho a spojovaciho plasté, ktery v pracovni poloze stlatuje
Cast pruziny a udrzuje ji ve stlacené poloze pro ziskani dvou k¥ivek riznych tuhosti, jejichZ
inflexni bod se nachazi v sousedstvi pracovni polohy, pfi¢emZ gumova pruzina je stlatovana pfi
stlaCeni, zatimco pfi uvolnéni je uvoliiovana, pfiCemz zavés je asymetricky s tuhosti pii uvolnéni
vy33i nezli pfi stlaCeni, jehoZ podstatou je, ze kazdy ohebny zadrZovaci a spojovaci plast’ je
tvofen jednak dvéma fixacnimi prvky, pti¢emz jeden je v soudinnosti s Easti gumové pruziny,
druhy je v soudinnosti s dal§i ¢asti této pruziny, a jednak alespori jednim podélnym prvkem
deformovatelnym pfi stlateni a nedeformovanym pfi uvolnéni, a spojenym sobéma prvky,
pficemz je ohebny zadrzovaci a spojovaci plast’ opisujici a stladujici alespoii celou délku nebo
¢ast délky gumové pruziny.

Dalsi podstatou vynalezu je také to, Ze fixadni prvky jsou tvofeny jednim hornim opémym kalis-
kem a jednim spodnim opérnym kaliskem, navzijem spojenymi podélnymi prvky nebo lanky.
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Ptehled obrazkd na vykresech

Na obr. I je nakreslen schematicky podélny fez pruzinou podle prvniho ptikladu provedeni podle
vynalezu, obsahujici ohebny zadrZovaci a spojovaci plast’ obklopujici sestavu pruziny v klidové
poloze, pfed umisténim pruZiny na misto ve vozidle; obr. 2 je pohled stejny jako na obr. 1, pruzi-
na je v8ak uz namontovana do vozidla a je ve statické poloze. Je vystavena stlateni odpovida-
Jicimu z4téZi pfi normélnim chodu vozidla. Na obr. 3 je tataz pruZina, ale stladeni je jiz vyraz-
ngjsi. Obr. 4 je obdobny obr. 3, ale pfedstavuje druhy pfiklad provedeni podle vynalezu. Na
obr. 4 je nakreslen podélny fez pruzinou podle tfetiho pfikladu provedeni. Na obr. 5 je nakreslen
podélny fez pruzinou podle ¢tvrtého prikladu provedeni podle vynalezu. Na obr. 6 je nakreslen
podélny fez pruzinou podle ¢tvrtého pikladu provedeni podle vynalezu. Na obr. 7 je nakreslen
podélny fez pruZinou podle patého pfikladu provedeni podle vynalezu. Obr. 8 a 9 ptedstavuji dva
rizné priklady provedeni podlozky, umoziujici realizaci ptikladu provedeni nakresleného na
obr. 7. Obr. 10 predstavuje ¢asteény podélny fez zavésu podle Sestého piikladu provedeni podle
vynélezu. Obr. 11 je podélny fez zavésem, ktery obsahuje zafizeni podle sedmého piikladu
provedeni podle vynélezu. Obr. 12 je podélny fez zavésem podle osmého piikladu provedeni
podle vynalezu. Obr. 13 je podélny fez zavésem podle devatého piikladu provedeni podle vyna-
lezu. Obr. 14 je detailni pohled na spojovaci zarazku po stlaeni podle obr. 11. Obr. 15, 16 a 17
predstavuji dalsi pfiklady provedeni, které pfispéji k lepSimu pochopeni obecné funkce vynalezu.

Ptiklady provedeni vynalezu

a 82b, a udrzuje ji stlaenou, aby se ziskaly dv& kfivky rtizné tuhosti, jejichz inflexni bod se
nachazi v okoli pracovni polohy.

Pokud jde o tuto polohu, pfi stlateni se vyZaduje stlalovani sestavy spiralové pruziny, zatimco
pfi uvolnéni jen ta Cast pruziny, kter4 neni zadrZovana, je uvolnéna a pruzi.

Zaves je tedy asymetricky s jednou tuhosti v uvolnéni, ktera je vy33i nez tuhost pfi stlaceni.
Podle vyhodného ptikladu provedeni je tuhost v uvolnéni tfikrat vyssi nez tuhost pfi stlaceni.
Podle vyhodného piikladu provedeni, zadrzovaci a spojovaci plast’ 3, 13, 23, 33, 43, 53, 63, 73
a 83, je vytvofen jednak ze dvou fixaénich prvki, kde prvni spolupracuje s celym nebo s €asti
jednoho zavitu pruZinové spiraly, druhy spolupracuje bud’ s celym nebo s &asti jednoho zavitu
pruzinové spiraly nebo s télesem tlumice, a jednak z jednoho prvku deformovatelného pfi stlaceni
a nedeformovatelného pii uvolnéni, ktery je spojen sobéma fixaénimi prvky, pricemz plast
opisuje a zadrZuje alespoii dva zavity spiralové pruziny.

Podle obr. 1 az 3 je zavés 1 tvofen jen spiralovou pruZinou 2 ptimého tvaru.

Tato pruzina 2 je zapusténa odlitim v obvodové sténé a tvori tak tésny obsah uvnitf pruziny.

Tato sténa tvoii zadrzovaci a spojovaci plast 3 s fixa¢nim prvkem 4 ve svém hornim konci a s fi-
xacénim prvkem 6 ve svém spodnim konci.

Podélny prvek 5 nebo gumovy pas slouzi jako vnéjsi spojeni mezi obéma fixaénimi prvky 4 a 6.

V pfikladu provedeni tento plast 3 obklopuje sestavu spiral pruziny.
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Podle obr. 1 jsou bo¢ni stény plasté 3 v klidové poloze ptimé. Jak je z obrazkd vidét, vzdalenost
mezi rliiznymi zavity neni konstantni.

Rozumi se, ze zavity v horni ¢asti pruZiny jsou uz predem stlateny, coZ neplati o spodnich zavi-
tech.

Z toho plyne, jak je také patrné zobr. 2 a 3, Ze pokud je pruZina 2 namontovéana na vozidle
(nezobrazeno), nejvzdalengjsi zony nebo zavity se budou ptiblizovat podle deformace st&n oheb-
ného zadrzovaciho a spojovaciho plasté 3 v této Urovni. V této situaci se jedna o statickou
polohu, ve které stlaeni hornich zavitd zavésu 1 je ekvivalentni statickému tlaku v pracovnim
rezimu vozidla.

Vzdalenost mezi vemi zavity je tedy konstantni, viz obr. 3.
Je tedy logické, ze pfi funkci budou zavity rizné reagovat podle toho, je-li tam uvolnéni, v tom
pfipadé budou reagovat jen spodni zavity nebo stlateni, v tom ptipadé budou moci byt vyuzity

vSechny zavity.

Podle obr. 4 predchozi piiklad provedeni mize byt opatien hornim op&mym kalikem 17 a spod-
nim op€rnym kaliskem 18.

Pokud ne, sestava soudasti je identicka, tj. zavés 11, pruzina 12, ohebny zadrZovaci a spojovaci
plast’ 13, horni fixaéni prvek 14, spodni fixaéni prvek 16, a mezi témito dv&ma fixaénimi prvky
14, 16 podélny prvek 15 nebo gumovy pas.

Tento gumovy pas 15 je odlity spole€né se spiradlami pruZiny.

Lze si rovnéz pov§imnout, Ze na urovni horniho op&mého kaliku 17 se nachazi néastavec 19,
kterym miZe byt vstfikovan vzduch pod tlakem podle $ipky F1, coZ umozni naplnit vnitini pros-
tor zavésu 11, ktery se bude chovat jako pneumaticky zvedak, p¥ispivajici takto ke zvedaci sile

pruziny pro vyrovnavani zmén zatéze vozidla.

Samoziejmé je také mozné umistit ohebny zadrZovaci a spojovaci plast’ 3 nebo 13 pouze na
nékolik zavitl pruziny a ne na viechny tyto zavity.

Podle prikladu provedeni nakresleného na obr. 5, se zafizeni 1i$i od dfive popsanych pfikladi.

Tento zavés 21 rovnéZ zahrnuje spiralovou pruzinu 22 a ohebny zadrzovaci a spojovaci plast 23,
ktery je v podstaté tvofen podélnym prvkem o dvou volnych koncich.

Tento plast’ 23 je ve svém stiedu ohnuty pro vytvofeni smy&ky, ktera pak zastavé funkci horniho
zadrzovaciho prvku 24.

Oba volné konce budou tvofit prostiednictvim bloku spodni fixadni prvek 26, ktery spolupracuje
se Sroubem 27 stejné jako se spodnim opérnym kaliskem 28 pruziny 22.

KaliSek 28 ma kruhovy tvar, horni plocha spodniho fixa¢niho prvku 26, bude obsahovat svary 29.
Fixa¢ni prvky 24 a 26 jsou provedeny z rozdvojeného gumového pasu 25.
Je samoziejm& mozné si piedstavit, Ze se tento systém nachéazi na celém obvodu jednoho zavitu

pruziny 22, ale podle pfikladu provedeni nakresleného na obrazcich, je tento plast’ 23 pouze na
nékterych mistech. Mohou byt dva, tfi, &tyfi nebo i vice.
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Obr. 6 predstavuje podstatu predkladaného pfikladu provedeni. Jedna se o zavés 31, ktery zahr-
nuje spiralovou pruZinu 32, jejiz &ast zavith je opsana a udrzovana v napéti prostfednictvim oheb-
ného zadrZzovaciho a spojovaciho plasté 33.

Plast’ 33 obsahuje horni zadrZovaci prvek 34, ktery je tvofen smyfkou gumového pasu 33,
pfi¢emZ oba konce, nachézejici se ve spodni poloze gumového pasu 35, jsou pfipevnény prost-
fednictvim Sroubu 37 ke spodnimu fixa¢nimu prvku 36, tvofenému blokem.

A zde ma opét spodni opérny kalidek 38 pruziny 32 tvar lehce zakiiveny tak, aby se daly pouzit
svary 39.

Nicméné& skutedné zlepdeni, které vynalez prinasi, spodiva v pfitomnosti zvedaku 40. ktery je
umistén mezi spodnim fixadnim prvkem 36 a spodnim opérnym kaliskem 38 a ktery umoZiuje
piizpisobit zatizeni vozidla.

Zvedak 40 ma vlastng stejné poslani jako vzduch vstfikovany pod tlakem ve sméru Sipky F1
v Orovni nastavce 19 z obr. 4.

Jde o pfizpiisobeni na statickou zatéz vozidla.

Obr. 7 se tyka jiného zavésu 41 dobfe pfizpuisobeného ke spiralové pruziné 42. Podle vyobrazeni
jsou nékteré zavity stladené prostfednictvim ohebného zadrzovaciho a spojovaciho plasté 43.
Tento plast’ je v podstats tvofen gumovym pasem 45, ktery zahrnuje dvé smycky, jednu spodni
a druhou horni, prigemZ tyto smy&ky vytvareji pfisluiny spodni nebo horni zadrzovaci prvek 46
ad4.

Oba volné konce gumového péasu 45 jsou z boku uloZeny vedle sebe. Jsou k sobé pfipevnény
pomoci dvou 3roubii 47, pfi¢emz kazdy $roub 47 je z obou stran jednoho zavitu pruziny 42.

Ohebny zadrZzovaci a spojovaci plast 43 piesto neni ve styku s timto zavitem, protoZe zde jsou
dvé podlozky 48, které umoziiuji udrzet vzdalenost mezi vnitini a vnéjsi ¢asti tohoto plast€ 43,
ktery obepina nékteré zavity pruziny 42.

Samoziejmg, jak uz bylo dfive zminéno, je pfipadné mozné predpokladat, Ze bude tento systém
uplatnén na celé sestavé obvodu opsanych zavitii nebo lépe n€kolik exemplaih bude umisténo
podél obvodu.

Dalsi ptiklady podlozky jsou dobfe znat z obr. 8 a 9. Napiiklad na obr. 9 ma podlozka velky
vyfez ve tvaru plilmésice, ktery umoZni dobré uloZeni zavitu. Oba dva polovi¢ni vyfezy ve tvaru
piilmésice spodni a horni umozni priichod $roubu 47 z obou stran zavitu.

Obr. 10 piedstavuje ¢astetny vykres zavésu 51. Spodni &ast pruziny 52 je opfena o spodni opérny
kaliSek 58, spojeny s tlumicem 59.

Na tomto zavésu 51 je opsan urdity polet zavitl spiralové pruziny 52 prostfednictvim ohebného
zadrzovaciho a spojovaciho plast¢ 53. Tento zplsob klade diraz na primyslovou technologii
odvozenou od technologie pneumatik.

P43t 53 je tvoten popruhy, které jsou odlity na nékolik zavitech spiralové pruziny 52, ktera je
takto udrzovana stladena na hodnotu rovnou zat&Zi v pracovni poloze vozidla pro kterou je urle-
no.

Popruhy jsou voleny tak, aby nepiekazely stlaleni pruZiny 52, zatimco &asti zavitd vyuZivanych
b&hem uvolnéni brani v uvolnéni.
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Vnitini plast’ 57 je uren pro zmirfiovani napéti a tak zajiténi dobrého spojeni mezi tuhosti
v uvolnéni a tuhosti ve stlaeni.

PIast’ 53 je tedy tvofen v horni ¢asti gumovou smy&kou, kterd tvofi horni upeviiovaci prvek 54
a ve spodni Casti je tvofen gumovou smy¢kou, ktera tvofi spodni upeviiovaci prvek 56, pficemz
ob€& smy¢ky jsou navzajem spojené podélnym prvkem nebo gumovym pasem 53, ktery je uvnitf
i vné zavita.

Na obr. 11 aZ 14 jsou nakresleny rizné ptiklady provedeni, ale v kazdém pfipadé zavés 61, 71,

Podle obr. 11 zavés 61 nese horni pruZinu 62b a spodni pruzinu 62a.

Spodni pruzina 62a je pln¢ ohrani¢ena mezi spodnim opérnym kalikem 68 a hornim op&rnym
kaliskem 67.

Mezi témito dvéma opérnymi kaliSky 67 a 68 se nachazi ohebny zadrzovaci a spojovaci plast’ 63.
Je tvofen podélnym prvkem nebo gumovym pasem 65, ktery je v horni poloze pfipevnén pomoci
nytu 64 a ve spodni poloze pomoci nytu 66.

Na obrazku jsou nakresleny dva plasté 63, které jsou umistény proti sobé.

Lze jich zde umistit riizny poget, i, pokud jsou rozmistény po 120° od sebe v pohledu p#i¢ného
fezu, nebo &tyfi, tj. umisténé po 90° v pohledu pfiéného fezu.

Na tomto obrazku si lze pov§imnout, Ze je zde tlumi¢ 69. Spodni opérny kalidek 68 je s timto
tlumiem 69 spojen.

Na obr. 12 je vidét, ze zavés 71 je rovnéz tvofen horni pruzinou 72b a spodni pruzinou 72a,
pfi€emZ spodni pruZina 72a je opsana ohebnym zadrZovacim a spojovacim plastém 73. Plast’
obsahuje horni zadrzovaci prvek 74, ktery je nataven a umoziiuje fixaci pomoci zaklin&ni mezi
obéma pruzinami 72a a 72b plasté 73. Za timto (i€elem ma rovnéZz na konci rozSifeni, jak je
nakreslené na obrazcich.

Toto roz3ifeni je vytvofeno opérnym kaliskem 77, ktery spojuje dohromady ohebny zadrzovaci
a spojovaci plast’ 73, jehoz dvé provedeni jsou nakreslena na tomto obrazku.

Ve spodni poloze je plast 73 opatfen spodnim fixaénim prvkem 76 tvofenym nytem, ktery je
spojen s gumovym kaliSkem 77 pomoci gumového péasu 75. To umoZiiuje zafixovani vzhledem
ke spodnimu opémému kalisku 78, pfi¢emz kaliSek 78 je spojen s tlumitem 79.

V piikladu provedeni je gumovy kaliSek 77 spojen se dvéma plasti 73, ale mohou byt zde i tfi,
Ctyfi nebo vice plastd.

Koneéné obr. 13 znazorfiuje posledni piiklad provedeni podle vynélezu. Jedna se o zavés 81 se
spiralovymi pruzinami, jejichZ celkovy tvar je komoly kuzel.

Na tomto obrazku si lze povsimnout, Ze zavés 81 ma mezi obéma pruzinami 82b a 82a prostfedni
opémy kaliSek 87. Ten ma tvar pismene S. Jeden z otvorl vytvofenych timto S umozni umisténi
horniho zavitu spodni pruZiny 82a, zatimco druhy otvor S umoZzni spojeni jedné &asti horniho
konce ohebného zadrzovaciho a spojovaciho plasté 83 tvoticiho horni fixadni prvek 84 a druhé
¢asti spodniho zavitu horni pruziny 82b. Tento plast 83 je tvofen ohebnym plastém ve tvaru
komolého kuzele.
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V této poloze je zavés ve statické poloze. Tlumi€ 89 je spojen se spodnim opérnym kaliskem 88,
ve kterém je uloZen spodni zavit spodni pruziny 82a.

Plast’ 83 je pFipevnén pomoci spodniho fixaéniho prvku 86 na téleso tlumice 89. Oba fixacni
prvky 84 a 86 jsou spojeny spolu navzijem podélnym prvkem 85.

Na obr. 14 je nakreslen detail z obr. 13 v poloze, kdy jsou pruziny 82a a 82b stlateny. V tomto
pfipadé bude plast’ ohnuty, aby umoznil stladeni sestavy spiral pruzin 82a a 82b. Obr. 15, 16
a 17 maji lépe objasnit funkci zafizeni. Tedy, spirdlova pruZina je nahrazena gumovou pruzinou
92 s jistym poétem gumovym zahybii 93. Nékteré z téchto zahybl 93 jsou uzavieny mezi dvéma
opérnymi kaligky a sice hornim opérnym kaliskem 94 a prostfednim opérnym kaliskem 95.

Je vyhodné pro dobrou funkci zavésu 91, kdyz jsou oba opémné kalisky 94 a 95 spojeny kovo-
vymi lanky 96, které se deformuji pii stlaleni, ale zase pfijmou pivodni tvar pfi uvolnéni.
Na obr. 15 je zav&s v uvolnéném stavu tj. uzaviena ¢ast je stlaena, neuzaviena ¢ast neni stlae-
na.

Zahyby 93 na obr. 16 maji stejny tvar at’ jsou v ¢asti uzaviené nebo neuzaviené, takze vozidlo je
v klidové poloze.

Koneéné obr. 17 znédzoriiuje piiklad provedeni, kdy stladeni dopliiuje zavé3eni 91. V tomto
pripadé sestava zahybi 93 ma stejny tvar, tj. zcela stladeny, zatimco kovova lanka 96 jsou povo-
lena a tak umozni pfiblizeni opérnych kaliska 94 a 95.

PATENTOVE NAROKY

1. Zavés (1, 11, 21, 31, 41, 51, 61, 71 nebo 81) kol vozidla s vyuZitim alespoii jedné spiralové
pruziny (2, 12, 22, 32, 42, 52, 62a a 62b, 72a a 72b nebo 82a a 82b) a alespoti jednoho ohebného
zadrZovaciho a spojovaciho plasté (3, 13, 23, 33, 43, 53, 63, 73 nebo 83), ktery v pracovni poloze
zadrZuje &ast pruZiny (2, 12, 22, 32, 42, 52, 62, 72, 82a a 82b) a udrzuje ji ve stlatené poloze pro
ziskani dvou kiivek riznych tuhosti, jejichZ inflexni bod se nachézi v sousedstvi pracovni polo-
hy, pfi€emz cela spiralova pruZina je stlatovana pfi stlaovani, zatimco pfi uvoliiovani je uvoliio-
vana jen &ast této pruziny (2, 12, 22, 32, 42, 52, 62, 72, 82a a 82b), takze zavés (1, 11, 21, 31, 41,
51, 61, 71, nebo 81) je asymetricky s tuhosti pfi uvolnéni vyssi nezli pfi stlaceni, vyznacu-
jici se tim, Ze kazdy plast (3, 13, 23, 33, 43, 53, 63, 73 nebo 83) je tvofen jednak dvéma
fixalnimi a zadrzovacimi prvky (4, 14, 24, 34, 44, 54, 64, 74 nebo 84), pfiemz ohebny
zadrZovaci a spojovaci plast’ je v soudinnosti s celym zavitem nebo s jeho &asti spirdlové pruziny
(2, 12, 22, 32, 42, 52, 62, 72, 82a a 82b), déle s prvkem (96, 46, 26, 36, 46, 56, 66, 76 nebo 86)
spolupracujicim bud’ s celym zavitem nebo s jeho €asti spiralové pruziny (2, 12, 22, 32, 42, 52,
62, 72, 82a a 82b) anebo s télesem tlumice (59, 69, 79 nebo 89), jednak podélnym prvkem (5, 15,
25, 35, 45, 55, 76, 75, nebo 85), ktery je deformovatelny pfi stlateni a nedeformovany pfi
uvolnéni a je spojen s obéma fixatnimi a zadrZzovacimi prvky, pfi¢emz alespoii dva zavity spira-
lové pruziny (2, 12, 22, 32, 42, 52, 62, 72, 82a a 82b) jsou plastém obklopeny a stlaceny.

2. Zavés podle naroku 1, vyuzivajici spirdlovou pruzinu (2, 12 nebo 52) a alespoii jeden oheb-
ny zadrZovaci a spojovaci plast (3, 13 nebo 53), kde oba fixaéni prvky (4 a 6, 14 a 16 nebo 54
a 56) kazdého plasté (3, 13, nebo 53) jsou v soudinnosti bud’ s celkem nebo s ¢asti dvou zavitl
spiralové pruziny (2, 12, nebo 52), vyznaéujici se tim, Ze kazdy plast (3, 13 nebo 53)
je tvofen gumovym pasem (5, 15 nebo 55), ktery opasava bud’ celek nebo €ést alespori dvou
zavitd spiralové pruziny (2, 12, nebo 52), pfi¢emz fixa¢ni prvky (4 a 6, 14 a 16 nebo 54 a 56)
jsou tvoreny smy&kami gumového péasu a oba volné konce jsou navzajem spojeny.
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3. Zavés (21, 31 nebo 41) podle naroku 1, vyuZivajici spiralovou pruzinu (22, 32 nebo 42)
a alespori jeden ohebny zadrzovaci a spojovaci plast’ (22, 33 nebo 43). kde oba fixa¢ni a zadrzo-
vaci prvky (24 a 26, 34 a 36 nebo 44 a 46) kazdého plaste (23, 33, nebo 43) jsou piisluiné
v soucinnosti bud’ s celkem nebo s &asti zavitd spiralové pruziny (22, 32 nebo 42) a s té€lesem
tlumi¢e, vyznacujici se tim, Zze kazdy plast’ (23. 33 nebo 43) je tvofen gumovym
pasem, ktery opasava bud’ celek nebo &ast zaviti, ale alespoii dva zavity spiralové pruziny (22,
32, nebo 42), pfi€emz fixatni a zadrzovaci prvky (24 a 26, 34 a 36 nebo 44 a 46) jsou tvofeny
smy¢kami gumového pasu na uUrovni zavitd a oba volné konce tohoto pasu jsou ptipojeny na
téleso tlumice.

4. Zavés (1, 11 nebo 51) podle naroku 2 nebo 3, kde ohebny zadrzovaci a spojovaci plast
(3, 13 nebo 53) obsahuje dva gumové polopasy, jeden je uvnitf a druhy vné, trubkovité nebo ve
tvaru kénického kuzele, kde tvar je dan zavity spirélové pruziny (2, 12, nebo 52), vyznaéu-
jici se tim, Ze tyto polopasy jsou navzajem spojeny mezi celkem nebo &asti dvou opsanych
a prilehlych zavita.

5. Zavés (51) podle naroku4,vyznacéujici se tim, Ze spojeni obou polopasi je usku-
te¢néno uvniti trubkovitého nebo kénickokuzelového tvaru vytvoreného zavity spirdlové pruziny
(52).

6. Zavés (1 nebo 11) podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze spojeni obou polopasi
je uskute€néno vné& trubkovitého nebo kénickokuZzelového tvaru vytvoieného zavity spiralové
pruziny (2 nebo 12).

7. Zavés (61, 71 nebo 81) podle naroku 1, vyuzivajici dvé spirdlové pruziny (62a a 62b, 72a
a 72b nebo 82a a 82b) usporadané za sebou a alespoii jeden ohebny zadrzovaci a spojovaci plast’
(63, 73, nebo 83), kde oba fixa¢ni a zadrzovaci prvky (64 a 66, 74 a 76 nebo 84 a 86) kazdého
plasté (63, 73 nebo 83) jsou pfisluiné v souinnosti bud’ s celym nebo s ¢asti jednoho ze zavitd
spirédlové pruziny (62a a 62b, 72a a 72b nebo 82a a 82b) a s télesem tlumice (69, 79 nebo 89),
vyznacujici se tim, Ze kazdy plast (63, 73 nebo 83) je tvofen gumovym pasem, opatie-
nym na obou volnych koncich z jedné strany jednim z fixanich nebo zadrzovacich prvki (64
a 74 nebo 84) pfipevnénych mezi obéma spirdlovymi pruzinami (62a a 62b, 72a a 72b nebo 82a
a 82b) a z druhé strany fixa¢ni prvek (66,76 nebo 86) je pfipojeny na téleso tlumige (69, 79 nebo
89).

8. Zavés (61, 71 nebo 81) podle naroku 7, vyznacéujici se tim, Ze fixaéni prvek (64,
74 nebo 84) pfipevnény mezi obéma spirdlovymi pruzinami (62a a 62b, 72a a 72b nebo 82a
a 82b) je spojen s opérnym kaliskem (67, 77 nebo 87), ktery slouZi jako rozhrani mezi obéma
pruzinami (62a a 62b, 72a a 72b nebo 82a a 82b).

9. Zévés (61 nebo 71) podle naroku 7, tvofeny alespori dvéma ohebnymi zadrZzovacimi a spojo-
vacimi plasti (63 nebo 73),vyznacujici se tim, Ze fixatni a zadrZzovaci prvky (64 nebo
74) pfipevnéné mezi ob€ma spiradlovymi pruZinami (62a a 62b nebo 72a a 72b) jsou spojeny
prostiednictvim plovouciho kalisku (67 nebo 77), ktery obé pruziny (62a a 62b nebo 72a a 72b)
oddéluje.

10. Zavés (1, 11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, nebo 81) podle kteréhokoliv z narokii 1 az9,vyzna-
¢ujici se tim, Ze ohebné zadrzovaci a spojovaci plasté (3, 13, 23, 33, 43, 53, 63, 73 nebo
83) jsou gumové a zahrnuji lanka (57), ktera udéluji plastim schopnost deformovat se pfi kom-
presi a nedeformovat se pii uvolnéni.

11. Zavés (1, 11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, nebo 81) podle kteréhokoliv z narokd 1 az 10,
vyznadujici se tim, ze kazdy ohebny zadrzovaci a spojovaci plast (3, 13, 23, 33, 43,
53, 63, 73 nebo 83) je opatien zveddkem (40) umoziiujicim regulaci stladeni.
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12. Zavés (91) kol vozidla s vyuzitim alespori jedné gumové pruziny (92) a alespori jednoho
ohebného zadrZzovaciho a spojovaciho plasté, ktery v pracovni poloze stladuje ¢ast pruziny (92)
a udrzuje ji ve stladené poloze pro ziskani dvou kfivek riznych tuhosti, jejichz inflexni bod se
nachazi v sousedstvi pracovni polohy, pfi¢emZ gumova pruzina (92) je stlaovana pfi stlaceni,
zatimco pfi uvolnéni je uvoliiovana, ptitemz zavés (91) je asymetricky s tuhosti pfi uvolnéni
vy$§i nezli pfi stlateni, vyznacujici se tim, ze kazdy ohebny zadrzovaci a spojovaci
plast’ je tvoren jednak dvéma fixalnimi prvky, pfiemz jeden (94) je v soucinnosti s ¢asti gumové
pruziny (92), druhy (95) je v soudinnosti s dalsi ¢asti této pruziny (92), a jednak alespoii jednim
podélnym prvkem (96) deformovatelnym pfi stlateni a nedeformovanym pii uvolnéni, a spoje-
nym s ob&ma prvky, pfi¢emz je ohebny zadrzovaci a spojovaci plast opisujici a stlatujici alespori
celou délku nebo ¢ast délky gumové pruziny (92).

13. Zavés podle naroku 12, vyznacdujici se tim, Ze fixatni prvky (94 a 95) jsou tvore-
ny jednim hornim opémym kaliskem (94) a jednim spodnim op&rnym kaliskem (95), navzijem
spojenymi podélnymi prvky (96) nebo lanky.
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