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用于处理家庭垃圾的热解室以及配备有这

种热解室的住宅

(57)摘要

垃圾处理的现有方法全部都基于依赖垃圾

收集车网络的历史方法，垃圾收集车从各个家庭

收集废弃物并且将废弃物递送至集中填埋地或

者MBI地点。这是非常不可取且浪费的。公开了一

种替代过程，所述替代过程依赖废弃物和所产生

的或者被带到居住物业中并且在家庭庭院内被

加工的类似产物的热处理以产生燃料或者其它

形式的能量。因此，家庭废弃物将在家里被热处

理而不是通过地方当局被收集并清理。废弃物输

入材料将直接地或者在诸如打碎等预加工之后

被装载至家庭式设计的热转化单元中。所述给料

将通过诸如热解等热处理被转化为燃料。油和气

的合成输出能够被储存起来或者被进给至锅炉

单元中以用作燃料来生产热水，或者用于运转发

电单元以向讨论中的住宅供电或者用于供应至

上网电价。因此，一种家庭住宅包括用于加工住

宅中产生的废弃物的热处理单元，该热处理单元

的输出被燃烧以产生用于住宅的能量输出。公开

了一种适合的热解室。
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1.一种用于处理家庭垃圾的热解室，所述热解室包括：用于所述垃圾的接受器，所述接

受器由双层壳体限定，所述双层壳体具有外壁、内导热壁、和在所述两个壁之间的气密密封

的空隙，工作流体设置在所述空隙中；以及与所述双层壳体热接触的至少一个加热元件，

其中，容纳所述工作流体的所述双层壳体形成气密密封的被动式两相热传递系统。

2.根据权利要求1所述的热解室，其中，所述双层壳体包括至少一个导热销，所述至少

一个导热销从所述内壁延伸至所述接受器的内部。

3.根据权利要求2所述的热解室，其中，所述至少一个销是中空的，并且所述销的中空

内部与所述空隙流体连通。

4.根据前述权利要求中任一项所述的热解室，其中，所述接受器包括从所述外壁延伸

的至少一个腿部，和连接至所述腿部的热源。

5.根据权利要求4所述的热解室，其中，所述至少一个腿部是中空的，并且所述腿部的

中空内部与所述空隙流体连通。

6.根据权利要求4所述的热解室，其中，所述热源是电加热元件。

7.根据权利要求4所述的热解室，其中，所述热源是热交换器。

8.根据权利要求1至3中任一项所述的热解室，其中，所述双层壳体由不锈钢制成。

9.根据权利要求1至3中任一项所述的热解室，其中，所述工作流体是水、联苯与二苯基

氧的低共熔混合物、和钠中的一者。
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用于处理家庭垃圾的热解室以及配备有这种热解室的住宅

技术领域

[0001] 本发明涉及垃圾清理，尤其是来自家庭住宅和较小型商业机构的垃圾。

背景技术

[0002] 英国的家庭住户每年共同产生大约3000万吨的废弃物。通常，这些废弃物中的40%

是可回收的-诸如纸、纸板、玻璃、罐塑料以及（在一些情况下）绿色废弃物和食物废弃物。该

废弃物经由地方政府机构或其代表运作的路边型收集计划从大多数家庭收集。现有的英国

做法是要求住户将废弃物分开装到用于各种类型的可回收废弃物的分开的容器中，以允许

收获这些废弃物，其中，剩余物则被归类为残渣废弃物。废弃物每周或每两周收一次，并且

残渣废弃物被填埋或者送到大型“废转能”工厂去发电。

[0003] 当前的方法是，将废弃物收集在垃圾收集车（RCV）中并且通过大型“废转能”（EfW）

焚化炉或者大规模燃烧焚化炉（MBI）清理。这些每年能够加工大约200k至300k吨的废弃物。

这些MBI使用现有的成熟技术，这在与负责清理和处理由其居民产生的废弃物的市政府签

订的长期废弃物清理合同相结合时使其对金融市场有吸引力从而为工厂的资金成本投资。

[0004] 替代热处理技术正在外围兴起，诸如，气化、热解和等离子体，这些将废弃物有效

地分解为合成的气体（合成气）和燃料产品。气体和油然后能够被用来运转发电装备。这些

技术仍处于其相对起步阶段但确实有相当大的环境效益；它们比常规焚化炉更清洁并且尽

管比MBI更小，但其生产力仍算相当大，每年大约15k至30k吨。然而，目前尚不清楚这些单元

是否能够将其生产力扩大到在商业上可行的大小。

[0005] US  2007/0099039A1公开了一种用于将家庭废弃物转化为能量的器具，其中，合成

气被用于给燃料电池提供动力以生成电力、蒸汽和热量或者冷却以在住处和建筑物中使

用。废弃物转化反应器（其将蒸汽重整过程施加至废弃物）利用天然气燃烧器或者电力和余

热的组合被加热。据我们所知，这种蒸汽重整过程还没有展现出其是实际可用的，尤其是在

家庭环境中。

发明内容

[0006] 用于垃圾处理的当前可行方法全部基于历史方法，其依赖从各个家庭收集废弃物

并且将废弃物递送至集中填埋地或MBI地点的RCV网络。这是非常不可取且浪费的。需要对

RCV车队进行大量投资，这也招致显著的运转成本。操作这些车辆的过程引起了一系列健康

和安全问题；需要进行的提升、移动和搬运工作可能导致伤害，并且通过使操作人员置身于

例行公事和RCV自身两者周围的路面上导致道路交通事故。需要寻找用于填埋或者MBI的地

点，其需要遵守地方规划或者分区法并且其通常遭到附近居民的阻力。为了获得用于填埋

或者MBI的可接受场所，通常需要具有极少相邻邻居的边远地点，从而增加了运转成本以及

RCV车队的相关排放。这些历史方法还假定存在针对可回收材料的现成市场，这一市场先前

已经通过来自亚洲国家的需求被提供。然而，由于这些国家在收集和加工其自己的可回收

废弃物上变得更加自给自足，所以该市场正在萎缩。
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[0007] 因此，本发明提出：对废弃物和所产生的或者被带到居住物业中并且在家庭庭院

内被加工的类似产物进行热处理以产生燃料或者其它形式的能量。因此，家庭废弃物将在

家里被热处理而不是被地方当局收集并清理。

[0008] 废弃物输入材料将被直接或者在诸如打碎等预加工之后被装载至家庭式设计的

热转化单元中。该给料将通过诸如热解等热处理被转化为燃料。油和气的所得输出能够被

储存或者被进给至锅炉单元中（或者在原位被燃烧）以用作燃料来生产热水、或者用于运转

发电单元以向所讨论的住宅供电。该油和气的输出还能够用作燃料来辅助获得热解过程所

需要的温度，从而减小单元的能量需求。一些或所有生成的电、或者一些或所有油和/或气

体输出可以被输出以供应至上网电价（feed-in  tariff），以用于其它地方。

[0009] 在一个方面中，本发明因此提出一种包括热处理单元的家庭住宅，热处理单元用

于加工住宅中所产生的废弃物，热处理单元的输出被燃烧以产生用于住宅的能量输出。热

处理单元的输出能够包括合成气（合成的气体）和/或油；这能够被原位燃烧或者被进给至

单独的燃烧器。单独燃烧器的一个优点在于，其能够适于接收除了该可燃烧输出之外的第

二燃料，例如以便无论被加工的废弃物的量如何均允许燃料供应的连续性。燃烧器通常将

是连接至安装在住宅内的管道的火炉（或者如在英国被称为锅炉），以用于加热在管道中循

环的水。该水能够用于加热散热器和/或用于住宅的热水供应系统。替代地，燃烧器可以是

发电机或者组合式热电联产单元。

[0010] 热处理单元的输出通常包括残渣，因此，该热处理单元能够具有连接至排污系统

的连接以使得能够清理其中残渣。

[0011] 在另一个方面中，本发明提供一种用于处理家庭垃圾的热解室，该热解室包括：用

于垃圾的接受器，该接受器由双层壳体限定，该双层壳体具有外壁、内导热壁、和这两个壁

之间的空隙，工作流体被设置在该空隙中；以及与壳体热接触的至少一个加热元件。

[0012] 在空隙内具有工作流体的双层布置创建了腔室，该腔室具有非常均匀的温度分

布，这有助于热解过程。壳体优选地还包括至少一个导热销，该至少一个导热销从内壁延伸

至接受器的内部，以在腔室的内部内并且尤其在腔室内放置的初始冷的垃圾的内部内创建

更加均匀的温度分布。该至少一个销优选地是中空的，并且该销的中空内部理想地与空隙

流体连通，以便共享流体的传热能力。

[0013] 接受器优选地还包括从外壁延伸的至少一个腿部、以及热源，该热源连接至该腿

部以便将热量引入至腔室中并且使温度升高至足以进行热解的水平。该至少一个腿部理想

地是中空的，其中，该腿部的中空内部与空隙流体连通以便提供与腔室的余下部分的高度

热连通。热源能够是电加热元件或者热交换器，可以将从当前或先前热解循环回收的余热

供应给该热源。可以设置多个这样的腿部，每个腿部均具有热源。一系列不同的热源可以被

设置在不同的腿部上。

[0014] 壳体优选地由不锈钢制成以便提供必要的热性能、机械性能和腐蚀性能。

[0015] 工作流体不必完全地填满空隙；可以设置膨胀缝隙，该膨胀缝隙能够被抽空或者

填满惰性气体或者填满空气。工作流体能够是Dowtherm  ATM或者（液体）钠；通常，Dowtherm 

ATM对于高达至约400℃的温度是优选的，而钠在该温度水平以上是优选的。
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附图说明

[0016] 现在将参照附图通过示例的方式描述本发明的实施例，在附图中：

[0017] 图1示出了典型的家庭住宅，本发明已经安装在该家庭住宅中；

[0018] 图2示出了根据本发明的系统示意图；

[0019] 图3示出了根据本发明的热解室的侧视图；

[0020] 图4示出了沿线IV-IV通过图3的垂直截面；

[0021] 图5示出了沿线V-V通过图3的水平截面；

[0022] 图6示出了沿线VI-VI通过图3的水平截面；

[0023] 图7示出了图4上的区域VII的放大版本；以及

[0024] 图8是过程流程图。

具体实施方式

[0025] 家庭垃圾收集和清理的当前系统仍依赖于一个普通思路-即，需要从每个家庭收

集废弃物。收集废弃物是昂贵的，不仅在于收集、清理和/或加工的即时成本方面，而且还在

于与废弃物清理有关的国家或地区环境税方面；在英国，这总计达到每吨约90英镑。行业趋

势是在废弃物已经被收集并且被带到加工场所之后对废弃物的处理作出改进-诸如对废弃

物进行更好的分类等改进以提高回收率，和/或诸如大规模燃烧焚化炉（MBIs）等替代处理

方法以及包括热解和等离子体处理的热处理方法。然而，MBI是昂贵的，并且兴起的热技术

还没有显示出能够被扩大到在经济上可行的生产力。

[0026] 根据本发明，这些热技术的规模被降低而不是扩大。替代在加工场所的大型单元

（必须将垃圾运输至该场所），本发明提供一种位于房屋处的家庭单元，以加工该房屋中所

产生的废弃物。将废弃物放进家庭热处理单元（理想地约大型家用电器的大小）中，该家庭

热处理单元将加工废弃物并且生成废弃物油和合成气。该油和合成气然后可以为家庭锅炉

供应燃料，可能通过天然气供应增补以便确保稳定供应。替代地或此外，该油和气能够用于

运转小规模发电单元以产生电力。该电力然后可以经由电池储存起来并且在需要时使用，

或者被馈入至家庭输电线中，或者经由上网电价被馈入至地方电网。所谓的“微型组合式热

电联产”可用于家庭用途并且产生用于住宅的热量和电力输出的组合。由废弃物生成的能

量与用于在白天生成电力的太阳能技术相结合，连同新型高效建筑物设计，能够使得房屋

及时自给自足。热处理单元还将提供直接热量输出，该直接热量输出能够作为过程副产物

被管道输送遍及整个房屋、或者被集成至锅炉的加热能力中、或者直接用于驱动发电单元。

[0027] 这类小规模单元可以使用等离子体、热解和裂化类技术中的一种或多种，尽管我

们认为热解是最实用的。这些技术采用混合的同质材料流并且使用基于热和压力的过程以

将废弃物成分减少至3种组成部分——油、气和碳。当前可用的热解技术在不存在空气的情

况下使用热量来分解材料的分子成分。等离子体气化是使用等离子体将有机物转化为合成

气体、电和固体残渣的过程。由电弧供电的等离子体焰炬被用于使气体离子化并且催化有

机物转化为合成的气体和固体废弃物。

[0028] 废弃物能够被打碎以便使其更加适合于在单元中进行加工。在打碎机之前或之后

的用于废弃物的接受器将帮助废弃物顺利地流到单元中。

[0029] 图1示出了安装有本系统的家庭住宅-房屋10。道路12具有人行道（或者行人道）
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14，通过该人行道14能够获得到房屋10前面的车道16的通路。车道16旁边的走道18使得能

够进入房屋10正面处的前门。围篱20沿着房屋10所处的物业24的一侧22延伸，然后沿着后

边界26延伸，并且沿着相对侧边界28延伸直到人行道14。连同人行道14，围篱20为物业24的

边界提供了可见限定。

[0030] 房屋10本身具有外壁30和在房屋内限定各个房间的内壁32，房屋10包括：前门通

向其中的门厅34、客厅36、餐厅38、厨房40、和通向车道16上的车库42。楼梯44从门厅34向上

通向上部楼层，该上部楼层具有卧式和一个或多个浴室。当然，该房屋可以不同地被布置并

且具有更多或更少的房间。

[0031] 热处理单元46位于房屋10旁边，靠着外壁30。为了住户方便，该热处理单元位于产

生大部分废弃物的厨房40附近。如上文所指出的，热处理单元46产生由合成气和可燃油组

合而成的输出，这些合成气和可燃油被进给至锅炉48，该锅炉48（在本示例中）位于车库42

内的常规位置。锅炉在需要时利用天然气供应来增补热处理单元46的输出，并且燃烧这些

燃料以便以常规方式生成用于房屋10的热量。这在图2中示出；废弃物50被放置在热处理单

元46中的接受器52中，并且在被处理之前穿过打碎机54。处理单元46的输出然后被进给至

锅炉48并且被用于加热在一个或多个加热回路中循环的工作流体（通常是水）。该回路可以

包括：容纳水的热水箱56，水然后被加热以用于在房屋10内使用；和/或用于使房屋10变暖

的若干散热器58。

[0032] 锅炉48可以是微型组合式热电联产单元的形式，并且因此还可以具有电力输出

60，该电力输出60（最终）通向该房屋内的一个或多个电插座62、64。该电力输出66或者另一

个电力输出66还可以通向用于上网电价的连接器，在该上网电价中，局部生成的电力可以

被馈入至更广泛的电网中。

[0033] 当然，热处理单元46和锅炉48可以被集成至单个单元，该单个单元接受废弃物50

以及（十分可能地）替代电源（诸如天然气供应），并且产生用于房屋10的热量和/或电力。同

样地，该单元或者多个单元可以位于房屋内（或者外）的不同位置处。

[0034] 热解单元通常留下碳化材料的残渣，通常是纯碱粉。该残渣是惰性的，并且因此能

够经由排污系统冲走。因此，热处理单元46为此目的具有（在优选布置中）连接至家庭供水

和排污系统的连接。替代方式是，使残渣落到容器中，以通过住户例行清理。

[0035] 这带来了大量的效益。需要更少的废弃物收集，使得废弃物基础设施和填埋地使

用上有节省，并且减少了来自填埋地场所的温室气体排放。来自垃圾收集车的排放也将减

少，垃圾收集车所使用的化石燃料也将减少，从而导致地方当局的操作成本降低以及地方

税下降的可能性。同时，一旦已经覆盖初始资本成本，对应于该单元产生的热量和/或电力，

讨论中的家庭的能源账单将会下降。家庭以及为其供电的发电设施所使用的化石燃料也将

减少。

[0036] 图3至图7图示了用于在本发明中使用的适合的热解室。因此，大体上圆筒形的器

皿100具有圆形侧壁102和整体基底部分104。敞开上端部在使用期间能通过盖子106封闭，

盖子106在一侧经由铰接件108并且在相对侧经由闭锁机械装置110被保持在适当位置，以

使得该盖子能不透气地密封到器皿100。进口112被形成在盖子106中以使得能引入用于冷

却和清洗的水，并且对应出口114设置在器皿100的基底104上。在优选情况下，进口112可以

设置在其它地方，诸如在器皿100的侧壁上。排气口116被形成在器皿100的侧部上以使得能

说　明　书 4/7 页

6

CN 106061633 B

7



够提取热解产物，如将在下文解释的。

[0037] 在器皿100内，存在从基底104向上延伸的五个尖状物118，这五个尖状物118被布

置为方阵，其中四个尖状物在方形的角落处并且一个尖状物在中心处，该方形的中心在圆

筒形器皿的中心轴线上。方形的对角线是圆筒形器皿100的直径的大约一半，因此将尖状物

118均匀地分布在器皿100的内部周围。排气口116面向方形的侧部，从而最小化尖状物118

对流过排气口116的流动的影响。这些尖状物118安装在已经被装载至器皿100中的垃圾之

间和垃圾中，并且用于将来自器皿表面的热量引入至大部分垃圾中，因此有助于热解过程。

根据需要，可以设置更多或更少的尖状物，其中，更多数量的尖状物提供更有效的热传递，

及更少数量的尖状物则使得能更容易地将垃圾装载至器皿100中。较窄的器皿100可能要求

更少的尖状物118以便确保在器皿中间处的温度足以进行热解；实际上，可以能够完全省略

尖状物118。同样地，尖状物118可以不同地被布置，尽管对称布置是优选的。

[0038] 四个腿部120从基底104的外部延伸；这些腿部120再次被布置为方形模式，其中心

在圆筒形器皿的中心轴线上，其中，在该方形的角落处各一个腿部并且方形的对角线是圆

筒形器皿100的直径的大约一半。然而，腿部120的方形模式相对于尖状物118的方形模式旋

转45°；因此，腿部120和尖状物118没有直接对准。每个腿部均具有相关联的热源；对于三个

腿部，热源是具有触点124、126的电加热器122，通过触点124、126供应电力以便加热腿部。

第四腿部设置有热交换器128，该热交换器128将在下文进一步描述。

[0039] 器皿100的壁被形成为双层布置，包括导热内壁130和外壁132。外壁132理想地也

导热；实际上，如在图3至图7中图示的，该外壁132与内壁130是整体结构。高等级不锈钢适

合用于壁材料，因为其足够刚性并且导热，同时还提供耐蚀性，因为在热解期间可能在腔室

100内产生潜在恶劣的环境，其会引起腐蚀。出口114和排气口116从内壁130延伸，通过两个

壁之间的空隙134，并且通过外壁132。尖状物118和腿部120分别从内壁130或者外壁132延

伸，并且尖状物118和腿部120本身是中空的，其中，其中空内部136与空隙134连通。

[0040] 在空隙134内，并且因此也在尖状物118和腿部120的中空内部136内，存在少量的

热传递流体（未示出）。

[0041] 废弃物处理腔室的壁因此由不透气地密封的、被动式两相热传递系统形成，该热

传递系统部分地填充有少量工作流体，该工作流体以两相（液相和汽相）形式存在于腔室

内。工作流体基本上是腔室的壳体中的唯一物质并且理想地在腔室的所有热条件下均是饱

和的。腔室的优秀热特性利用了蒸发和冷凝的高效热传递过程，以最大化在底部处的发热

腿部120和腔室100的内壁130之间的热能传递，内壁130与待被处理的废弃物直接接触。在

腔室部分的四个腿部上施加的热量传导通过腿部的壁，从而使得壳体中的工作流体沸腾。

以该方式，工作流体吸收所施加的热负荷，至少部分地将其储存为潜伏热。蒸气然后流至腿

部120的水平面之上的（冷却器）壁，在这里，该蒸气能够冷凝并且释放潜伏热。该热量然后

通过薄液膜和金属壁130传导并且传至废弃物处理腔室中。在空隙134内，流动回路通过液

体在重力的迫使下以薄液膜的形式返回至腿部120完成，在腿部液体能够再次被蒸发。壳体

内的工作流体处于基本上恒定的温度（称为工作温度）；因此当蒸气在腔室的内壁上冷凝

时，其将使这些壁保持在相同的温度下，从而使得将与废弃物接触的表面均处于基本上单

一的等温状态下。

[0042] 所需要的工作流体体积将基于热需求改变，但有可能是在腔室的壳体容积（即，形
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成腔室100的壁130、132之间的空隙134）的10%和35%之间。基于腔室所需要的壁温度，工作

流体的选择将如下进行：

[0043] a.  腔室壁温度在400℃与700℃之间时选择钠；

[0044] b.  腔室壁温度在300℃与400℃之间时选择Dowtherm  A ™ ；

[0045] c.  腔室壁温度在300℃以下时选择水。

[0046] Dowtherm  A热传递流体由其制造商在网站http://www .dow .com/heattrans/

products/synthetic/dowtherm.htm中描述，并且其是联苯（C12H10）与二苯基氧（C12H10O）的

低共熔混合物。该流体还包括染料以使其呈清楚的淡黄色，但这纯粹是为了帮助泄漏检查

并且尽管这是有用的，但对本发明并不必要。Dowtherm  A流体被描述为在采用液相或者气

相加热（包括间接热传递）的系统中是有用的。通常，Dowtherm  A将足以用于热解过程通常

所需要的温度，但是如果需要更高的温度，则能够使用液态钠。然而，Dowtherm  A是优选的，

这是因为如果腔室的双层壁被破坏的话，其也不会引起爆炸危险。

[0047] 器皿100的双层壁性质以及空隙134内的热传递流体确保能够在器皿100上实现均

匀且高的温度。尖状物118将该均匀温度延伸至器皿100的内部并且显著加速热解过程。腿

部120的中空内部能够接受热传递流体，腿部120是一种将热量传递至器皿100的余下部分

的尤其有效的方式。

[0048] 腔室理想地将被定位在适合的壳体内，该适合的壳体还将容纳各种支持辅助设

备，诸如用于加热元件的控制系统等。

[0049] 图8示出了垃圾处理单元的系统图。热解器皿100经由盖子106打开并且将可热解

的垃圾放到里面。关闭并且锁上盖子106；然后通过抽空或者用惰性气体取代将氧气从器皿

中移除。起动电加热器122并且使器皿100内的温度升高至适合进行热解的温度，通常在约

170℃以上。随着热解进行，腔室将经由排气口116产出水蒸气和合成气。这被传送至多级冷

凝和热回收单元200，该多级冷凝和热回收单元200本质上用作热交换器以加热经由进口

202递送且经由出口204排出的水和/或空气，从而提供被加热的水和/或空气以用于家中或

者其中安装有该单元的其它建筑物内的加热和/或卫生用途。因此，吸热热解过程的大量电

力需求并没有被浪费，而是被重新用于其它目的，从而减少了该装置的总体能量足迹。

[0050] 在热回收之后，合成气和水的混合物在冷却器300中进一步被冷却，并且因此通过

使水蒸气冷凝被分开。该冷却器300的合成气输出经由阀302被转移至储存罐304或者至燃

烧室306，合成气在该燃烧室306中能在进给空气308的情况下燃烧。来自该燃烧合成气的热

量接着能够被供应（使用适合的工作流体）至在热解器皿100的一个或多个腿部120上的热

交换器128或者经由阀308被供应至废弃物热回收单元400。该废弃物热回收单元400还加热

家庭用水或者空气供应402以产生热水和/或空气的供应404，其以与上文的热水和/或空气

供应204相同的方式使用。热交换器128和废弃物热回收单元二者均将任何过剩热排放至散

热器500，该散热器500将热量释放至周围环境；此外，如果必要的话，燃烧室的热量输出能

够在废弃物热回收单元400之前以相同的方式经由阀310被排放。

[0051] 因此，热解室100需要垃圾和热量的供应；其输出合成气、水蒸气和热量。该输出热

量被回收用于家庭目的，这意味着可能优选的是将垃圾储存在热解单元中或者其附近，直

到需要加热和/或热水为止。合成气从冷却的输出蒸汽中提取出来并且能够被储存起来直

到需要为止，或者立即被使用；一旦需要，该合成气可以用于加热讨论中的建筑物，或者对
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器皿100所要求的热量输入做贡献。在后一种情况下，能够将合成气储存起来以在随后的热

解过程中使用，或者可以被立即使用以支持当前热解过程的后面部分。

[0052] 因此，该单元能够以多种模式被操作。考虑到将需要能量以加热建筑物，所以可以

将该能量转移至热解过程并且然后将其回收以提供加热；连同燃烧合成气所作的贡献一

起，这意味着该单元的净总体能量需求可以非常的小。替代地，该单元可以基本上完全经由

电加热被驱动，热量能够从其被回收以便加热该建筑物并且可以生成合成气以进一步加热

该建筑物。无论是哪种方式，都能在减少或者消除门口垃圾收集的需要（伴随在上文列出的

环境效益），针对较小的能量成本和/或具有以用于建筑物的热量供应的形式的效益的情况

下清理掉家庭垃圾。

[0053] 一旦热解完成，就能够经由进口112将水注入器皿中以冷却器皿100至安全温度并

且经由出口114冲走固体残渣。这些残渣可以可用作生物燃料，取决于最初放入到该单元中

的垃圾的性质。应该足够仔细地控制废弃物处理腔室的工作温度，以最优化生物燃料输出。

[0054] 当然，将理解的是在不背离本发明的范围的条件下，可以对上述实施例作出许多

变型。例如，热处理单元、打碎机和/或燃烧器可以适于利用生物燃料。燃烧器可以适于利用

天然气或者油，和/或发电单元可以适于用来自风力能源、太阳能能源或者地热能源的电来

增补来自燃烧器的其输出。上文所提及的家庭散热器可以是使用被加热的水以提高住宅中

的温度的任何系统，诸如，地板下加热。除了直接加热住宅之外，该系统还可以提供间接加

热，诸如，通过使用所生成的电经由热泵操作地热加热系统。此外，在上文描述了不同的变

型或者替代布置的地方，应理解的是本发明的实施例可以以任何适合的组合并入这些变型

和/或替代布置。
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图 2
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图 3
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图 4

图 5
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图 6

图 7
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图 8
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