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(54) УСТРОЙСТВО И СПОСОБ ДЛЯ НАГНЕТАНИЯ ТЕКУЧИХМАСС

(57) Формула изобретения
1. Устройство для нагнетания текучей массы, в частности пищевого продукта, при

этом устройство имеет:
основное тело (3) с полым пространством (7), которое через входное отверстие (7а)

соединено по текучей среде с источником (6) массы и через выходное отверстие (7b) -
с местом назначения массы вне основного тела (3), при этом входное отверстие (7а) и
выходное отверстие (7b) расположенына основном теле (3) на расстоянии друг от друга
вдоль направления (L);

первое тело (1; 1') и второе тело (2; 2'), которые имеют возможность перемещения в
поломпространстве (7) основного тела относительно основного тела (3) и относительно
друг друга вдоль направления (L), при этом первое тело (1; 1') и второе тело (2; 2')
прилегают к соответствующей внутренней стенке с уплотнением и возможностью
скольжения по этой внутренней стенке и ограничивают камеру (8; 8'), при этом за счет
перемещения первого тела (1; 1') и/или второго тела (2; 2') обеспечивается возможность
изменения как объема камеры (8; 8'), так и ее положения относительно основного тела,
соответственно, внутри основного тела (3).

2. Устройство по п.1, отличающееся тем, что полое пространство основного тела
имеет канал (7) с постояннымпоперечным сечением канала; что первое тело (1) и второе
тело (2) выполнены в виде тел скольжения, которые проходят по всему поперечному
сечению канала и прилегают с уплотнением к внутренней стенке канала (7) основного
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тела с возможностью скольжения по этой внутренней стенке; и что оба тела (1, 2)
скольжения имеют возможность перемещения в канале (7) независимо друг от друга
вдоль проходящей в продольном направлении канала линии (L), так чтомежду обоими
телами (1, 2) скольжения задается камера (8), объем и/или положение которой
относительно основного тела (3) изменяется за счет независимого друг от друга
перемещения обоих тел (1, 2) скольжения в продольном направлении канала
(последовательная система тел скольжения).

3. Устройство по п.1, отличающееся тем, что полое пространство основного тела
(3) имеет канал (7) основного тела с постоянным поперечным сечением канала, при
этом первое тело (1') выполнено в виде первого тела скольжения, которое имеет первый
продольный участок (1а'), который проходит по всему поперечному сечению канала
(7) основного тела и прилегает с уплотнением к внутренней стенке канала основного
тела с возможностью скольжения по этой внутренней стенке, и при этом первое тело
(Г) скольжения имеет второй продольный участок (1b'), который имеет канал (7') тела
скольжения с постоянным поперечным сечением канала, при этом второе тело (2')
выполнено в виде второго тела скольжения, которое имеет продольный участок (2а'),
который проходит по всему поперечному сечению канала (7') второго тела (2')
скольжения и прилегает с уплотнением к внутренней стенке канала (7') тела скольжения
с возможностью скольжения по этой внутренней стенке, и что оба (1', 2') тела скольжения
имеют возможность перемещения независимо друг от друга в канале вдоль проходящей
в продольном направлении канала линии (L), так что между обоими (1', 2') телами
скольжения задается камера (8'), объем и/или положение которой относительно
основного тела (3) изменяется за счет независимого друг от друга перемещения обоих
тел (1', 2') скольжения в продольном направлении (L) канала (телескопическая система
тел скольжения).

4. Устройство по п.1, которое имеет:
основное тело (3) с полымпространством (7), которое через первое входное отверстие

(71а) соединено по текучей среде с первымисточником (61) массы и через второе входное
отверстие (72а) - со вторым источником (62) массы, и которое через первое выходное
отверстие (71b) и через второе выходное отверстие (72b) соединено по текучей среде с
местом назначения массы вне основного тела (3), при этом, с одной стороны, первое
входное отверстие (71а) и второе входное отверстие (72а) расположены на расстоянии
друг от друга на первом основном теле (3) вдоль направления (L), и при этом, с другой
стороны, первое выходное отверстие (71b) и второе выходное отверстие (72b)
расположены на расстоянии друг от друга на основном теле (3) вдоль направления (L);

первое тело (1');
второе тело (2);
третье тело (2');
при этом первое тело (1'), второе тело (2) и третье тело (2') имеют возможность

перемещения в полом пространстве (7) основного тела относительно основного тела
(3) и относительно друг друга вдоль направления (L) и прилегают с уплотнением к
соответствующей внутренней стенке с возможностью скольжения по этой стенке;

при этом первое тело (1') и второе тело (2) ограничивают первую камеру (81), и при
этом за счет перемещения первого тела (1') и/или второго тела (2) обеспечивается
возможность изменения как объема первой камеры (81), так и ее положения
относительно основного тела (3), соответственно, в нем; и

при этом первое тело (1') и третье тело (2') ограничивают вторую камеру (82), и при
этом за счет перемещения первого тела (1') и/или третьего тела (2') обеспечивается
возможность изменения как объема второй камеры (82), так и ее положения
относительно основного тела (3), соответственно, в нем (комбинация из
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последовательной системы и телескопической системы).
5. Устройство по п.4, отличающееся тем, что полое пространство основного тела

(3) имеет канал (7) с постоянным поперечным сечением канала; что первое тело (1') и
второе тело (2) выполнены в виде тел скольжения, которые проходят по всему
поперечному сечению канала и прилегают к внутренней стенке канала (7) основного
тела с уплотнением и возможностью скольжения по этой внутренней стенке; и что
первое тело (1') скольжения и второе тело (2) скольжения имеют возможность
перемещения независимо друг от друга в канале (7) вдоль проходящей в продольном
направлении канала линии (L), так что обеспечивается возможность изменения объема
и/или положения первой камеры (81) за счет независимого друг от друга перемещения
обоих тел (1', 2) скольжения относительно основного тела (3) в продольномнаправлении
(L) канала (последовательная система тел скольжения).

6. Устройство по п.5, отличающееся тем, что первое тело и третье тело выполнены
в виде тел скольжения, которые проходят по всему поперечному сечению и прилегают
с уплотнением к внутренней стенке канала (7) основного тела с возможностью
скольжения по этой внутренней стенке; и что первое тело скольжения и третье тело
скольжения имеют возможность перемещения независимо друг от друга в канале (7)
вдоль проходящей в продольномнаправлении канала линии (L), так что обеспечивается
возможность изменения объема и/или положения второй камеры (82) за счет
независимого друг от друга перемещения обоих тел скольжения относительноосновного
тела (3) в продольном направлении (L) канала (двойная последовательная система тел
скольжения).

7. Устройство по п.4, отличающееся тем, что первое тело (1') выполнено в виде
первого тела скольжения, которое имеет первый продольный участок (1а'), который
проходит по всему поперечному сечению канала (7) основного тела и прилегает к
внутренней стенке канала (7) основного тела с уплотнениеми возможностью скольжения
по этой внутренней стенке; что первое тело (1') скольжения имеет второй продольный
участок (1b'), который имеет канал (7') тела скольжения с постоянным поперечным
сечением канала; при этом третье тело (2') выполнено в виде третьего тела скольжения,
которое имеет продольный участок (2а'), который проходит по всему поперечному
сечениюканала (7') первого тела (1') скольжения и прилегает к внутренней стенке канала
(7') тела скольжения с уплотнением и возможностью скольжения по этой внутренней
стенке, при этом первое тело (1') скольжения и третье тело (2') скольжения имеют
возможность перемещения независимо друг от друга в канале вдоль проходящей в
продольном направлении канала линии (L), так что обеспечивается возможность
изменения объема и/или положения второй камеры (82) за счет независимого друг от
друга перемещения обоих тел (1', 2') скольжения относительно основного тела (3) в
продольном направлении (L) канала (телескопическая система тел скольжения).

8. Устройство по п.7, отличающееся тем, что второе тело выполнено в виде второго
тела скольжения, которое имеет первый продольный участок, который проходит по
всему поперечному сечению канала (7) основного тела и прилегает к внутренней стенке
канала (7) основного тела с уплотнением и возможностью скольжения по этой
внутренней стенке; что второе тело скольжения имеет второй продольный участок,
который имеет канал тела скольжения с постоянным поперечным сечением канала; и
что предусмотрено четвертое тело, которое выполнено в виде четвертого тела
скольжения, при этом второе тело и четвертое тело ограничивают третью камеру; и
при этом четвертое тело скольжения имеет продольный участок, который проходит
по всему поперечному сечению канала второго тела скольжения и прилегает к
внутренней стенке канала тела скольжения с уплотнением и возможностью скольжения
по этой внутренней стенке, при этом второе тело скольжения и четвертое тело
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скольжения имеют возможность перемещения независимо друг от друга в канале вдоль
проходящей в продольном направлении канала линии (L), так что обеспечивается
возможность изменения объема и/или положения третьей камеры за счет независимого
друг от друга перемещения обоих тел скольжения относительно основного тела (3) в
продольномнаправлении (L) канала (двойная телескопическая система тел скольжения).

9. Устройство по п.4, отличающееся тем, что полое пространство основного тела
(3) имеет канал (7) с постоянным поперечным сечением канала, при этом первое тело
(1') и второе тело (2) выполнены в виде тел скольжения, которые проходят по всему
поперечному сечению канала и прилегают с уплотнением к внутренней стенке канала
(7) основного тела с возможностью скольжения по этой внутренней стенке; и что первое
тело (1') скольжения и второе тело (2) скольжения имеют возможность перемещения в
канале (7) независимо друг от друга вдоль проходящей в продольном направлении
канала линии (L), так что обеспечивается возможность изменения объема и/или
положения первой камеры (81) за счет независимого друг от друга перемещения обоих
тел (1', 2) скольжения относительно основного тела (3) в продольном направлении (L)
канала; и что первое тело (1') выполнено в виде первого тела скольжения, которое
имеет первый продольный участок (1а'), который проходит по всему поперечному
сечениюканала (7) основного тела и прилегает к внутренней стенке канала (7) основного
тела с уплотнением и возможностью скольжения по этой внутренней стенке; что первое
тело (1') скольжения имеет второй продольный участок (1b'), который имеет канал (7')
тела скольжения с постоянным поперечным сечением канала; при этом третье тело (2')
выполнено в виде третьего тела скольжения, которое имеет продольный участок (2а'),
который проходит по всему поперечному сечению канала (7') первого тела (1')
скольжения и прилегает к внутренней стенке канала (7') тела скольжения с уплотнением
и возможностью скольжения по этой внутренней стенке, при этом первое тело (1')
скольжения и третье тело (2') скольжения имеют возможность перемещения независимо
друг от друга в канале вдоль проходящей в продольном направлении канала линии
(L), так что обеспечивается возможность изменения объема и/или положения второй
камеры (82) за счет независимого друг от друга перемещения обоих тел (1', 2') скольжения
относительно основного тела (3) в продольном направлении (L) канала
(комбинированная последовательно-телескопическая система тел скольжения, см.
фиг.3А).

10. Устройство по любому из пп.2-9, отличающееся тем, что входное отверстие (7а)
расположено в зоне внутренней стенки канала (7) основного тела, вдоль которого
перемещается первое тело (1, 1') скольжения.

11. Устройство по любому из пп.2-9, отличающееся тем, что выходное отверстие
(7b) расположено в зоне внутренней стенки канала (7) основного тела, вдоль которого
перемещается второе тело (2) скольжения.

12. Устройство по любому из пп.3-9, отличающееся тем, что первое тело (1')
скольжения имеет первое отверстие (7а') на канале (7') тела скольжения и второе
отверстие (7b') на канале (7') тела скольжения, при этом первое отверстие (7а') в первом
положении тела (7') скольжения в продольном направлении (L) канала может
совмещаться с входным отверстием (7а), так что камера (8') через входное отверстие
(7а) находится в соединении по текучей среде с источником (6) массы, и при этом второе
отверстие (7b') во втором положении тела скольжения (7') в продольном направлении
(L) канала может совмещаться с выходным отверстием (7b), так что камера (8') через
выходное отверстие (7b) находится в соединении по текучей среде с местом назначения
массы вне основного тела (3).

13. Устройство по любому из пп.1-9, отличающееся тем, что проходящий
ортогонально линии (L) перемещения максимальный диаметр DE входного отверстия
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(7а) имеет значение, которое находится в диапазоне от 1/10 до 10/10 максимального
диаметра первого тела (1; 1') ортогонально линии (L) перемещения, вдоль которой
обеспечивается возможность перемещения первого тела (1; 1') в полом пространстве
(7) основного тела относительно основного тела (3).

14. Устройство по любому из пп.1-9, отличающееся тем, что проходящий
ортогонально линии (L) перемещения максимальный диаметрDA выходного отверстия
(7b) имеет значение, которое находится в диапазоне от 1/10 до 10/10 максимального
диаметра второго тела (2) или первого тела (1') ортогонально линии (L) перемещения,
вдоль которой обеспечивается возможность перемещения второго тела (2),
соответственно, первого тела (1') в поломпространстве (7) основного тела относительно
основного тела (3).

15. Устройство по любому из пп.1-9, отличающееся тем, что первое тело (1; 1') и
второе тело (2; 2') имеют круглое поперечное сечение ортогонально линии (L)
перемещения, вдоль которой перемещаются первое тело и второе тело в полом
пространстве (7) основного тела относительно основного тела (3).

16. Устройство по любому из пп.1-9, отличающееся тем, что полое пространство (3)
соединено по текучей среде через несколько входных отверстий с несколькими
источниками текучей среды.

17. Устройство по п.16, отличающееся тем, что входные отверстия расположены на
поломпространстве (3) на расстоянии друг от друга вдоль направления, вдоль которого
предусмотрена возможность перемещения первого тела (1; 1') и/или второго тела (2;
2').

18. Устройство по п.16, отличающееся тем, что входные отверстия расположены на
полом пространстве (3) вдоль направления, которое проходит поперек направления,
вдоль которого перемещаются первое тело (1; 1') и/или второе тело (2; 2').

19. Устройство по любому из пп.2-9, отличающееся тем, что канал (7) основного
тела является прямолинейным каналом, и что тела (1, 2) скольжения являются
прямолинейными телами, согласованными с формой канала.

20. Устройство по любому из пп.3-9, отличающееся тем, что канал (7) основного
тела и канал (7') первого тела (1') скольжения являются прямолинейными каналами, и
что первое тело (1') скольжения и второе тело (2') скольжения являются прямолинейными
телами.

21. Устройство по любому из пп.1-9, отличающееся тем, что оба тела (1, 2; 1', 2')
выполнены с возможностью только возвратно-поступательного перемещения вдоль
направления (L) перемещения (отсутствие вращательного перемещения).

22. Устройство по любому из пп.2-9, отличающееся тем, что канал основного тела
является изогнутым по круговой дуге каналом, соответственно, отрезком тора вдоль
окружного направления тора, и что тела скольжения являются телами, согласованными
с каналом по форме, изогнутыми по круговой дуге, соответственно, имеющими форму
отрезка тора.

23. Устройство по любому из пп.3-9, отличающееся тем, что канал основного тела
и канал первого тела скольжения являются изогнутыми по круговой дуге каналами,
соответственно, отрезками тора вдоль окружного направления тора, и что первое тело
скольжения и второе тело скольжения являются изогнутыми по круговой дуге,
соответственно, имеющими форму отрезка тора телами.

24. Устройство по любому из пп.1-9, отличающееся тем, что перед устройством
установлен вспенивающий блок, выход которого соединен по текучей среде с входным
отверстием устройства.

25. Способ нагнетания текучей массы, в частности, текучего пищевого продукта, с
применением устройства по любому из пп.1-18, при этом способ имеет следующие
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этапы:
a) перемещают заданную обоими телами (1, 2; 1', 2') скольжения камеру (8; 8') к

входному отверстию (7а) основного тела до положения, в котором камера находится
в соединении по текучей среде с входным отверстием (7а) и источником массы, причем
камера имеет первый объем камеры, посредством перемещения обоих тел (1, 2; 1', 2')
скольжения в основном теле (3);

b) увеличивают объем камеры до второго объема позиционированной у входного
отверстия (7а) камеры (8; 8'), в то время как камера соединена по текучей среде с
входнымотверстием, с цельювсасываниямассыиз источникамассыв увеличивающуюся
камеру, посредством перемещения друг от друга обоих тел (1, 2; 1', 2') скольжения в
основном теле (3);

c) перемещают заданную обоими телами (1, 2; 1', 2') скольжения камеру (8; 8') от
входного отверстия (7а) основного тела (3) до положения, в котором камера не
находится в соединении по текучей среде с входным отверстием (7а) и источником
массы и в котором камера (8; 8') находится в соединении по текучей среде с выходным
отверстием (7b) и местом назначения, причем камера имеет третий объем, посредством
перемещения обоих тел (1, 2; 1', 2') скольжения в основном теле (3);

d) уменьшают объем камеры до четвертого объема позиционированной у выходного
отверстия (7b) камеры (8, 8'), в то время как камера соединена по текучей среде с
выходнымотверстием, с целью выталкиваниямассы из уменьшающейся камеры кместу
назначения массы, посредством перемещения друг к другу обоих тел (1, 2; 1', 2')
скольжения в основном теле (3).

26. Способ нагнетания первой текучей массы M1 и второй текучей массы М2, в
частности, текучих пищевых продуктов, с применением устройства по любому из пп.4-
24, при этом способ имеет следующие этапы:

а1) перемещают заданную первым телом (1') скольжения и вторым телом (2)
скольжения камеру (81) к первому входному отверстию (71а) основного тела (3) до
положения, в котором первая камера (81) находится в соединении по текучей среде с
первым входным отверстием (71а) и первым источником (61) массы, при этом камера
(81) имеет первыйобъемкамеры, посредствомперемещения первого тела (1') скольжения
и второго тела (2) скольжения в основном теле (3);

а2) перемещают заданную первым телом (1') скольжения и третьим телом (2')
скольжения камеру (82) ко второму входному отверстию (72а) основного тела (3) до
положения, в котором вторая камера (82) находится в соединении по текучей среде со
вторым входным отверстием (72а) и вторым источником (62) массы, причем камера
(82) имеет первыйобъемкамеры, посредствомперемещения первого тела (1') скольжения
и третьего тела (2') скольжения в основном теле (3);

b1) увеличивают объем камеры до второго объема позиционированной у первого
входного отверстия (71а) первой камеры (81), в то время как первая камера (81)
соединена по текучей среде с первым входным отверстием (71а), с целью всасывания
массы M1 из первого источника (61) массы в увеличивающуюся первую камеру (81),
посредством перемещения друг от друга первого тела (1') скольжения и второго тела
(2) скольжения в основном теле (3);

b2) увеличивают объем камеры до второго объема позиционированной у второго
входного отверстия (72а) второй камеры (82), в то время как вторая камера (82)
соединена по текучей среде со вторым входным отверстием (72а), с целью всасывания
массы М2 из второго источника (62) массы в увеличивающуюся вторую камеру (82),
посредством перемещения друг от друга первого тела (1') скольжения и третьего тела
(2') скольжения в основном теле (3);

с1) перемещают заданную первым телом (1') скольжения и вторым телом (2)
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скольжения первую камеру (81) от первого входного отверстия (71а) основного тела
(3) до положения, в котором первая камера (81) не находится в соединении по текучей
среде с первым входнымотверстием (71а) и первым источником (61) массы и в котором
первая камера (81) находится в соединении по текучей среде с первым выходным
отверстием (71b) и местом назначения, причем первая камера (81) имеет третий объем
камеры, посредством перемещения первого тела (1') скольжения и второго тела (2)
скольжения в основном теле (3);

с2) перемещают заданную первым телом (1') скольжения и третьим телом (2')
скольжения вторую камеру (82) от второго входного отверстия (72а) основного тела
(3) до положения, в котором вторая камера (82) не находится в соединении по текучей
среде со вторым входнымотверстием (72а) и вторымисточником (62) массы и в котором
вторая камера (82) находится в соединении по текучей среде со вторым выходным
отверстием (72b) и местом назначения массы, при этом вторая камера (82) имеет третий
объем камеры, посредством перемещения первого тела (1') скольжения и третьего тела
(2') скольжения в основном теле (3);

d1) уменьшают объем камеры до четвертого объема позиционированной у первого
выходного отверстия (71b) первой камеры (81), в то время как первая камера (81)
соединена по текучей среде с первым выходнымотверстием (71b), с целью выталкивания
массыM1из уменьшающейся первой камеры (81) кместу назначениямассы, посредством
перемещения друг к другу первого тела (1') скольжения и второго тела (2') скольжения
в основном теле (3);

d2) уменьшают объем камеры до четвертого объема позиционированной у второго
выходного отверстия (72b) второй камеры (82), в то время как вторая камера (82)
соединена по текучей среде со вторым выходным отверстием (72b), с целью
выталкивания массы М2 из уменьшающейся второй камеры (82) к месту назначения
массы, посредством перемещения друг к другу первого тела (1') скольжения и третьего
тела (2') скольжения в основном теле (3).

27. Способ по любому из пп.25 или 26, отличающийся тем, что на этапе d) после
уменьшения объема камеры до четвертого объема камеры, объем камеры немного
увеличиваютпосредствомнебольшогоперемещения друг от друга обоих тел скольжения
в канале основного тела.

28. Способ по п.27, отличающийся тем, что немного увеличенный объем камеры
является объемом камеры этапа а).

29. Способ по любому из пп.25 или 26, отличающийся тем, что после завершения
одной последовательности этапов а)-d) выполняют другую последовательность этапов
а)-d).

30. Способ по любому из пп.25 или 26, отличающийся тем, что текучую массу перед
выполнением последовательности этапов а)-d) вспенивают с образованием вспененной
текучей массы.
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