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"PROCESSO PARA O BRANQUEAR

<=

IENTO DE PASTAS DE CELULOSE"

A vpresente invenc#o diz resneito ao branqueamento
de pastas de papel mecdnicas, termo-mecBnicas, quimico-meci-
nicas ou quimico-termc-mecfnicas com o auxflio de perdxido
de hidrogénio, no dominio da pasta de pavel e afins e origi-
na graus de brangueamento elevados.

Estas pastas de panel s8o designadas, na pnresente
menoria descritiva, nela expressfo "nastas de origem mecdni-
ca,

Rlas s80 obtidas na industria, na maior vparte dos
casos, a partir de madeiras geralmente sob a forma de aparas,
por desfibragem mecdnica da matéria lignooeluiésica, POr exem
nlo, num desfibrador de md ou num desfibrador ou refinador de
discos, aszsociado ou n8o, de acordo com a vpasta nretendida,
com ur tratamento prévio com o auxilio de vavnor de dgua e/ou
de um reagente qu{mico, como o sulfito de sodio.

0 rendimento em matéria seca de uma tal ovneragdo e
semnre multo elevado e pode atingir e, mnuitas vezes, até ul
trarassar 90%.

As nastas de origem mecinica, denominadas ainda nas
tas de alto rendimento, obtidas no estado cru, devem ser em-—
branguecidas eficazmente e com uma perda minima de matéria
para gue a fabricag¢fio dos produtos gue delas derivam possanm
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corresnonder as exigencias de qualidade e de economia na in-

Sabe-gse como realizar o branqueamento de pastas de



origem mecBnica com o auxflio de perdxido de hidrogénio em
meio alealino,

Um tal brangueamento é cada vez mais largamente
adoptado vor razbes de eficdcia e também mor razSes de redu-
¢8o da cargs poluente.

A indistria faz esforgos constantes para melhorar
ume. tal técnica.

Por exemplo, D. Lachenal, C. de Choudens e L.Bour-
son, "Tarni Proceedings of the 1986 Pulning Conference",

569 - 573, propfem um processo em duas fases, de acordo com
o qual é possivel dispensar a presenca de silicato de sddio
na segunda fase, mas n8o0 na primeira.

Com efeito, no branqueamento de pastas com o auxi-
lio de peréxido de hidrozénio em meio alcalino considerado
globalmente, admite-se que o silicato de s6dio é indespensé-
vel mara se obterem os melhores resultados tanto no plano de
branqueamento como também no plano de economia. ¥ o que é re
conuecido de maneira permanente, por exemplo por W. G.Strunk,
"Puln and Paper", Junho de 1960, 156 - 141, R. W. Allison,
anpita, Volume 36, n? 5, Margo de 1983, 362 - 370, C. W. Kut
ney, "Pulp and Paper Canada", 86 : 12, (1985), 182 - 189 e,
finalmente, confirmado por C. W. Dence, S. Omori, "Tappi Jour
nal', Outubro de 1936, 120 - 125,

A paternte de invengfo francesa Nimero 2537177 des-
creve um processo em duas fases pelo menos, de acordo com o
gual uma grande uniformidade de condig¢les é garantida duran-
te todo o brangueamento. Anresenta a auséncia de silicato co-
rmo uma possibilidade mas n8o fornece qualquer elemento concre

to quanto & incidéncia desta auséncia sobre o grau de branco



atingido.

Hoje em dia, ainda se sabe que o dcido dietileno-
~triamino-nentametileno-fosfonico (DTMPA) & capaz de se com
nortar de modo igual ao silicato de sddio. De acordo com o
artigo de R. W. Allison, citado antes, esta equivalénecia ve-
rifica-se quando uma pasts mechnica de uma esnéele varticu-
lar de mpadeira & branqueada em condi¢les convencionals ben
controladas, mas ndo se verifica jé guando a mesma mnasta é
brancueada em refinador. 0 emprego de DTMPA n8o é, em nenhum
caso, econdmico.

Também s6 se nodia esperar normalmente de um proces
g0 cue nfo utiliza nenhum silicato, vulgarmente o gilicato
de sédio, apenas um resultado desvantajoso em relac8o ao atin
gido nor um processo que utiliza o silicato de s0dio ou um
composto capaz de se comportar de maneira igual ao silicato
de sddio.

0 processo de acordo com & presente invengfo nfo
utiliza nem um nem outro e origina, no entanto, gragas & es-
colha particular das condi¢des de branqueamento., uma pasta
com um grauv de branco do mesmo nivel que o que nermite a sua
intervencgfo. A industria disnfe assim, gracas ao processo da
nresente invenc¢io, de uma pasta de origem mec8nica branquea-
da, obtida de maneira economica e que n8o0 apresenta nenhum
dos inconvenientes, tais como os lembrados, por exemplo, no
artigo de G. V. Hutney, citado antes, ligados & presenga sem
pre conseguente de silicato de sddio.

O processo de acordo com a presente invencfo é um
nrocesso de branqueamento de pastas de origem mecdnica até

graug 4e branco elevados, com O auxilio de perdxido de hidro-



génio em meio alcalino em duas fases consecutivas, separadas
por uma lavagem e realizadas na aus@uncia de silicato de sO-
dic ou de um composto semelhantemente eficaz, caracterizado
pelo facto de a quantidade de perdxzido de hidrogénio consu-
mida ne primeira fase estar compreendida entre 0,5 e 3% e de
a guantidade de peréxido de hidrogénio utilizada na segunda
fase ser superior & utilizada-na primeira fase e estar com-
preendida entre 2 e 5%.

Nesta definicfo ds inveng¢fZo, como alids no decurso
de toda a presente memoria descritiva, salvo indicacfo em
contrario oun evidéncia, as quantidades sfo expressas em per-
centagem em peso em relacfio & pasta no estado seco.

Por eficacia de um comnosto em comnarac¢do com & do
silicato de s6dio, entende-se, na presente memdria descriti-
va, 2 formulada como na publicac8o de C. W. Kutney, jé atras
referida.

Uma das particularidades do »rocesso de acordo conm
a presente invengfo consiste no facto de o branqueamento se
realizar em duas fases nas condic¢fes usuals. O branqueamento
evolul em fungfo das variagBes dos parZmetros nrincipais,
corno se indicou no artigo de C. W. Dence, S. Omori, ja cita-
do.

A alcaliridade nas duas fases de brangueamento é
atingida, na naior parte dos casos, grag¢as ao emprego de hi-

drdzido de sédio e a guantidade de agente alcalino empregada
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em cada uma destas duas fases € a necessaria para garantir de

preferéneia, tanto numa como na outra destas fases, um pH ini

cial compreendido entre cerca de 10,5 e 12.

. . 7 . ’
A relaco ponderal preferida entre hidroxido de so



dio/perézido de hidrogénio, tanto na primeira fase como na
segunda fase, estd compreendida entre cerca de 0,6 ¢ 1,2,

A temvperatura nas duas fases node ser igual ou di-
ferente. Ela estd geralmente compreendida entre cerca de 40°
e 70°C, na maior parte dos casos vizinha de 60° - 70° ©.

A consisténcis, concentra¢8o em percentagem em pe-
so de pasta no estado seco presente no meio de branqueamento,
esta geralmente compreendida entre 10% e 30%, na maior parte
dos casos entre 10% e 20%.

Tanto na primeira como na segunda fase, estfo van-
tajosamente nresentes os compostos vulgarmente associados ao
silicato de sddio mas que t8m, no entanto, anenas uma efica-
cia 2 branqueamento muito inferior & do presente processo,
por exemplo o acido dietileno-triamino-nentaacético (DTPA)
ou o magnésio vresente, por exemnlo, sob a forma de sal solu
vel t21 como o sulfato.

Estes produtos s8o emnregados em quantidades seme-
l.antes 3s utilizadas habitualmente com o silicato de sddio,
por exemplo 0,1% a 1%, na maior parte dos casos entre cerca
de 0,25 e 0,5% de uma solucBo aquosa & 40% em peso do sal de
sédio de DTPA com menos de 0,1 e, muitas vezes, 0,01 e 0,05%
de magnésio.

A duragfo de cada ume destas duas fases depende da
escolha dos outros parimetros adontados. Quando estes ficam
comnreendidos dentro dag gamas preferidas, a duragfo da pri-
meira fase esta geralmente compreendida entre 0,5 e 2 horas
e a da segunda fase entre cercs de duas e quatro horas.

Por lavagem entre as duas fases, entende-se na pre
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sente menoria descritiva a operacfo gue nermite eliminar uma



rarte do 1icuido gque se encontra nresente na pasta & safda
da primeira fase.

Esta lavagem realiza-se de maneira conhecida, por
exemplo nor prensagem da pasta associada ou nfo a sua dilui-
¢80, geralmente com égua.

Una eficacia da lavagem, ou taxa de eliminacBo de
1{quido, igual ou superior a cerca de 80% assegura a obten-
;fo de uma nasta com um grau de branco elevado & safda da se
cunda Tase mas uma eficdcia menor, mor exemplo igual a 50%
arroximadanente, ¢ ainds suficiente pars esta finalidade.

Os exemnlos seguintes s8o anresentados a titulo in
dicativo nmag nfo limitativo para ilustrar a invencfo na sua
forma de realizac¢fo preferida.

Nestes Lxemplos:

. 7 ’ ., ~ .’
- as quantidades de materia s8o exnressas como ja
se assinalou, em wnercentagem em peso em relacHo & pasta no

estado secoy

- o DTP4 ¢ utilizado sob a forma de sal de sddio em
solugBo a 40% em peso e a quantidade indicada & a desta solu-

¢8oj3

- vor silicato, designa-se uma solugfo aquosa de si

. [ . . N
licato de sodio a 357 em peso e a quantidade indicada é a des

~

ta solugfos

r .7 PR ‘4
~ 0 magnesio e utilizado sob a forma de sal soluvel,

/’
sob a forma de sulfato, mas e expresso em Mg;
S . ’ s ’
- 0 peroxido de hidrogenio H202 e expresso a 100%;

. /7 . .
- a eficacia de lavagem, gne é igual a 80% ou mais,
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salvo indicag¢Bo em contrario, € a mesma no caso de uma compa
rag8o como na ilustracf8o da invengHo em relacfo & qual a com

’ .
paragfo ¢ feitay e

’ .
- 0 grau de branco ¢ medido (457 nm) em percentagem,
s . ~ ’ . o
com ntilizac8o de um espectrofotometro Carl Zeiss do tivo El-

Tenho.

Exempnlo 1

Uma pasta meclnica de madeira de arvores resinosas
com o grau de branco igual a 57,2% ¢ submetida numa primeira
fase, com uma consisténeia igual a 15%, durante 1,5 horas, &
uma Lemperatura de 60° C, & acgab simulténea dos seguintes
commostos: NalCd: 1,5%, HyO, 2%, DTPA : 0,5%, em seguida &
lavada antes de ser submetida a uma segunda fase de tratamen
to durante trés horas, com uma consisténcia e uma temperatu-
ra ainda iguais resnectivamente a 15% e 6000, & accfo simul-
tAnea dos compostos seguintes : NaOH : 3%, Hy0, ¢ 2,5%, Mg :
0,05¢%,

0 grau de branco da pasta obtida 2 saida da segun-
da fase é igual a 81,1%, enquanto era anenas ignel a T71,5% &

Ig \ . .
ialda da nrimeira fase.

433

A tftulo de comnarag8o, renete-se o Exemplo 1 emnre
gando 4% de silicato na nrimeira fase. O grau de branco da
rasta finslumente obtida é igual a 81,5%, vortanto muito pro-
¥imo do obtido guando se omite o silicato, se bem gue, no
fim da primeira fase, o grau de branco fosse, no entanto, des

ta vez igual a T6%.

P
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xemnlo 2

Brangueia-se a pasta bruta usada no Exemplo 1 uti-
lizando a técnica ai descrita mas emnregando 3,4% de H202 na
segunda fase, em vez de 2,5%.

Orerando de acordo com a presente inveng8o, o grau
de branco da pasta obtida 3 safda da orimeira fase & apehas
igual a 72%, enquanto o da pasta obtida a safda da segunda
fase se eleva a 82%.

Cnerando, a t{tulo de compara¢do, como se referiu
antes, mas na mresenga, na primeira fase, de uma quantidade
de silicato igual a 1% que origina um grau de branco igual a
T2,3% & safda desta primeira fase, o grau de branco da pasta
3 safda da segunda fase é avenas igual a 79,3%.

Na ilustrac8o da invenc¢8o feita antes, a eficdcia
de lavagenm entre as duas fases é igual a 95%. 0 grau de bran
co indicado para a pasta a safda da segunds andar.é conserva-
do repetindo este exemnlo com uma eficdeia de lavagem entre

as duas fases igual tanto 2 50% como a 80%.

Exemnlo 3

Em uvna primeira fase, submete-se uma pasta mecéini-
ca de madeira de srvores resinosas, com o grau de branco igual
a 53,79 com uma consisténcia de 10%, durante uma hora, & tem-
neratura de 60° G, 3 accSo simulténea de NaOH : 0,7%, Hy0,
0,85¢, DIPA : 0,5%, antes de ser lavada e submetida, numa se-
gunda fase, durante quatro horas, a uma temperatura igual a

60° ¢ e com uma consist@ncia igual a 20%, & accBo de NaOH :

2,77, Hy0, t 3,4%, Mg : 0,03%.



0 grau de branco da pasta & safda de segunda fase

atinge 80,9%.

Exemplo 4

Trata-se uma pasta qu{mioo-termo—mecénica de madel
ra de arvores resinosas, com o grau de branco igual a 59,6%,
numa primeiraandar., com o auxilio de NaOH : 1%, Hy0y 1,2%,
DIPA : 0,5%, durante 1,5 horas, a uma temperatura igual a
60° O e com uma consist@neia igual a 15%, antes de ser lava-
da e tratada, numa segunda fase, com o aux{lio de NaOH : 2,9%,
H)0, : 3,4%, Mg : 0,05%, durante trés horas, a uma temperatu
ra igual a 60°C e com uma consisténcia igual a 15%.

A pasta que sal da segunda fase ftem um grau de bran
co igual a 80,5%.

A titulo de comparacdo, a mesma pasta qu{mioo-ter—
mo-mecdnica que se referiu anteriopmente ¢ tratada como se
mencionou antes, mas o DTMPA substitul em natureza e em quan-
tidade o DTPA. A quantidade de DTMPA assim utilizada deveria .
equivaler & presenca da ordem de 4 a 5% de silicato e, portan
to, originar um resultado superior ao atingido na sua ausén-
cia. Todavia, o grau de branco constatado, na realidade, &

safda da segunda fase, nfo ¢ maior do que T79,6%.
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REIVINDICACOES

l.- Processo para O branqueamento de pastas de celulose de
origem mecanica até graus de brancura elevados, com o auxilio de
perdoxido de hidrogénio em meio alcalino, em duas fases consecutivas

separadas por uma operacac de lavagem e realizadas na auséncia de

silicato de sbdio ou de um composto de eficdcia semelhante, caracte
rizado pelo facto de a quantidade de perdxido de hidrogénio utiliza

da na primeira fase estar compreendida entre 0,5 % e 3 % em peso

em relagao & pasta no estado seco e de a quantidade de perdxido
de hidrogénio empregada na segunda fase ser superior a utilizada
na primeira fase e ficar compreendida entre 2 % e 5 % em peso em

relagao a pasta no estado seco.

2.- Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo facto de o pH inicial em cadauma das fases estar compreendido

entre 10,5 e 12,0.
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3.- Processo de acordo com a reivindicagao 2, caracteri-
zado pelo facto de se atingir o pH inicial com o auxilio de hidro-

xido de sodio.

4.- Processo de acordo com a reivindicagao 3, caracteri-
zado pelo facto de a proporgdo em peso de hidrdxido de sddio/perd-
xido de hidrogénio nas duas fases estar compreendida entre 0,6 e

1,2.

5.- Processo de acordo com uma qualquer das reivindica-
goes 1 a 4, caracterizado pelo facto de a temperatura nas duas
fases de tratamento com perdxido de hidrogénio estar compreendida

entre 4OOC e 70°¢C.

6.- Processo de acordo com uma qualquer das reivindica-
¢oes 1 a 5, caracterizado pelo facto de se encontrarem presentes
compostos de eficacia de branqueamento inferior d do silicato de

sddio em uma ou nas duas fases.

7.- Processo de acordo com a reivindicagéo 6, caracteri-
zado pelo facto de o composto ser acido dietilenotriaminopenta-

acético sob a forma de sal de s6dio na primeira fase.

8.- Processo de acordo com a reivindicagao 6, caracteri-

zado pelo facto de o composto ser um sal soliivel de magnésio.
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9.- Processo de acordo com uma qualquer das reivindica-
gBes 1 a 8, caracterizado pelo facto de a eficacia de lavagem
entre as duas fases de tratamento com perdxido de hidrogénio ser

igual ou superior a 50 %.

Lisboa, 21 de Outubro de 1988
Agente Oviwui du Propriedade Industrial
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RESUMO

"Processo para o branqueamento de pastas de celulose"

A presente invencao refere-se a um processo para o bran-
queamento de pastas de celulose de origem mecanica até graus de
brancura elevados com o auxilio de H,0,, em meio alcalino, em duas
fases sucessivas separadas por uma lavagem, caracterizado por nao
se usar nem silicato de sddic nem um composto com a mesma eficacia

e por se empregar na primeira fase uma quantidade de perdxido de

hidrogénio compreendida entre 0,5 % e 3 % e, na segunda fase, uma
quantidade de perdxido de hidrogénio maior, compreendida entre

2 % e b5 %.

Lisboa, 21 de Outubrg de l988
O Agente Glicial de rrepriecade et acial

NVAW
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