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(64) Minlatirny viaclilovy karotéiny kébel

Kon&trukcia minjstirneho kébla na pre-
pejonie meracich hibkev§ch send s sutoma-
tickfa merecim systésom & na sevesenie send
pri ich spiiteni de bydrogooloqiel%ch vrtov
s prevédskevou tepleteu (-30 +70 °C).

Yyndles rieSi kenstrukciu & sateridlové .
zlofenie ministirnehe viaciilevéhe kerotéf-
nehe kéble pre prenesevé meracie geofyzi-
kélne systémy.

Pedstata vyndlezu spelive v tom, fe
sigadlne £ily sd vytverené s drlStov o prie-
mere 0,15 af 0,25 am £ elektricky dobre
vedivéhe utoriilu a nosaé !ni s vytvo-
rené z drBtov o priemere 0,2 of 0,25 s
s materidlu o n.cluni.ck:g rmosu v tshu
nad 2 000 MPa. Jednetli ily sd grnu
isolované tomplgstu. vyhedne polyetylé-
nem & stoZené s dlfkeu skrutu 36;0 ai
202,60 mm.

§1¢at1no s nesné £ily s v revine priel-
nehe resu usporiedené tek, #e v osi
kéble je umiestnené signélna £ile a na jeJ
obvode si striedave umiestnené signélne a
nosné £ily alebo, fe v osi kébls je umiestne-
néd nosné ¥ila a go ej ebvode si striedavo
»:{umond dve s 1ne #ily s jedne nosnd

.. .

Prvy veriant je vhodnejs{ pri mechanic-
kom naméhani na ehyb, aZ 15 000 ohybovych
eyklov s Aruhy verisnt pri mechanickom na- Cbr 1
méhen{ na tah - 1 750 N. :
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Vyndlez riedi probl‘n konStrukeie miniatirneho viacZilovéhe karotéfnehe kébls uréei‘ho
na prepojenie meracich hibkovych sond s sutomatickym meracim systémom a ma savesenie sond
pri ich spistani de hydrogeologickych vrtov prevddzkovou teplotou okele +70 oc.

V siZasnesti s znéme najma kendtrukcie kerotéZnych kéblov, kde vniterné jadre je
Z ocelového lena (patent FR 2232808), na kteréhe obvode si ovinuté resp. skritené signélne
£ily v Jjednej alebo viscerych vrstvéch. Iné riesenie pegostdva z ocel'ovéhe nesnéhe Jadrs
okolo kteréhe su izolovené signdlne vodi¥e, prifom jeden je uloZeny 8] v osi ecelevého
Jadra (ZSSR 543015).

Tretie silasné snéme rielenie pesostéva s kon¥trukcie, v ktorej slefené jmdro isze-
lovanych signélnych vedil¥ev je ulo¥emé v spololnem izola&nom obale, na kterého vonksjiem
obvode je vytvereny pancier £ ocelevich drStov - laniek. Tieto ocelové dr8ty ad akrﬂton‘
de 1én tak, ¥e vmiterné vrstva pancieru mf mens{ priemer ake vonkad!il vrstve.

Uvedené riesenis, ktoré sa s vyhodou pouzivaji ako kareté¥ne kéble nejua pre silevy
rogvod, si z hIadiska poufitis v hydrogeologii pre nesenie send sutematisovanéhe merssiehe
systému nevhodné, lebo sa vyznaduji masfvnou kondtrukciou, nizkou flexibiliteu. Iech kempli-
kovand kon¥trukcia ako aj materidlovéd néro¥nost sa javi neekonomické. a pre Zely prenesnych
siprav nepoufitelnd.

Tieto nevfhody riefi a odstranuje konX¥trukcis podTa vyndlesu, ktorého pedstata spo¥iva
v tom, Ze signdlne %ily sd vytvorené z drStov o priemere 0,15 ai 0,25 mm 5 elektricky
dobre vodivého materidlu a nesné %ily si vytverené s drbtov o priemere 0,2 a 0 25 mm
z materidlu o mechanickej pevnosti v tehu nad 2 000 MPa.

Jednotlivé #ily s pritom iszelovené termeplastom, vyhodne polyetylénem a stelené
s af¥kou skrutu 36,0 aZ 202,60 mm. Signdlne ¥ily a nosné %ily si pritem v revine priedaeho
rezu usporisdané tek, %e bud v osi kébla Je umiestnend signdlna #ila = na jej obvode s
striedavo umiestnené signélne a nosné ¥ily slebe, ¥e v osi kdbla Je umiestnend nosné ¥ila
a po jeJ obvede si striedavo umiestnené dve signélne £ily e jJedna nosné %ila.

Vfhodou riesenia podla vyndlesu je najma te, %o uno!injo vytvorit miniatirau kenstruk-
ciu karotdineho kdbla s dobrymi elektrickymi vlastnestami a vysokou mechanickou odolnoéfou
v ohybe, v tahu a# do prevédzkovych teplSt +70 °C resp. v rozsahu teplst ed -30 do +70 ®¢,
Balsou vihedou je nizke hmotnost, ¥{m je celd aparatira prenosné s pri Zastej manipuldeii
s nou nie je potrebné vynskladat svifeni nédmshu. Podl'a druku prevl‘dajuceho mechanického
naméhania (ohyb, tah), sa pouffva prislu¥ny veriant kébla.

Prvy varisnt kébla so strednou signélnou %ilou Je v¥hodnej%{ pri mechanickom naméhanf
na ohyb (a% 15 000 ohybovych cyklov pri prislufnom skrute %f1) a druby di vihodneJs{ pri
mechanickom namédhani aa tah (a% 1 750 N minimdlna sils na pretrhnutie kébla). Oba varianty
kon#trukcie kdébla unozﬁujﬁ vysokd prevddzkowd spelahlivest. :

Na priloZenem obrdzku ) je priesny rez miniatdrneho karotéinehe kébla, kde dula
kédbla je vytvorend ako kenitrukecia I a na obrésku 2 Je prie¥ny rez miniatirneho kébla podra
vynélezu, kde dusa kdbla je vytvorené ake kenstrukeia II. V priklade prevedenis snésor-
neného na obr. | pozostdva duls kdbla s 1 + 6 ¥{1 v dokonslej vystavbe, pri¥em obsahuje
4 signdlne 2 ¥ily vytvorené ze szlofenjch jadier x medenych ¥fhenych drdtov kenitrukcie
7 x 0,25 mm & tri nosné | %ily £ jadier takej iste] kon!trukcie ale g ocelovych posinkevanych
drétov.

Izoldeia 3 jednotlivfich %11 je z polyetylénu, pléit 5 = pelyureténu, prifem priester
4 medzi izeldeiou Jednotlivych #11 a plédtem 5 je vyplheny materidlem s makZeného PVC.
Priemer kébla je 5,9 % 0,1 mm a %ily si stoZené se stdpanim 65,10 mu. Tekyte miniatiray
kerotdiny kdbel mé trveld mechanickd odolnost v ohybe 5 000 ohybevyich cyklov, pri priemere



3 233239

skisobnfch kladiek 60 mm a hmotnesti zdvaZie na oboch koncoch vzorky po 10 kg a jeho
minimélne sila na pretrhnutie je 1 500 N. V pripade kon¥trukcie I, kedy je v osi kdbla
signdlna %ila 2 a po obvode sa striedsji signdlne %ily 2 a nosné Zily ] bolo zistené,
%e podstatné pre mechanicki odolnost v ohybe je aiska skrutu #f1 v kébli.

Pri malfch zékrutoch (36,0 mm & 46,9 mm) sa sfce desishne vads{ polet ohybovych
¢yklov ake je-‘garantovany ale Jje to na tkor mechanického namghenia v tahu, lebo rozlo-
. Yenie hmotnosti zdvaZfia ne prislu¥ny prierez kébla je nepriaznivejiie, takmer vetko
preberd strednd %ila a rychlo sa pretrhne. Pre desiahnutie a garaniovanie spomenutych
vliastnost{ sa prete volf va¥ff skrut %{1 v kébli. Dal¥ie vlastnosti kébla, ktoré boli
ziskun@ z llborqpirnych a prevédzkevych merani su.tieto:

elektricky odper - signédlne #ily 48,51 ehm/km
nesné %¥ily 1 036,81 ohm/km

izola¥ny odper - signdlne Zily 0,59.105 Mohm. km
nosné %ily 1,09.10% Mohm.km

Uvedené udaje s stredné hednoty zo Ztatistickéhe vyberu vzoriek kéblov, #im sa
zistilo, ¥e u ¥iadnej vzerky nie je elektricky odpor signélnych %{1 va&si ako 60 ohm/km
e izoladny odpor mens{ ako 100 Mohm.km %o s poZadované vlastnesti pre takyto typ kéblov.
Okrem toho boli vzorky kéblov podrobené aj fyzikdlno-termickym skilkeam pri znlZenych
(-35 °C) resp. zvysenych (+80 °C) teplotdch, kedy na vzorky pdsebilo i mechanické namdhanie
® to podla charakteru sku3ky, ktord predpisuje 8SN 34 7010 v %asti 68 A a fasti 62.
V tomto teplotnem rozsahu beli vXetky vzorky vyhovujice t. j. plé3¥t aj izoldcia boli bez
peskodenia.

V prevédeni konstrukcie II, kde v osi kébla je umiestnend nosnd £ila je 1 a po jej
obvode s atriedavo dve signdlne ¥ily 2 a jedna nosnd ¥ila | pri revnakych elektroizolad-
nych materigloch nosnfch %11 ), signdlnych %#{1 2, pléita 5 aj vyplne 4, sko v konStrukeii I,
sa dosiahli vyhodnejsSie mechenické vliastnosti kdbla v tahu.

Stredné hednota z merani ne trhacom stroji, kedy sa zistovala sile potrebnd na roz-
trhnutie prvej £ily kébla bola af o 15 % vysZia ako u kon¥trukcie I, a to pri rovnakom
skrute dr8tov v jadre sako aj Z{1l v duli kdbla.

PouZitie kdébla je vhodné vo vietkych orgenizdécidch zaoberajicich sa preblematikou
geologického vyskumu ako aj v inych prieskumnjch organizécidch sivisiacich s vyskumom
prirodnych zdrojov na¥ej planéty.



233239 ' 4
PREDMET VYNALEZU

. ¥. Miniatirny viscZilovy karotdiny kdbel pre pripejenie a nesenie hibkovjch sond,
kterého dula je zo signélnych a nesnyech ¥il usporimdanych v pravidelnej vystavbe a
spatrend spolodnym pldéitem z pelyurstsnu lepive spejeného s medzivrstvou z makZeného
poelyvinylchleridu, vyznadeny tym, Ze signdlne ¥ily (2) s vytvorené z drbtov o priemere
0,15 a 0,25 um z elektricky debre vodivého materidlu a nesné ¥ily (1) si vyivorené

g drftev o priemere 0,20 af 0,25 mm = materidlu ¢ vysokej mechanickej pevnesti nad

2 000 MPa v tahu, prifem jednotlivé %ily si izelovené termoplastom, vyhodne polyetylénom
a stelené de dufe kébla s dl¥kou skrutu 36,00 mm a% 202,60 mm.

2. Ministirny viacfilevy karetdiny kébel pedla bedu 1, vyanaleny t¥m, Ze signdlne
$ily (2) = nesné %ily (1) sd v rovine priednehs rezu usporisdané tak, %e v osi kébla je
umiestnend signdlne #ils (2) a na jej obvede s striedave umiestnené signélne Zily (2)
& nesné %ily (1).

3. Miniatdrny viacZilovy karotéiny kébel pedla bodu 1, vyznadeny tym, Ze signdlne
£ily (2) a nosné %#ily (1) ai usporiadané v rovine prielneho rezu tak, e v osi kébla Je
umiestnend nesnd Zile (1) a po jej obvede si striedavo umiestnené dve signdlne 2ily (2)
a Jedna nosnd ¥ila (1).

1 vfkres
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