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Bezeichnung der Erfindung

Axiale und radiale Positionierung der Sonnen im Leichtbaudifferenzial

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Planetenradgetriebe fur ein Kraftfahrzeug, wie einen
Pkw, einen Lkw oder ein anderes Nutzfahrzeug, mit zumindest einem Sonnen-
rad und zumindest einem koaxial und verdrehbar zu diesem angeordneten Pla-
netentrager, und mit einer zwischen dem Sonnenrad und dem Planetentrager

angeordneten Lagerhlse.

Die Erfindung betrifft auch eine Getriebekombination aus einem Differenzialge-
triebe und einer zusatzlichen Planetenstufe, wobei das Differenzialgetriebe und
die Planetenstufe einen gemeinsamen, aus mehreren Teilplanetentragern

drehfest zusammengesetzten Planetentrager aufweist.

Getriebekombinationen setzten haufig Planetenradgetriebe ein. Planetenrad-
getriebe sind bspw. aus der DE 10 2009 032 286 A1 bekannt. Das dort offen-
barte Planetenradgetriebe weist zwei Sonnenrader auf, von denen jedes Son-
nenrad mit einem Satz Planetenrader in Eingriff steht, die von einem Planeten-
radtrager getragen werden. Dabei werden die Sonnenrader durch die im Be-
trieb beim Eingriff mit den Planetenradern wirkenden Zahnkrafte radial zen-
triert. Nachteilig wirkt sich bei dieser Ausgestaltung aus, dass die Zentrierung
im lastfreien Zustand nicht oder nur unzureichend gewahrleistet ist, so dass die
Position der Sonnenrader sehr weit aus der radialen Mittelposition geraten
kann. AuRerdem konnen im Betrieb trotz der wirkenden Zahnkrafte Ungleich-

gewichte an den Sonnenradern auftreten. Zudem sind Fluchtungsfehler zwi-
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schen Sonnenrad und Planetenradtrager moglich. All dies fuhrt zu einem er-
hohten Verschleiy und einer erhdhten Gerauschbildung. Dies gilt umso mehr,
wenn grolRe Krafte zwischen Planetenradern und Sonnenradern Ubertragen

werden, wie insbesondere bei einem Differenzial.

Ahnliche Getriebekombinationen sind bspw. aus der DE 10 2008 027 992 A1
bekannt. Dort ist eine Antriebsvorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit Allradantrieb
offenbart. Diese Antriebsvorrichtung ist fur den Quereinbau vorgesehen, bei
der ein Achsdifferenzial und ein Zwischenachsdifferenzial baulich kombiniert in
einem Getriebegehause ausgebildet sind, wobei die Differenziale als Stirnrad-
Planetengetriebe ausgefuhrt sind, mit einem ersten Steg als Eingangselement
des Zwischenachsdifferenzials, der Uber die Planetenrader auf das Sonnenrad
als das eine Ausgangselement und Uber ein AuRenrad auf das Achsdifferenzial
als das andere Ausgangselement abtreibt, wobei das Aul3enrad Uber den Steg
des Achsdifferenzials und dessen Planetenrader auf Ausgangselemente zu
den Achswellen abtreibt. Diese Druckschrift propagiert, dass die beiden Diffe-
renziale getriebetechnisch so ausgefuhrt sind, dass sie einen gemeinsamen
Steg aufweisen. Ein Stirnraddifferenzial und ein Planetengetriebe als Uberlage-
rungsstufe werden somit kombiniert. Uber die Uberlagerungsstufe wird jedoch
Drehmoment von einer Vorderachse auf ein Hinterachsdifferenzial des Kraft-

fahrzeuges abgeleitet.

Ein weiteres Planetengetriebe ist auch aus der US 4574658 bekannt, bei der
jedoch ein Planetengetriebe mit einer Stirnrad-Uberlagerungsstufe kombiniert
wird. Ein Sonnenrad des Planetengetriebes wird Uber einen zusatzlichen Stirn-

radabschnitt durch ein vom Planetengetriebe separates Ritzel angetrieben.

Auch die Druckschriften DE 2031654 A1 und GB 1212630 A offenbaren Ge-
triebekombinationen, in denen unterschiedliche Getriebestufen miteinander
verbunden werden. Insbesondere wird u.a. eine drehsteife Verbindung offen-
bart, die eine Getriebestufe darstellt, mit zwei zusammenwirkenden Getriebe-
elementen, die jeweils ein Ringelement tragen, das eine sich axial erstrecken-

den zylindrischen Fortsatz aufweist und das mit dem Ringelement des anderen
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Getriebeelementes eine drehsteife Kopplung herstellt, wobei die Ringelemente
aus Blech gefertigt sind und in ihrem zylindrischen Fortsatz axial verlaufende,
zahnartige Eindrickungen aufweisen, die nach Art einer Teilverzahnung in

gegenseitigem Eingriff stehen.

Dass Teile von Planetentragern auch miteinander verschweifl3t werden kénnen,
ist auch aus den Druckschriften DE 103 33 880 A1 und DE 103 33 879 A1 be-

kannt.

Ein ahnliches Verteilergetriebe fur Kraftfahrzeuge ist auch aus der DE 10 2007
017 185 B4 bekannt, in der ein Verteilergetriebe fur Kraftfahrzeuge, mit einem
angetriebenen Differenzial offenbart wird, das Uber Ausgleichselemente auf
zwei Abtriebswellen abtreibt, wobei das Abtriebsmoment an den Abtriebswellen
mittels eines durch Planetenradgetriebe gebildeten, mit den Abtriebswellen
mittelbar oder unmittelbar trieblich verbunden tber Uberlagerungsgetriebe und
einer angekoppelten Antriebsmaschine veranderbar ist und wobei die Uberset-
zung des Uberlagerungsgetriebes derart ausgelegt ist, dass bei Gleichlauf der
Abtriebswellen die Antriebsmaschine still steht. Zur Verbesserung der Umver-
teilung in puncto Prazision und schnellerem Ansprechen bzgl. der Ab-
triebsmomente bei einer baulich giinstigen Konstruktion des Uberlagerungsge-
triebes und der Antriebsmaschine wird in dieser Druckschrift vorgeschlagen,
dass dem Uberlagerungsgetriebe zumindest ein mit dem Differenzial zusam-

menwirkendes Moment reduzierendes Umlaufgetriebe vorgeschaltet ist.

Die Erfindung betrifft letztlich die Positionierung von Sonnenradern / Sonnen in
einem Leichtbaudifferenzial mittels eines axialen Gleitlagers und einer radialen

Flhrungshulse.

Die momentan favorisierte Konstruktion eines Leichtbaudifferenzials ist so ge-
staltet, dass die Hauptlagerung eine sog. O-Anordung aufweist. Das heif3t,
dass das Differenzialgehause an AulRenringen eines Lagers, wie eines Walz-
lagers fixiert ist, wobei die Sonnenrader Uber separate Stutzhilsen, welche

auch als Lagerhullsen bezeichnet werden kénnen, axial gefuhrt sind. Dies ist



WO 2015/154765 PCT/DE2015/200130

10

15

20

25

30

sicherlich kein Nachteil, sondern stellt aus heutiger Sicht ein Optimum dar.

Allerdings haben einige Kraftfahrzeughersteller den Bedarf, klassische X-
Anordnungen zu verwenden. Zwar treten dann Reibungsnachteile auf und es
sind Steifigkeitsverluste zu beklagen, weswegen es die Aufgabe der Erfindung
ist, hier Abhilfe zu bieten und eine weniger reibungsbehaftete und steifere L6-
sung zur Verfugung zu stellen. Die Nachteile aus dem Stand der Technik sollen
vermieden werden und eine kostengunstigere, langlebigere und / oder einfa-

cher zu montierende LOsung zur Verfugung gestellt werden.

Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemalien Planetenradgetriebe dadurch
gelost, dass die Lagerhllse eine Schulter des Sonnenrades umgreift. Unter
einem Umgreifen wird dabei verstanden, dass das umgreifende Element au-
Rerhalb, insbesondere radial aul3erhalb des anderen Elementes verbleibt, aber

um eine umlaufende Kante umgreift oder sogar hintergreift.

Es wird somit eine alternative Konstruktion mit entsprechender Abstutzung ei-
nes Sonnenrades geschaffen. Die Lagerpositionen kdnnen, um eine maximale
Stutzbreite zu erzielen, axial mdglichst weit voneinander beabstandet sein.
Dadurch wird die axiale Positionierung der Sonnenrader bei der vorgestellten

Lésung aber moglich und die sonst auftretenden Probleme werden vermieden.

Es wird also eine axiale Anlaufgeometrie gestaltet, die keinen oder nur einen
geringen Gewichtszusatz nach sich zieht. Ferner wird bei entsprechender Aus-
gestaltung auch eine radiale Vorzentrierung maoglich, so dass Seitenwellen
bzw. Abtriebswellen ohne Probleme wahrend der Montage eingefihrt werden

kdnnen.

Vorteilhafte Ausfuhrungsbeispiele sind in den Unteransprichen diesbezilglich

beansprucht und werden nachfolgend naher erlautert.
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So ist es von Vorteil, wenn die Lagerhulse eine in Langsrichtung der Lagerhul-
se ausgerichtete Radiallagerflache aufweist, die zum beispielsweise gleitenden
in Kontakt gelangen mit einer an die Schulter grenzenden Umfangsflache des
Sonnenrades ausgelegt ist oder mit dieser in Kontakt steht und radial weiter
aullen als eine etwa quer zur Langsrichtung der LagerhUllse bei etwa parallel
zu einer Transversalebene verlaufender Axiallagerflache der Lagerhullse ange-
ordnet ist, wobei die Axiallagerflache zum beispielsweise gleitenden in Kontakt
gelangen mit einer an die Schulter grenzenden Axiallagerflache des Sonnenra-
des ausgelegt ist. Die Axiallagerflache der Lagerhulse kann auch direkt mit
einer Axiallagerflache des Sonnenrades in Kontakt stehen. Statt der beiden
genannten direkten Kontaktierungen ist auch das Zwischenschalten eines se-
paraten Gleitelementes oder einer separaten Walzlagerung moglich. Auch die
Kombination einer Gleitlager- und Walzlageranordnung ist moglich. Wird ent-
sprechend gelagert, so wird ein Verkippen des Sonnenrades wirkungsvoll aus-

geschlossen. Dabei kann auf kostengunstige Mittel zurlickgegriffen werden.

Auch ist es von Vorteil, wenn die Radiallagerflache der Lagerhilse von einer
Innenseite eines umlaufenden Falzes ausgebildet / ausgeformt ist. Spanlose
Herstellprozesse lassen sich dann einsetzen und genau in diesem Bereich, wo
eine Verstarkung bendtigt wird, wird eine Materialdoppelung erreicht. Es sind

auch Doppelfalzausbildung oder sonstige Mehrfachfalzausbildungen moglich.

Ein weitergehendes Ausfuhrungsbeispiel ist auch dadurch gekennzeichnet,
dass die Axiallagerflache des Sonnenrades als z.B. plane Stirnflache oder quer

/ orthogonal zur Axialrichtung ausgerichtete Endflache ausgebildet ist.

Wenn sich der Falz in Axialrichtung erstreckt, namlich in Axialrichtung des Pla-
netengetriebes, so ist die Radiallagerflache der Lagerhllse einfach herstellbar
und die Lagerhulse problemlos in den Planetentrager, der auch als Differenzi-

alkorb bezeichnet werden kann, einbringbar.

Ein vorteilhaftes Ausflhrungsbeispiel ist auch dadurch gekennzeichnet, dass

die Lagerhulse eine Innenumfangsflache aufweist, die zum bspw. gleitenden in
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Kontakt gelangen mit einer in das Sonnenrad zum Drehmomentlbertragen
eingesetzten oder einsetzbaren Seitenwelle / Abtriebswelle vorbereitet ist oder
mit ihr in Kontakt steht oder ein Walzlager dort zwischengeschaltet ist. Diese
einzelnen Varianten konnen auch miteinander kombiniert werden. Auf diese
Weise kann ein radiales Vorzentrieren flur das Sonnenrad bewirkt werden, die
dabei unterstlutzt, wenn die Seitenwellen bei der Montage problemlos einge-

fuhrt werden sollen.

Wenn der Planetentrager Uber zwei vorzugsweise als Walzlager ausgebildete
Hauptlager in einem Gehause, wie einem kraftfahrzeugfesten Getriebegehau-
se, drehbar gelagert ist, so kann ein effizientes Funktionieren der Einzelbautei-

le sichergestellt werden.

Damit herkdmmliche Verbauarten und besondere Kundenwilnsche mdglich
bzw. erfullbar bleiben, ist es von Vorteil, wenn die zwei Hauptlager in einer X-

Anordung verbaut sind.

Um die Kosten niedrig zu halten und gleichzeitig eine hohe Belastbarkeit unter
Gewahrung einer langen Lebensdauer zu ermdglichen, ist es von Vorteil, wenn
die Lagerhulse als ein Blechbauteil, insbesondere ein kalt umgeformtes / tief-
gezogenes Stahllegierungsbauteil ausgebildet ist. Hier bieten sich insbesonde-

re kohlenstoffarme Stahle an.

Hier ist es auch von besonderem Vorteil, wenn die Lagerhulse gehartet, insbe-

sondere einsatzgehartet ist, da dadurch die Belastbarkeit erhdht wird.

Es ist auch moglich, dass die Radiallagerflache und / oder die Axiallagerflache
der Lagerhulse axial von einem vorzugsweise zum Festlegen der Lagerhulse
an einem Planetentrager ausgelegten Lagerhulsenkontaktbereich des Plane-

tentragers axial beabstandet ist.

Selbst grolie Abstande zwischen einer (End-)Stirnflache eines Sonnenrades

und einem Lagerungsbereich einer Lagerhulse, kdnnen dann problemlos tber-
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brickt werden.

Das Gleichteilkonzept, das oftmals gewlnscht ist, kann auch hier umgesetzt
werden, wenn zwei Sonnenrader von je einer Lagerhilse ortsbestimmt, aber
rotierbar gelagert sind und die beiden Lagerhulsen vorzugsweise zueinander

identisch sind.

Der Anwendungsbereich lasst sich erweitern, wenn das Planetengetriebe als

(spezielles) Leichtbaustirnraddifferenzial ausgebildet ist.

Mit anderen Worten wird eine Lagerhulse verwendet, die innen in einen Lager-
sitz des Gehauses eingepresst ist und somit als radiales und axiales Gleitlager
dient. Die radiale Positionierung des Sonnenrades mittels der Lagerhulse /
Hulse erfolgt (axial) neben dem eigentlichen Presssitz der Lagerhilse im Ge-
hause, ist also axial vom Presssitz beabstandet. Es handelt sich lediglich um
eine radiale Vorzentrierung fur das Sonnenrad, welche dabei unterstutzt, dass
die Seitenwellen bei der Montage ohne Probleme eingefuhrt werden konnen.
Die radiale Lagerung der Seitenwellen erfolgt direkt Gber die gehartete Lager-

hllse im Bereich des Hauptlagersitzes.

Ein besonderer Anwendungsfall ist dann vorliegend, wenn ein Ausgleichsge-

triebe mit einer Hauptlagerung in X-Anordnung verwendet ist.

Ein weiterer spezieller Anwendungsfall liegt dann vor, wenn ein Stirnradgetrie-
be eingesetzt ist, dessen Sonnenrader (vorzugsweise) direkt nebeneinander
angeordnet sind bzw. unter Zwischenschaltung eines oder mehrerer (Gleit-
/Walz-) Ringe, und deren Ausgleichsverzahnung vorzugsweise Uber zwei Ver-
zahnungsebenen verflugen, d.h. dass der Verzahnungskontakt zwischen den
Planetenradern / Ausgleichsradern radial iber dem umfangskleineren Sonnen-

rad angeordnet ist.

Man kénnte auch sagen, dass die Erfindung eine axiale und radiale Abstltzung

der Sonnen / der Sonnenrader in einem Ausgleichsgetriebe mit Stirnverzah-
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nung und einer Hauptlagerung in X-Anordung betrifft. Dabei liegt zwischen der
Lagerhulse und dem Planetentrager ein Pressverband vor. Die Lagerhulse ist

als tiefgezogene Hulse ausgebildet.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Hilfe einer Zeichnung naher erlautert, in der

zwei unterschiedliche Ausfuhrungsformen naher beschrieben werden. Es zei-

gen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erste Ausfihrungsform eines erfin-
dungsgemalen Planetenradgetriebes,

Fig. 2 eine VergroRerung des Bereiches Il aus Fig. 1 im Bereich einer
ein erstes Sonnenrad zu einer ersten Planetentragerhalfte la-
gernden Lagerhdlse,

Fig. 3 die Lagerhulse in langsgeschnittener Darstellung,

Fig. 4 die Lagerhulse, wie sie in den Fig. 1, 2 und 3 enthalten bzw. dar-
gestellt ist, in perspektivischer vergroRerter Darstellung, und

Fig. 5 eine zweite Ausfuhrungsform in einer zur Fig. 1 vergleichbaren

Darstellungsweise.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen nur dem Verstand-
nis der Erfindung. Die gleichen Elemente werden mit denselben Bezugszei-
chen versehen. Merkmale der einzelnen Ausfihrungsbeispiele kbnnen unterei-

nander ausgetauscht werden. Sie sind also durcheinander ersetzbar.

In Fig. 1 ist eine erste Ausfihrungsform eines erfindungsgemafRen Planeten-
radgetriebes 1 dargestellt. Dieses Planetenradgetriebe 1 kann auch als Plane-
tengetriebe bezeichnet werden, genauso wie es auch als Umlaufradergetriebe

bezeichnet werden kann.
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Das Planetenradgetriebe 1 ist zum Einsatz in einem Kraftfahrzeug, wie einem
Pkw, einem Lkw oder einem anderen Nutzfahrzeug vorgesehen und dimensio-
niert. Es weist ein erstes Sonnenrad 2 und ein zweites Sonnenrad 3 auf. Die
beiden Sonnenrader sind drehbar und konzentrisch in einem Planetentrager 4,

der auch als Differenzialkorb bezeichnet werden kann, gelagert.

Der Planetentrager 4 ist aus einer ersten Planetentragerhalfte 5 und einer
zweiten Planetentragerhalfte 6 aufgebaut. An seinem radial dufReren Ende ist
ein Stirnrad 7 drehfest angebracht. Das Stirnrad 7 weist eine Aullenverzah-
nung 8 auf. Die AuRRenverzahnung 8 kann als Geradverzahnung oder Schrag-

verzahnung ausgestaltet sein. Auch eine Schneckenverzahnung ist moglich.

Es sind zwei Satze an Planetenradern 9 Uber Bolzen 10, welche in Hulsen 11
verlaufen, gelagert. Dabei greifen die Planetenrader 9 eines ersten Planeten-
radsatzes in das erste Sonnenrad 2 ein, wohingegen die Planetenrader 9 des
zweiten Planetenradsatzes in die Aullenverzahnung des zweiten Sonnenrades
3 eingreifen. Die Planetenrader des einen Planetenradsatzes kammen mit den
Planetenradern des zweiten Planetenradsatzes. Ublicherweise werden zwei,
drei oder mehr, bspw. vier, funf, sechs, sieben oder acht Planetenrader 9 in

einem Planetenradsatz verwendet.

Eine Lagerhllse 12 ist in einem Lagersitzbereich 13 des Planetentragers 4
eingepresst. Radial aulerhalb des Lagersitzbereichs 13 ist ein hier nicht dar-
gestelltes Hauptlager, namlich ein Walzlager angeordnet. Dieses Walzlager ist
zusammen mit einem weiteren, auf der gegenuberliegenden Seite des zweiten
Sonnenrades 3 an der zweiten Planetentragerhalfte 6 eingesetzten weiteren
Hauptlagers in einer X-Anordung verbaut. Naturlich ist auch eine O-Anordung

moglich.

Die Lagerhulse 12 weist eine Radiallagerflache 14 und eine Axiallagerflache
15 auf. Die Radiallagerflache 14 der Lagerhulse 12 steht in gleitendem Kontakt
mit einer Radiallagerflache 16 des ersten Sonnenrades 2. Die Axiallagerflache

15 der Lagerhilse 12 steht in gleitendem Kontakt mit einer Axiallagerflache 17
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10

des ersten Sonnenrades 2.

Die Lagerhulse 12 umgreift mit ihrer Radiallagerflache 14 und der Axiallager-
flache 15 eine Schulter 18 des ersten Sonnenrades 2. Die Schulter 18 ist an
einem ersten axialen Ende 19 des ersten Sonnenrades 2 vorhanden. Die an
die Schulter 18 grenzende Axiallagerflache 17 des ersten Sonnenrades 2 ist
somit eine axiale Stirnflache 20. Die Schulter 18 ist somit an einem ersten axia-
len Ende des ersten Sonnenrades 2 vorhanden. Aber es ist auch moglich, dass
sich ein axialer Verlangerungsschaft weiter vom zweiten axialen Ende des ers-
ten Sonnenrades 2 weg zu einem Ende des Planetentragers 14 erstreckt. Das
zweite axiale Ende des ersten Sonnenrades 2 ist mit dem Bezugszeichen 21

versehen.

Radial auRerhalb der Schulter 18 weist die Lagerhllse 12 einen Falz 22 auf.
Auf einer Innenumfangsflache 23 des Falzes 22 ist die Radiallagerflache 14
der Lagerhulse 12 definiert. Das Zusammenwirken der einzelnen Lagerflachen
14 und 15 der LagerhUlse 12 mit den Lagerflachen 16, 17 des ersten Sonnen-
rades 2 ist auch gut in Fig. 2 zu erkennen. Dort ist auch zu erkennen, dass die
tiefgezogene Lagerhllse 12 einen Axialanlagebereich 24 aufweist. Dieser Axi-
alanlagebereich 24 liegt an einer in Radialrichtung ausgerichteten Stutzflache
25 des Planetentragers 4 an. In einem Lagerhulsenkontaktbereich 26 des Pla-
netentragers 4 liegt ein zylindrischer Schaft der Lagerhllse 12 an. Dort
herrscht ein Pressverband. Die auch in den Fig. 3 und 4 groer dargestellte
Lagerhllse 12 ist ein kalt umgeformtes, spanlos hergestelltes Bauteil aus me-
tallischem Werkstoff, insbesondere einer Stahllegierung. Selbstverstandlich
kann auch eine Leichtmetalllegierung, wie eine Aluminiumlegierung eingesetzt

sein.

In Fig. 5 ist eine weitere Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafien Planeten-
getriebes, auch in Form eines Leichtbaustirnraddifferenzials 27 dargestellt. Die
in diesem zweiten AusflUhrungsbeispiel eingesetzte erfindungsgemalle Lager-
halse 12 weist jedoch keinen Falz auf, sondern nur eine zweifache 90° oder

nahezu 90° Umkantung, um die Schulter 18 zu umgreifen. Auf einen Axialanla-
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gebereich 24, wie im ersten Ausflhrungsbeispiel gezeigt, wird verzichtet. Aller-
dings ist eine Zusatzscheibe 28 so eingesetzt, dass sie einen Axialanschlag

der Lagerhulse 12 relativ zum Planetentrager 4 nach sich zieht.

Es sei noch erwahnt, dass der Bolzen 10 als Hohlbolzen ausgestaltet ist und
Schmiermittelleitkanale und / oder Schmiermittelleitéffnungen aufweist. Ein
Verlangerungsbereich 29 der Lagerhllse 12 ist kraft-, stoff- und / oder form-

schlUssig vom Lagerhulsenkontaktbereich 26 des Planetentragers 5 festgelegt.
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Bezugszeichenliste
Planetengetriebe
erstes Sonnenrad
zweites Sonnenrad
Planetentrager
erste Planetentragerhalfte
zweite Planetentragerhalfte
Stirnrad
Aulenverzahnung
Planetenrad
Bolzen
Hulse
Lagerhulse
Lagersitzbereich
Radiallagerflache der Lagerhulse
Axiallagerflache der Lagerhulse
Radiallagerflache des ersten Sonnenrades
Axiallagerflache des ersten Sonnenrades

Schulter

erstes axiales Ende des ersten Sonnenrades

Stirnflache des ersten Sonnenrades

zweites axiales Ende des ersten Sonnenrades

Falz
Innenumfangsflache des Falzes
Axialanlagebereich der Lagerhulse

Stutzflache des Planetentragers

PCT/DE2015/200130
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26 Lagerhulsenkontaktbereich des Planetentragers
27 Leichtbaustirnraddifferenzial
28 Zusatzscheibe
29 Verlangerungsbereich
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Patentanspriiche

Planetenradgetriebe (1) fur ein Kraftfahrzeug, mit zumindest einem Son-
nenrad (2, 3) und zumindest einem koaxial und verdrehbar zu diesem an-
geordneten Planetentrager (4), und mit einer zwischen dem Sonnenrad
(2, 3) und dem Planetentrager (4) angeordneten Lagerhilse (12), da-
durch gekennzeichnet, dass die Lagerhulse (12) eine Schulter (18) des

Sonnenrades (2, 3) umgreift.

Planetenradgetriebe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lagerhulse (12) eine Radiallagerflache (14) aufweist, die zum in
Kontakt gelangen mit einer an die Schulter (18) grenzenden Umfangsfla-
che des Sonnenrades (2, 3) ausgelegt ist und radial weiter aulen als eine
Axiallagerflache (15) der Lagerhulse (12) angeordnet ist, wobei die Axial-
lagerflache (15) zum in Kontakt gelangen mit einer an die Schulter (18)

grenzenden Axiallagerflache (17) des Sonnenrades (2, 3) ausgelegt ist.

Planetenradgetriebe (1) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Radiallagerflache (14) der Lagerhulse (12)

von einer Innenseite eines umlaufenden Falzes (22) ausgebildet ist.

Planetenradgetriebe (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Falz (22) in Axialrichtung des Planetenradgetriebes (1) er-

streckt.

Planetenradgetriebe (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lagerhilse (12) eine Innenumfangsflache auf-

weist, die zum in Kontakt gelangen mit einer in das Sonnenrad (2, 3) zum
Drehmomentlbertragen eingesetzten oder einsetzbaren Seitenwelle vor-

bereitet ist.

Planetenradgetriebe (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Planetentrager (4) GUber zwei Hauptlager in ei-

nem Gehause drehbar gelagert ist.



WO 2015/154765 PCT/DE2015/200130

10
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Planetenradgetriebe (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die zwei Hauptlager in einer X-Anordnung verbaut sind.

Planetenradgetriebe (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die LagerhUlse (12) als ein Blechbauteil, insbeson-
dere ein kalt umgeformtes / tiefgezogenes Stahllegierungsbauteil ausge-
bildet ist.

Planetenradgetriebe (1) nach einem der Ansprtche 2 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Radiallagerflache (14) und / oder die Axiallager-
flache (15) der Lagerhulse (12) axial von einem Lagerhulsenkontaktbe-

reich (26) des Planetentragers (4) axial beabstandet ist.

Planetenradgetriebe (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Planetenradgetriebe (1) als Leichtbaustirnraddif-

ferenzial (27) ausgebildet ist.
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