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Urzadzenie zabezpieczajgce hydrauliczny uktad napedowy przed przeciazeniem

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie zabezpieczajace uktad hydrauliczny przed przecigzeniem, tzn.
przed wzrostem ci$nienia w uktadzie powyzej, wynikajacego z wytrzymatoéci elementéw konstrukcyjnych, okre-
§lonego ciénienia dopuszczalnego. Stosowanie w zamknigtych i otwartych hydraulicznych uktadach napgdowych
maszyn i mechanizméw zabezpieczenia przed przeciazeniem w postaci zaworéw przelewowych, ograniczajacych
maksymalne cisnienie nie spetnia swojego zadania w niektérych uktadach przenoszacych duze moce. W przypad-
ku przecigZenia takiego uktadu cata moc, ktéra winna byé zuzytkowana na wykonanie pracy zostaje w zaworze
przelewowym zamieniona na ciepto. Podwyzsza to temperature uktadu, co bardzo czesto staje si¢ przyczyna
awarli kosztownych element6w i zespotéw uktadu, takich jak pompy, silniki hydrauliczne itp., ktérych odpor-
no$é na temperaturg jest ograniczona. Dlatego w hydraulicznych uktadach napgedowych duzej mocy stosowa-
nych do napedéw takich maszyn jak wciagarki tadunkowe, mechanizmy podnoszenia Zurawi, ogélnie wszedzie
tam, gdzie czgsto istnieje mozliwos¢é wystapienia przeciazenia uktadu i niewykwalifikowanej obstugi stosuje sig
dodatkowy uktad zabezpieczajacy przed przecigZeniem, w ten sposéb, ze w przypadku przeciazenia zmniejszana
zostaje moc przektadni hydraulicznej np. przez zmniejszenie wydajnosci pompy albo catkowite unieruchomienie
mechanizmu. W takich uktadach zawory przelewowe spetniaja role drugostopniowego zabezpieczenia awaryjne-
go.

W znanych hydraulicznych uktadach napgdowych dodatkowy system zabezpieczajacy polega na spowodo-
waniu w czasie przeciazenia, wyptywu niewielkiego strumienia oleju z zamknigtego ukitadu gtéwnego przez
dodatkowy zawér przelewowy, ustawiony na ci$nienie réwne lub nieco nizsze w stosunku do cisnienia gtéwnych
zawordw bezpieczeristwa, ' za ktérym znajduje si¢ zawdr dtawiacy, ograniczajacy ilo§¢ odprowadzanego z uktadu
gléwnego oleju oraz powodujacy okreslony wzrost ci$nienia za dodatkowym zaworem przelewowym.

Sygnat ci§nieniowy zza zaworu przelewowego, w jednym ze znanych uktadéw (Briininghaus), oddziatywu-
je na wysterowanie pompy gléwnej, zmniejszajac jej wydajno§¢ co réwnoznaczne jest ze zmniejszeniem ilosci
energii zamienianej na ciepto w zaworach bezpieczeristwa. W drugim znanym uk}adzie zabezpieczajacym (Hig-



2 : 94 336

glunds), sygnat ci$nieniowy zza dodatkowego zaworu przelewowego doprowadzony jest poprzez zawdr zwrotny,
do stosowania zaworu drogowego, przesterowanie ktérego powoduje przesterowanie rozdzielacza odcinajgcego
doptyw oleju z pompy do silnika hydraulicznego i jednoczesne zatrzymanie mechanizmu napedzanego tym silni-
kiem. Do zdrenowania przestrzeni sterowania zaworu drogowego, zamknigtej zaworem zwrotnym, stuzy inny
rozdzielacz drogowy sterowany mechanicznie. .

Rozwigzania powyisze posiadajg niedogodnoici, z ktrych zasadniczg jest stosunkowo duza moc tracona
w czasie przecigZenia, gdyZ pompa pracuje albo z matym wydatkiem ale przy duzym ci$nieniu albo przy niskim
ci$nieniu ale z duzg wydajnoécig. Inng niekorzystng cechg jest konieczno§¢ zapewnienia maksymalne;j szczelnoéci
przestrzeni za zaworem zwrotnym w uktadzie zabezpieczajacym przed przeciazeniem, gdyz ewentualne nieszczel-
nosci prowadzg do szybkiego samoczynnego przesterowania zaworu drogowego i powodujgc niestabilno§é ukta-
du, wywotujg niekorzystne zjawiska dynamiczne. )

W rozwigzaniu wedtug wynalazku zastosowario wytgcznik ci$nieniowy w gtéwnym obwodzie ciénienio-
wym uktadu napedowego, wyposazonego w zdalne sterowanie. Prég dziatania wytgcznika ci$nieniowego usta-
wiony jest nieco ponizej progu dziatania zaworéw bezpieczeristwa i odpowiada progowi maksymalnego dopusz-
czalnego obcigZenia mechanizmu napg¢dzanego przektadnig hydrostatyczng. Wystgpienie przecigzenia w uktadzie
powoduje zadziatanie wylqcznika ciénieniowego, ktéry przerywa doptyw pradu elektrycznego zasilajgcego cew-
ke rozdzielacza elektromagnetycznego zaistalowanego w uktadzie zdalnego sterowania.

" Rozdzielacz ten lub zesp6t dwoch rozdzielaczy i zaworéw zwrotnych, w stanie bezpradowym spma komo-.
ry sitownika proporcjonalnego, co powoduje sprowadzenie wydatku pompy do zera i unieruchomienie mechaniz-
mu. Przy wychylonej dZwigni zadajnika sterujgcego w komorach sitownika proporcjonalnego, dzigki zwezkom
na przewodach doprowadzajgcych do nich olej, utrzymuje sig¢ ciénienie w przyblizeniu réwne potowie wartosci
cignienia za zadajnikiem sterujacym, ktére oddziatywuje na wyltgcznik ciénieniowy podtaczony w uktadzie stero-
wania, wykorzystywany normalnie dla blokady uruchomienia napedu w przypadku, gdy dZwignia zadajnika nie
znajduje si¢ w potoeniu zerowym. Wmontowana w uktadzie elektrycznym ,,pamigé stanu” w postaci dodatko-
wego styku powoduje, ze doptyw prgdu do zasilania rozdzielacza elektromagnetycznego, spinajgcego komory
sitownika proporcjonalnego, po zadziataniu wytgcznika cisnieniowego w gtéwnym obwodzie ciénieniowym, jest
przerwany az do momentu cofnigcia dZwigni zadajnika sterujgcego w potozenie srodkowe, kiedy ciénienie w ko-
morach sitownika proporcjonalnego spadnie do. wartodci zblizonej do zera, to jest poniZej progu dziatania
wy tacznika ci§nieniowego w uktadzie sterowania.

Przesterowanie tego wytacznika cisnieniowego powoduje podanie napigcia elektrycznego na zasnlame roz-
dzielacza elektromagnetycznego. W ten sposéb uktad napedowy znowu przygotowany jest do pracy.

Tak wykonany system zabezpieczajacy hydrauliczny uktad napedowy przed przecigzeniem pozwala uzys-
kaé efekt zablokowania ruchu mechanizmu w przypadku przecigzenia bez straty energii zamieniajqcej si¢ w cie-
pto w zaworach przelewowych i eliminuje niedogodnoci znanych uktadéw.

Przyktady wykonania wynalazku przedstawiono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat prze-
ktadni hydrostatycznej dla obcigzenia dwukierunkowego z urzadzeniem zabezpieczajacym jg ptzed przecigke:
niem, fig. 2 — schemat wykonania urzqdzenia zabezpieczajgcego przed przecigleniem dla przektadni hydrosta-
tycznej obciaZzonej jednokierunkowo i fig. 3 — schemat potaczeri elektrycznych dla wykonania wg. fig. 1 albo
wedtug fig. 2. Rozwigzanie wedtug wynalazku zawiera pompg 1 o zmiennej wydajnosci napedzajgcq w znanym
uktadzie zamknigtym silnik hydrauliczny 2 olejem przeptywajacym rurociggami 3 i 4. W obwodzie gtéwnym
znajduje si¢ blok zaworowy S oraz wmontowany jest przetgcznik obiegu 6, a sygnat ciénieniowy z niego dopro-
wadzony jest poprzez element powodujacy zwloke czasows to jest zwezke 7 i elastyczny przewsd 8 do
wytacznika ci$nieniowego 9. Wydajno§¢ pompy 1 jest sterowana sitownikiem 10 proporcjonalnym dwustronnego
dziatania za posrednictwem wzmacniacza 11. Sitownik 10 proporcjonalny dwustronnego dziatania jest sterowa-
ny recznym zadajnikiem sterujacym 12, ktéry w zaleznosci od kierunku wychylenia dZwigni powoduje wzrost
ci$nienia w jednym z dwéch sterujacych przewodéw 13 lub 14 przy jednoczesnym zdrenowaniu drugiego przewo-
du.

Na obu zasilajgcych przewodach 13 i 14 znajdujg si¢ ograniczniki przeptywu to jest state zwezki 15.
Sterujacy przewdd 13 jest potaczony ze sterujacym przewodem 14, przewodem 16, na ktérym jest zamontowany
zwrotny zawér 17 i odcinajacy zawér 18, rozdzielacz dwupotozeniowy, dwudrogowy sterowany elektromagne-
tycznie. Sterujacy przewod 14 potaczony jest ze sterujacym przewodem 13 przewodem, na ktérym zamontowa-
ny jest zwrotny zawdr 17 izawdr 18 odcinajgcy sterowany elektromagnetycznie. Migdzy przewodami 13 i 14
zamontowany jest przetacznik obiegu 19, od ktdrego sygnat doprowadzony jest do cisnieniowego wytacznika
20. Pomocnicza pompa 21 zasila uktad sterowania przewodem 22 poprzez sterujacy zadajnik 12.
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Wynalazek winnym wykonaniu przedstawia system zabezpieczajacy przéd przecigZzeniem przektadnig
hydrostatyczng, w ktérej wystepuje obciazenie jednokierunkowe. ObcigZenie zewnetrzne wywotuje cisnienie
tylko w przewodzie 4 lgczacym pompe 1 z hydraulicznym silnikiem 2, natomiast przewod 3 jest przewodem
niskocisnieniowym. Z przewodem 4 jest potaczony poprzez zwezke 7 i elastyczny przewdd 8 wytacznik cisnie-
niowy 9, z ktérego sygnat elektryczny oddziatywuje na zasilanie odcinajgcego zaworu 18, tgczacego poprzez
przewéd 16 przewdd sterujacy 14, w ktérym wywotanie ci$nienia odpowiada kierunkowi przeptywu oleju w u-
ktadzie gtéwnym z pompy 1 przez przewdd 4 do hydraulicznego silnika 2, z sterujacym przewodem 13.

Opisane powyzej przyktady wykonania wynalazku posiadajg wspdlny schemat potaczeri elektrycznych,
w ktérym pomiedzy pradowymi zasilajgcymi przewodami 23 i 24 znajdujg si¢ na przewodzie 33 potaczone
szeregowo: zwierajacy przekaznik 25, styk 26 przekaznika rozwierajacego nalezgcy do przekaznika 27 oraz styk -
28 ciénieniowego wytgqcznika 9. Réwnolegle do przewodu 33 podiaczony jest przewdd 34, na ktérym umieszczo-
ne sq szeregowo: przekaznik 27, rozwarty styk 30 cisnieniowego wylgcznika 20 i rozwarty styk 29 nalezgcy
réwniez do przekaznika 27. Od przewodu 34 w miejscu pomigdzy stykami 29 i 30 odchodzi przewéd 32, ktéry
jest doprowadzony do styku 28 ci§nieniowego wytgcznika 9. Réwnolegle do przewodéw 33 i 34 przytaczony jest
przewdd 35, do ktérego szeregowo przylaczona jest cewka rozdzielacza 18 irozwarty styk 31 nalezacy do
przekaznika 25. '

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgqdzenie zabezpleczajgce hydrauliczny uktad napgdowy przed przeciazeniem, sktadajace si¢ z zespotu
pompa-silnik hydrauliczny pracujjcego w uktadzie zamknigtym wapélpracujqcego z zespotem zdalnego sterowa-
nia zasilanego z pompy pomocniczej o statym wydatku,znamienn.e’ ty m, ze wgtéwnym obwodzie cinie-
niowym znajduje si¢ ciénieniowy wytacznik (9) ustawiony na prog dziatania niZszy od progu dziatania gtéwnych
. zaworéw bezpieczerstwa, przytaczony do wysokociénieniowych przewodéw (3) i(4) za pomocg przetacznika

obiegu (6), elementu dlawigcego, korzystnie zwezki (7) i elastycznego przewodu (8), a w ukladzie zasilania
sitownika proporcjonalnego (10) sterujgcego wydajnoscig pompy (1) znajduje si¢ wytgcznik cisnieniowy (20)
przytaczony do przewoddw zasilajacych (13) i (14) miedzy elementami dtawigcymi, korzystnie zwezkami staty-
mi (15) a dolotami do komér proporcjonalnego sitownika (10) za pomoca przetgcznika obiegu (19), przy czym
prég dziatania ciénieniowego wytacznika (20) ustawiony jest ponizej progu dziatania proporcjonalnego sitownika
(10), przy czym na przewodzie (16) znajduje si¢ odcinajgcy zawér (18) korzystnie dwupotozeniowy sterowany
elektromagnetycznie tgczacy poprzez zwrotny zawér (17), przewdéd (13) z przewodem (14), oraz na drugim
przewodzie (16) zawdr (18), odcinajacy sterowany elektromagnetycznie, taczacy poprzez zawdr zwrotny (17),
przewdd (14) z przewodem (13), przy czym odcinajgce zawory (18) znajduja si¢ migdzy dtawigcymi elementami
(15), a dolotami przewoddw (13) i (14) do komér proporcjonalnego sitownika (10).

2. Urzadzenie zabezpieczajgce hydrauliczny uktad napedowy przed przecigzeniem, sktadajgce si¢ z zespotu

pompa-silnik hydrauliczny, pracujacego w uktadzie zamknigtym, wsp6ipracujgcego z zespotem zdalnego stero-
wania zasilanego z pompy pomocniczej, o statym wydatku, znamienne tym, ze wgtéwnym obwodzie
ciénieniowym znajduje si¢ wytgcznik ciénieniowy (9) potgczony z cisnieniowym przewodem (4) poprzez dlawis-
cy element (7) i elastyczny przewdd (8), a w uktadzie zasilania sitownika proporcjonalnego (10) znajduje sig
‘wylqcznik cinieniowy (20) przytgczony bezposrednio do zasilajacego przewodu (14), w ktérym pojawienie sig
ciénienia odpowiada przeptywowi czynnika roboczego w cisnieniowym przewodzie (4) uktadu gtéwnego w kie-
runku od pompy (1) do hydraulicznego silnika (2), a na przewodzie (16) znajduje si¢ odcinajacy zawdr (18),
taczqcy przewdd (13), z przewodem (14).

3. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 znamienne tym, Ze welektrycznym uktadzie zasﬂajqcym

cewke odcinajgcego zaworu (18) znajduije si¢ w szeregu z nig styk (31) przekaznika (25) potaczonego réwnolegle
. wstosunku do cewki odcinajacego zaworu (18) i styku (31), natomiast szeregowo z przekaznikiem (25) potaczo-

ne sg styk (26) przekaznika (27) i styk (28) ci$nieniowego wylacznika (9), przy czym styk (28) po zadziataniu

ciénieniowego wylgcznika (9) taczy sig z przewodem (32) przytaczonym do przewodu (34) migdzy stykiem (29)
* przekaznika (27) a stykiem (30) cisnieniowego wytgcznika (20), ktére s szeregowo potaczone z przekaznikiem
(27), natomiast przewdd (34) jest potaczony réwnolegle w stosunku do przewodéw (33) i (35).
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