JP 4660551 B2 2011.3.30

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 (1) da s =
5P 8546605515
(P4660551)
(45) #fTH FER23£F3IA30H (2011.3.30) 24) BHE FR2EIATH (2011.1.7)
(51) Int.CL. F 1
E21B 44/00 (2006.01) E21B 44/00 A
EREOHK 23 (& 12 ®H)
R HEES 15 RE2007-532915 (P2007-532915) |[(73) 4553FEE 506286478
(86) (22) LEER SERL7TEE9A 228 (2005. 9. 22) HL Ry wAZyY TR arva
Eo) ERER $53]R2008-514831 (P2008-5148314) NS A ay AHSy IFFaT
43 a%E S ER2045E5 A 8 H (2008.5. 8) SANDVIK MINING AND
(86) ERXHEE S PCT/F12005/050325 CONSTRUCTION OY
87 EEAMES  W02006/032733 T4 REME 7743333
87 EREAMA SERR18£E3A 308 (2006. 3. 30) O AALRL, ENTLALVHL®
EBERE SFERR1945E5 8 230 (2007. 5. 29) 9
Bl MEEERES 20045352 (74 fRE A 100079991
(32) |52 B SERY165E9H 248 (2004. 9. 24) £EL FN 2B
@) WERIBEXEE 74T K EFD) (12 FAE »FLwnfiiy, T4
TAYIYEENE 774 -3327
O AALXLV, #H#ZFTAEVHby 1
5 T— 8
BREIHRS
(64) [READEM] MEEEOH #HH
GNHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
ooooao
0000000000000 D00000D00D00000D00D00000D0O0O0OODOan
0000000000000 DO0O0DO0OD0DO0DODO0OO0DO0DODO0OO0DOoOoOooDooOaDn
ooooooo
0000000000000 0000000D00000D0000000D00000000
0000000000000 D0000O0O000O00aO
0000000000000 D0000D0D00DO0OD0O0D0D0ODO0ODO0OO0DO0OD0DOoODOOD
00000000000 D00DO0D0O0O0DO0ODODOO
0000000000000 D000000D000000D0D0000DD0OO0OOoOaO
0000000000000 0000000D000000O00N0NO00N0Oo0oo0oOooon
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DOD0O0OODO0ODO0ODO0OO0DODODOOD
ooooao
0000000000000 DO0D0O0D0D0ODO0ODO0OO0DOoOD0DOoODOoOoDo
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0ODO0OD0O0OO0DO0ODODO0OO0DODODOOaD
0000000000000 D0O000O000DO0OD0OO0OOOO
0000000000000 D0000000000000000000000000000
0000000000000 D0OD0O0D0D0D0ODO0OD0DO0ODDO0ODODODDOO

10

20



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo oooooDobOboco DD oDoo0 0o oDoooQgog

OO0 oODooogodgoooao
OO oojoogooooao
OO oobocogooooaoo
OO ooboogoOoooOoao
OO oojocodgoooao

Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

OoOoooogogaoQg
Oooooogogo
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OooooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
OooooooOgoogao
OOoooogogaoQg
Ooooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
OoOoo0oooogd

OoOoo0ooood

O0O0Oo0oooogd

OoOoo0oooogd

O
O

O
O

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O O ogo

O
O

O Oooo

(] O
O O

O 0o oo
I Y o [

O
OJ

O ooooooooooogogoooaoo
Omomoooooooooogogoooao-o

O O

ey 1 A I [y
OoooOoogoObooo)iObooooooooooooo0oogoao

O Ooo0oooiod

O
O

O

O

oo
ao
00

100
00

110
gno

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

(2)

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

od
00

gno

oo
ao

O
g
u

O

O
O

O

O
O
O
O

JP

4660551 B2 2011.3.30

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

€))

JP

4660551 B2 2011.3.30

gbooboooboboobobobooooobobobao oboooobooboobao
00

oooooOooooobooooboooooooooao ooooooooboog
gboooobobobobobooooobgobobao gboooobobobo
gboobooobobobobobooooobaobabdd gbobogooobobobad
00

gboooooboboboboboooooobogobobo gobooooobobobo
uboboooobooboobobobobooooooboao
godoooodoooboocoooobooooooooooan ooooooooboog
gboooooboboobobobooooobgobobo gboooooboobobo
gbooboooboboobobobooooobobobao
ugboobooobobobobobooooobobobaa ooooooooogood
O0oo00o0oo0doooooooooooooonnaon gogoooooobooog
gboooobobobobobooooobobobao obooooboobobo
ugoaao

oooooooooboooooboooooooooan ooooao
gboooobobobobobooooobgobobo gbooooobobobo
uboooobgobogoboboobooooobgan
oooooOooooobooooobooooooboooooan ooooooooboog
oooooOooooobooooboooooooooao ooooooooboog
g

ugobooood

oobiisooooooboocooobooooooooooan ooooooooboooo
obooooooboobobobooooobonn

oooooadg

oo oooooboocoooobooooooooooan oooooooobooo
gboooobobobobobooooobgobobo gbooooobobobo
uboooooobooboboon

gobooood

oo ooooboocoooboogoooooooan ooooooooboog
gboooobobobobobooooobobobao obooooboobobo
ubooooboobobooboood

ooooon

gboiwoooooboboboooooobDgobobo gbooooobobobo
ubobooobobobobobooooobobobaa gbooooboobobao
oooooooooooo

oooooag

oooooag

ugbooooboobaoboaoaod
oooooOooooobooooboooooooooao od
gboooobobobobobooooobobgobo gobooooboobobo
oooooOoooobooooboooooooooan ooooooooboog
gboooobobobobobooooobgobobo
gbooboooboobooboboboooooboobobao oboooobooboobao
oooooooooboocoooobooooonn
oooooocdooboogoobooooooooooan O
obooboooboboboboboooooboobobao obooooboobobao
uoboood

gooooodoooobooooobooooooooooan ooooooooboog

10

20

30

40

50



e e e v e e e e [ Iy

) R [y s s R sy [ Iy

OooooooooQgooao

(4) JP 4660551 B2 2011.3.30
gbooooobooboobooboobooooboobao
ooooobOooobooboooooobbooooboooan ooooooooooao
Oo0oo0ooooodgooooooooooooooda oogoooogogoooan
gooooao
gboobuoboboboboouobobooboboodd gbooooooogaan
oogd
gbooooobgoboboobooooboooboobobooo goood
gbooboobooboboboooboboobobooad gbooooooogoan
oooooooogooooooooooooano
gbobooooboobobobooooboboboboood gbooooooognon
gboooobobobobooobooboobobooad gbooooooooan
ooooano
gobooon
gboooobooboobabad
oooobOoooboboooooobbooooboobooan O
gboooooboboboboooboooboobobood gobooooooognon
oooobOoooboboooooobboooobooon ooooooooooao
oooobOooooboooooobbooooboooan
gboooooboboboboooboobooboboood gbooooooogan
gboobuobobobobooobobad
ooooboooooooooooboobooooboooan
gbooooboboboobooobobobobooo gbooooooogan
good
gdooobooooooooooobbooooboooan ooooooooooao
gboooobooboboboobooooobobao
gboooobobobobooobooboobobooad gbooooooooan
gbouooobooboobaobd
oooobOooooooogogoobooogobooogag oogooooogoooao
gbooooboboboooobobobobood gbooooooogan
gbouobooboboboboouoboboboboodd gboooood
ooooao
goioooogogoboboboooobogooboobobooo gbooooogoognon
gbooboobooboboboobgoboobobooad gbooooooogoan
oooooooooao
gobooon
oowoooooooooooobboooobooboono gbooooooooan
gboobuobobobobooobgoboboboodd gbooooooogaan
oooobOoooobood
gobooon
oowoooooooooooobboooobooono gbooooooooan
oooobOoooboboooooobbooooboooan oooooOoooooao
obooon
gbooon
oooooooooooooobooooboooano ooooooooooao
Oooo0ooooooooooooooooooogn ooooobooooooao
gboooobooboobooboboao
gboooooag
gbooon

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao

Ooooogogaog

Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooo4gogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OooOoo0ooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
OO0 ooodgogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OooooocOoogooao
Ooooogogoao

Oo0ooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao

O
O
O
O

OO0Ooo0oooogd

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Ooooogogao

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oo0ooao

OoooooOoogoao

Oo0ooogogaog

Ooooogogao

OOoooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoo0oooogoogdg
OooooogoQgg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggg

OooooooQgoogo

Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

)

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OooOooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooao

O

JP

4660551 B2 2011.3.30

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooOooooooooooOoooOoooOooooooooooboOoooooooooboOoQgoano
) A e [ sy I o [y

Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OOo0ooooooooooooooooogoooao
Oo0ooooooooooooooooogogoooao
Oo0oooooooooooooooooogooooOoao

Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogogo
Ooooooogoo
OooooooQgoao
OooooooogoOoo
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Ooooooogoao
OOo0ooooogoggogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0o oo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oood
OOo0o0ooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
I B [
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooogodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Ooo

I Y o Y

O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O O oo

O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

[

|

O oOood

O

O 0o oo

O Oooo

JP

O 0o oo

4660551 B2 2011.3.30

O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooo0ooooooooooo0o00oDoDooo oD oDoDooo0ooooDoDoooooDooooQgg

Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

Ooo0oooooo0ooooooooDooooooDooooooDooooogogoooao
O

Ooooooggoao
OoooooQgooao

AN
[EY
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooodgooao

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

Oo0ooooQgooao

Ooooooogooao

OJ
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooodogoao

Oo0oooodgooao

OooooooQgooao

OoooooodgoOooOoao

Oooooodgogooao

Ooo0ooooQgooao

OooooooQgoOooao

Oo0oooodogoao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

OoOo0ooogooogoo

Oooooodgooao

OoooooQgooao

JP

Ooooooodgooao

4660551 B2 2011.3.30

Oo0oooodgogoao

OO0 oooodogoao

Oooooodgooao

OooooooQgooao

Ooo0Ooo0ooood
OOo0oo0oooogdg

Oo0ooooQgooao

110
uo

OooooooQgooao

10

20

30

40

50



LJ55 5 o Y e I [
oo oooooooooooogog
OO0 Do oDoo4Qg0gooDoog4Qgogogooao

O

Ooooooo0ooooogooao

y

OoooOo0ooooOod
Oooo0ogogood

11

x

OOoooood

-
[

Oooo0oo0ooood
OoOoooogoogoodg

1

|

O

Ooooooooooogooodg

Oo0ooooooooooogogg

T
D
D
e
O

e s s e e e ) Y I o

OoOoo0oooao
I B

OoooooogoQgoQoe
O

O o0Ooo

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD;E
[¢)
Q.
O

-

O 0Ooo0oooao

2

100

Oooooogooooaog
Oooooogoooaoo
OooooooOooooaoo

OoOoo0oooodgdg
OoOoo0ooogdg

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

tl

O o0Ooo
O

O
O

OO

-
[
@
o
O
Ooooooooooooooad
OoooOoodooooooooooooogooogao

OOo0ooooooooooooooooogogooao

OooooooQgoo
OOooooogogdg

O

OO0 oDoDoodQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
OOoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

[
O

Ooo0ooooooooooogogQgg

2

O0Ooo0Oo0ooa.o

g
u
O
g
u
O
g
g

O
O

=
N
O

Oooooogogogoooaog
OoooooooooooQgdg

O

Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog

Oooooogogoao

OooooooQgooao
OoooooQgogoao

O

4660551 B2 2011.3.30

~
oo
o/
(&
o

oooboooooooboboooobboogonoi1z2zood
gooboooooooocoobobooooobooo
gooboooooooooooboboooobooais
gbobooooobiooboboi12000000
ubdooboooooboboboboooboboabada
goobOooooooOocoooobooooobooo
gbooboooooboboboboobDobobo
uboboooooboobobobooobobobao
gooboooooooocooobooooobooo
gboboooooobooboboboobobobo
ugbooboooooboboboboooboobobao
ugboogoodod

gbobooooobobobobooobobobao
RotUDOobOOooouobOuoboboboooonoad
ooobooOO0OOdpPerDOOO0OO0OO0OO0OOOOOOO
Oo0oo0DO0ref00D00O0O0O0DODOOOOODO
OCOoOO0OD0O0OO0O0ORetD OO DOCOOrefDO0OOOO
RotUOOOOOOOOOOODODOOOODOODO
OO0O0DD0ODD0O0O00O0OFeedb ODODDODOOOOO
oboobooooboobooboboboooooboan
xioooo1220000000000000000
w0000 ooboopPri0000ooOonOon

Peri0 00000000 DOO0OOO0OORtDOOODOOO

ao

ocoooDoDoO@eHOOOOOOODDODOOO

PerO000O00D0OOCOOODODOOOOODOOOOODO
RotUDODOOOPri0OO0O0onOobDODOObOOODODO
Cref000000O0OOODOQCOODDODOOOOOOO
ooooOooooobooOoooooboooowkoooooooan
goobOooooooOooooboobollcoooobooooooao
RotUDODOOODODOODODODLODODODOOOODODOO
oooooOoOOoOO0OOoOoOoooooobODDoOoOOEeeno
ooobOoO0ooobooOo0ooobOo0oooboboo0owxbooOao
gboboboooooboboboboooobuobobao
gbobobooobooboobobooboooooboboba

PerO0O000D0D0tL2000000000C0O0OD0O0O0OFReedd0O0O0O0OQOODOD

oooao
oooao
O FeedOd

3000d

good
god
goo
goo
god

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O OO

O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao

O

O 0Oooo

u
O
g
t

oooboooowuvo oo« ooooooooog
tioiwiow2dokooooooooooooao
O00D0D0O0O0O0OFeedbOOODOOOODDODOO
ugboboooooooboooaa
gboboooooboboboboobobobao
ugboobooooobobobobooboobobao
UoobOoO0ooooboODOocooO0obOO0oO0dRetD OO
goobOooooooocoooobooooobooo
uoboboooooboboboboooboobobao

10

20

30

40

50



gbooboooooobooboobobobooooboboboboboooooobogonn
oooboooooobooocoobobooooobooooobooooooobooooooao
b0 ooooobi1zoooobooooooooooobooooooao
perminC 0 0000Per00000000CCODODDOOOO0OOOOODODODOCODADORtO

€))

UbOperbO0b00bO0OO0OO0OOObOODOb0OOOOOnOgDOPerd
OCoOoOO0OD0ODDOOO0O0O0O0perminDO0OO0ODDODOOO
Ooo0oo0OoOO0o0oooDboOoo0oOooDboO0ogdopermind O
gboboooooboobooboboooboobooboaoanb
sg000oo0oobOo0o0oo0obo0oO0oo0obOO0OOnanePerd

gono

Ooo0oooogd
O0Ooo0oooao

O

OO0OO0O0ODFeed0 D DODDOOOODODOOOOODO

gboobouoboboboobooobobobann
o200 00000o0oboooooooooooan
000000 Dwxb o0y DODODOODODODODODO0D«>xObOoOoooooao
RotOUOOOODODOOOO0ODOOOOO0DO1200000000000000DODOO0OO

OCO00DDDOkDOOOO0OO0D0O0D0OD0ODOD0DDXxOOOOOOORrRtOOODODDODODOOOO

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O

O

O
0
O
O
0

O

O
g
u
O
g

O

0 €30

O
t
a
O
g

O
O

JP 4660551 B2 2011.3.30

goad
goo
goo
goo
gbooooooboaan
oooooOoooooao
gboooooooogan
OOPerD 000200 ¢t
ooooooooooao
goooognon

UPeruo b0 onOdg
Oooo0bRrRoetd O0ODO

ref0 0 00000O0OOOOOODOOOODOOOODODODOOOODOOOODOOO
gbooon
ooooaon
ooooao
001200
gbooaond
ooooao
2000000000000 0000w2b0B0O00O00O0O00DOO0ODOOOODOOD0DO

00 txO0O
ooooao
gAl0 OO
ooooDao
ooooao
goooao

od

o
120

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

OoOooooooOooobDoo oD oo oDogooogogoogogoo

Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

OOooooooooooo4o0oDoDooooooooogogoQg
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgoQg
OOoo0ooog

O
O
O
O
O
O

O

ooono
gooao
gooao
oooo
oooao
gooano

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood

goaao

ooooooo
ooooooao
00000120
OO0ty0 000
ooooooo
ooooooo

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg

O
O
O
O
O
O

ooooobooooooao
ooooooooooao
ooooobooooooao
oooobDoooooao
OdwbOOocooono

040 00000000A

gboboooobobobobooooobobobob0obRrRet OO0
QrotmaxU 0D OO0 0O0O0O0O0O0O0OO0O0OO0ORtDOODOO0ODO0O0ODO0OODO rotmaxt OO

U00OpPerDO000O0C0CO0OO0OO0ODOOO0O®RODOOOODODODOOOODODODO
uoobOooooboooooobOboo0otdwbhOoOooooooooonaoPer
gbobobooobDOorRetD 0000000y DODODOO0OO0O0O0
ref000000O0O0O0OOOOCO120000000000000DDODO0OO
ooob0OOocOoORrRetD D OOODOO

oooooooooooooooboobooooobobooooboboooobooo
goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo

RotUDdbobol11ouobobdoboooobooboboboooobdd
llgoooocooooooooooboobooooboocoobobobooOoobooo
gbobobodrRetb OO0 OD0OO0ODODOOODODODODOOOOO
UbOperO000D00O0O0O0OCOCOOO0DOODOOOOOODOODOOODOO
gooboOocooobooooobooooan

ooono
oooano
gooao
CD-ROMO
ooono
oooano

I B

0001200
oooooon
0o0gooizo
oooooo
ooooon
ooooon

I B

OO0
OO
oo
OO0
OO
OO

OoOoo0oooog

00
OO
o0
OO0
OO
OO

OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo

gbooooooogan
ooooooooooao
ooooobooooooao
gbooooooooan
gbooooooogaan
oooao

10

20

30

40

50



(10) JP 4660551 B2 2011.3.30

OoOoooogogaoQg
Oooooogogo
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OooooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
OooooooOgoogao
OOoooogogaoQg
Ooooooogogao
Ooooooogogao
OO0 ooogogaog
OoooogogaoQg
Oooooogogo
OooOoooooogao
OOo0ooogogaog
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooo0ooooooooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OO0 O0oDoodUooooodooooogoggogogoao
OOo0oooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0ooooooooooooooooogooao

Ooooan
gooooouoooooooooooad
godo0oooooooooooobooobooobooonOooan
gdodoodooooooooboooboobooboobooooOooan
goooooooooooooooooooobooooooooan
pgoooooooooooooooouoboobDoooDooooao
Ooooao oodoao
Bigr
tx
Per
per Rot
min,
ref
\%\/
1 t2 t3 15
oodoao
Ooooao
B o}
i Wi —is —is
[ tx ty Per & ty
Per
K Rot %A//"
W/ -~
f R ref
re
\ \ Feed
Feed\ \GGL/
t1 t2 3 we

t1 2 3 e 188



oooo
BAL
Per ty
rot
ref

1)

JP 4660551 B2 2011.3.30



(12)

JP 4660551 B2 2011.3.30

gbooooogooan

goo ooboooo

(6) 0000 DOOOOoOoOoOoooooooobooogo
ooooooboobooooooooo
gboboboboobobobobobo
gbobooooboobooboooooao
ooooooboobooooooooo
gboobobobobobobobobo

(58)000000(Int.Cl.O000)
E21B  1/00-49/10



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

