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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE REFRIGERAGCAO CONSISTINDO
EM SEGMENTOS INDIVIDUAIS PARA ELETRODOS DE UM FORNO
METALURGICO A invencgéo refere-se a um dispositivo de refrigeragao
(1) para eletrodos de um forno metalirgico, como forno de redugéo,
forno a arco voltaico, forno de indugéo, etc., que circunda o eletrodo e
consiste em segmentos individuais (2, 3, 4, 5), sendo que ao menos
um segmento individual (2, 3, 4, 5) é executado com ao menos uma
dobradi¢a (7, 8). A invengéao refere-se, além disso, a um processo para
o pivotamento de ao menos um segmento individual (2, 3, 4, 5)
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DISéOSITIVO DE REFRIGERACKO CONSISTINDO EM SEGMENTOS

INDIVIDUAIS PARA ELETRODOS DE UM FORNO METALURGICO

A invencdo refere-se a um dispositivo de refrigeragdo
para eletrodos de um forno metalGrgico, como forno de
reducdo, forno a arco voltaico, forno de indugdo, etc., que
circunda os eletrodos e consiste em segmentos individuais.

Da DE 31 48 606 Al é conhecido um processo para
facilitar a manutencdo e a troca de mordentes de contato de
eletrodos de forno a arco voltaico. A parte inferior do
invélucro de suporte dos mordentes de contato consistindo
em duas partes unidas entre si de maneira soltavel &
erguida telescopicamente sobre a parte superior, sendo os
mordentes'de contato fixados a parte inferior levados a um
ponto acima da cGpula do forno. Além disso, esta descrito
um dispositivo correspondente.

Da DE 36 30 861 C2 é conhecida uma fixagdo profunda de
eletrodos para fornos a arco voltaico ou de redugao, com
varios eletrodos guiados pela tampa do forno, com céapsulas
cilindricas dispostas concentricamente aos eletrodos
individuais e com dispositivos de adﬁgéo de corrente, que-
se estendem em um lado de seu comprimento como tubos de
corrente paralelos ao eletrodo com seus eixos sobre um
cilindro concéntrico ao eletrodo e ocupam entdo apenas uma
parte da extensdo do cilindro, e em cuja extremidade
voltada para o fundo do recipiente do forno estdo dispostos
mordentes de contato compressiveis aos eletrodos. Cada
capsula apresenta entdo ao menos duas rupturas no
invélucro, que se estendem respectivamente por uma parte da
periferia em sua largura. Nessas rupturas de invélucro

estdo dispostos pedagos de tubo de corrente guiados
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coaxialmente a céapsula do dispositivo de adug¢do de corrente
e unidos por embutigdo, refundigdo ou semelhante a partes
que encerram essencialmente as rupturas de invdlucro.
Respectivamente duas rupturas de invélucro de céapsulas
vizinhas estdo voltadas uma para a outra.

Uma fixagdo profunda de eletrodos para fornos a arco
voltaico ou de redugdo é descrita na DE 21 25 773 C3. As
partes de adugdo de corrente situadas na regido do forno,
especialmente condutores de corrente, partes de fixagdo e
semelhantes, sdo protegidas por um invélucro de
refrigeragdo de parede dupla, refrigerado a agua, disposto
coaxialmente ao eletrodo. O 1invdlucro de refrigeragdo
atinge até ao anel de fixagdo refrigerado e é soltavel do
mesmo. O invdlucro de refrigeragdo é subdividido por um
plano se estendendo transversalmente a seu eixo em uma
parte cilindrica superior e uma parte cilindrica inferior.
A parte inferior estd subdividida em placas de refrigeracdo
segmentadas, atravessadas em corrente por meio
refrigerante, unidas entre si de maneira soltavel.

Dessa maneira, o eletrodo & <circundado pelo
dispositivo de refrigeragdo abaixo de uma clpula de
extracdo de gds. As placas de refrigeragdo removiveis
possibilitam um facil acesso ao dispositivo de aperto ou
aos mordentes de guia de corrente quando da manutengdo.

Para tanto, as placas de refrigeragdo devem ser
individualmente desmontadas, parafusos soltos, cavilhas
puxadas, wutilizando-se dispositivo de levantamento ou
semelhante. Esse processo dispendioso em tempo prejudica a
produgdo, pois o forno opera continuamente e apresenta uma

disponibilidade de <cerca de 97% por ano. Quando do
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desprendimento e remogdo das placas de refrigeragdo, além
disso, podem ocorrer avarias as partes condutoras de &agua.

A invencdo tem por objetivo aperfeigoar de tal maneira
o dispositivo de refrigeragdo conhecido que seja
simplificado o acesso ao eletrodo e evitadas as
desvantagens acima mencionadas. Com uma execugao
aperfeicoada do dispositivo de refrigeragcdo deve, além
disso, ser melhorada a disponibilidade do forno.

Esse objetivo é& alcangado, de acordo com a invengao,
pelo fato de que em um dispositivo segundo o predmbulo da
reivindicag¢do 1, ao menos um segmento individual &
executado com ao menos uma dobradiga.

Outras configuragdes do dispositivo de refrigeracgdo
resultam das sub-reivindicagdes correspondentes.

A invencdo refere-se, além disso, a um processo para O
pivotamento de ao menos um segmento individual.

Outras configura¢des do processo resultam das sub-
reivindicagdes correspondentes.

A vantagem determinante do dispositivo de refrigeracgdo
de acordo com a invengdo reside em que O ou os segmentos
individuais s3o removidos mediante simples pivotamento para
longe do eletrodo. Um dispositivo de levantamento ou
semelhante nido é necessario. Os segmentos individuais né&o
precisam ser intermediariamente sustentados, mas sim quando
do acesso ao eletrodo sdo fixados ao mesmo ou a seus
dispositivos de retengdo.

O circuito de refrigeragao é entdo conservado na
medida em que, por exemplo, o afluxo de a&agua de
refrigeracdo e o escoamento de agua de refrigeragdo se dao

através de condutos flexiveis. Estes sdo projetados de tal



10

15

20

25

30

4/5

maneira gque ndo impedem nem restringem a operagao de
pivotamento.

Os melhoramentos mostrados reduzem os tempos de
paralisagdo do forno, pois sdo encurtados os tempos de
manutengao.

Um exemplo de execugdo da invengdo serd detalhadamente
descrito com auxilio de desenhos bastante esquemdticos.
Mostram:

Fig. 1 - em representagdo espacial, um dispositivo de
refrigeracdo, consistindo em segmentos individuais e

Fig. 2 - em vista do alto, um dispositivo de
refrigeracdo de acordo com a invengdo.

Na figura 1 estd representado um dispositivo de
refrigeracdo 1, consistindo em varios segmentos individuais
2, 3, 4, 5. Os segmentos individuais 2, 3, 4, 5 sdo fixados
por exemplo individualmente a uma moldura suspensa 6 por ao
menos uma dobradica 7. Dependendo do tamanho e peso dos
segmentos individuais 2, 3, 4, 5, também podem ser
consideradas outras dobradigcas 7. Como se pode ver, oOs
segmentos individuais 2, 3 sd3o pivotados para longe do
eletrodo (nd3o representado) pelas dobradigas 7.

Cada segmento individual 2, 3, 4, 5 pode ser pivotado
sozinho por uma dobradiga. Mas também had a possibilidade de
se unir articuladamente dois segmentos individuais 4, 5
vizinhos por uma ou varias dobradigas 8, ficando o segmento
individual 5 unido por uma dobradiga 7 com a moldura
suspensa 6. Alternativamente, o segmento individual 5 pode.
ser unido por meio de dobradigas 8 com um outro segmento
individual.

Na figura 2 estad representado em vista do alto um
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dispositivo de refrigeragdo 1, em que todos os segmentos
individuais 2, 3, 4, 5 estdo unidos individualmente por uma
dobradiga 7 com a moldura suspensa 6. Os segmentos
individuais 2, 3, 4, 5 sdo, para tanto, executados com uma
articulacdo giratdéria 9, a qual estd fixada a dobradiga 7.

Cada segmento individual 2, 3, 4, 5 dispde de ao menos
um afluxo de &agua de refrigeragdo 10 e de ao menos um
escoamento de Agua de refrigeragdo 11. Eles sdo unidos com
um circuito de refrigeragdo por meio de condutos flexiveis
(ndo representados) . Alternativamente, também dois
segmentos individuais 2, 3, 4, 5 vizinhos podem apresentar
um circuito de refrigeragdo comum.

Devendo os segmentos individuais 2, 3, 4 5 ser
pivotados em uma disté@ncia maior para com o eletrodo, entdo
ao menos um filete de dobradiga 12 pode ser executado
telescopicamente.

LISTA DE REFERENCIAS

1 dispositivo de refrigeragédo
2 segmento individual

3 segmento individual

4 segmento individual

5 segmento individual

6 moldura suspensa

7 dobradiga

8 dobradiga

9 articulac¢do giratédria

10 afluxo de dgua de refrigeragédo
11 escoamento de dgua de refrigeragdo

12 filete de dobradiga
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de refrigeragdo (1) para eletrodos de
um forno metalGrgico, como forno de redugdo, forno a arco
voltaico, forno de indugdo, etc., que circunda o eletrodo e
consiste em segmentos individuais (2, 3, 4, 5)

caracterizado pelo fato de que ao menos um segmento

individual (2, 3, 4, 5) é executado com ao menos uma
dobradica (7, 8).
2. Dispositivo de refrigeragdo (1), de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a dobradiga

(7) estda fixada a uma moldura suspensa (6).
3. Dispositivo de refrigeragdo (1), de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a dobradiga

(8) estda fixada a um segmento individual (2, 3, 4, 5)
vizinho.
4. Dispositivo de refrigeragcdo (1), de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1, 2 ou 3, caracterizado

pelo fato de que a dobradiga (7, 8) & executada como-
dobradi¢a de articulagdo dupla.
5. Dispositivo de refrigeragdo (1), de acordo com

qualquer uma das reivindicag¢des 1, 2, 3 ou 4, caracterizado

pelo fato de que a dobradiga (7, 8) €& executada com um
filete de dobradig¢a (12) telescdpico.

6. Dispositivo de refrigeragdo (1), de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1, 2, 3, 4 ou 5,

caracterizado pelo fato de que a dobradiga (7, 8) &

executada de um material altamente refratario.
7. Processo para remogdo de segmentos individuais (2,
3, 4, 5) de um dispositivo de refrigeragdo (1) para

eletrodos de um forno metalirgico, como forno de redugdo,



10

15

20

25

2/2

forno a arco voltaico, forno de indugdo, etc., que circunda
o eletrodo, especialmente um dispositivo de refrigeracgdo

(1) das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de

gque ao menos um segmento individual (2, 3, 4, 5) & pivotado
para longe do eletrodo por ao menos uma dobradiga (7, 8).
8. Processo, de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizado pelo fato de que o elemento individual (2, 3,

4, 5) é pivotado paralelamente e/ou sob um dngulo.
9. Processo, de acordo com a reivindicagdao 7 ou 8,

caracterizado pelo fato de gque um segmento individual (2,

3, 4, 5) é& unido por ao menos uma dobradiga (7) com uma
moldura suspensa (6).
10. Processo, de acordo com a reivindicagao 7 ou 8,

caracterizado pelo fato de que um segmento individual (2,

3, 4, 5) é& unido por ao menos uma dobradiga (8) com um
segmento individual (2, 3, 4, 5) vizinho.
11. Processo, de acordo com qualquer uma das

reivindica¢des 7, 8 ou 9, caracterizado pelo fato de que

dois segmentos individuais (2, 3, 4, 5) vizinhos unidos sdo
simultaneamente pivotados.
12. Processo, de acordo com a reivindicagdao 10,

caracterizado pelo fato de que o segmento individual (5)

interior & unido por ao menos uma dobradiga (7) com uma
moldura suspensa (6) ou um segmento individual (4) vizinho.
13. Processo, de acordo com dqualquer uma das

reivindica¢des 7, 8, 9, 10, 11 ou 12, caracterizado pelo

fato de que os segmentos individuais (2, 3, 4, 5) sao
unidos por condutos flexiveis com um circuito de

refrigeracdo.
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Fig. 2
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DISPOSITIVO DE REFRIGERA¢§O CONSISTINDO EM SEGMENTOS

INDIVIDUAIS PARA ELETRODOS DE UM FORNO METALORGICO

A invencdo refere-se a um dispositivo de refrigeragdo
(1) para eletrodos de um forno metaldrgico, como forno de
reducdo, forno a arco voltaico, forno de indug¢do, etc., que
circunda o eletrodo e consiste em segmentos individuais (2,
3, 4, 5), sendo gue ao menos um segmento individual (2, 3,
4, 5) é executado com aoc menos uma dobradica (7, 8). A
inveng¢ao referé-se, além disso, a um processo para O

pivotamento de ao menos um segmento individual (2, 3, 4,

5).
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