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(54) I\‘I’ézev vyndlezu:
Celni zasklivaci dilec pro dopravni prostfedky, z
vrstveného skla, uréeny pro soucasné pouZiti
jako reflektor v systému HUD

(57) Anotace:
Celni zasklivaci dilec pro dopravni prostfedek, z vrstveného
skla, majici predem ureny thel ztentovani, ureny pro
pouZiti jako reflektor v systému prithledového displeje (HUD),
je tvofeny nejméns dvima skly a mezivrstvou z termoplastu,
ktera spojuje tato skia mezi sebou a sestava z nejméng dvou
termoplastickych folii, pfi¢emz prifez vrstvy se zmensuje ve
tvaru klinu odshora sm&rem dolt. Jedna folie (4) z uvedenych
nejméné dvou termoplastickych foli mezivrstvy je opatfena
zabarvenym filtratnim pasem (2), uloZenym podél jejiho
horniho okraje, a druh4 félie (5) z uvedenych nejméné dvou
termoplastickych folii mezivrstvy ma takovy prufez ve tvaru
klinu, Ze obé folie (4, 5) dohromady tvofi poZadovany tihel
ztenéovani.
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CZ 295628 B6

Celni zasklivaci dilec pro dopravni prostiedky, z vrstveného skla, uréeny pro soudasné
pouziti jako reflektor v systému HUD

Oblast techniky

Vynalez se tyka ¢elniho zasklivaciho dilce pro dopravni prostiedky, z vrstveného skla, majiciho
pfedem urceny tihel ztencovéni, uréeného soucasné pro pouziti jako reflektor v systému prihle-
dového displeje (HUD, head—up display), tvofeného nejméné dvéma skly a mezivrstvou z ter-
moplastu, ktera spojuje tato skla mezi sebou a sestava z nejméné dvou termoplastickych folii,
pfi¢emz prifez vrstvy se zmensuje ve tvaru klinu odshora smérem doli.

Dosavadni stav techniky

Je znamé, Ze se odraz svételnych paprskil na sklenénych povrsich zvysuje s thlem dopadu. V pfi-
padé Celnich zasklivacich dilct, které jsou osazeny s velkym tihlem naklonéni, z této skuteénosti
vyplyva, ze pfedméty, nachazejici se uvniti vozidla a pod celnim sklem jsou viditelné pro fidi¢e
v ¢elnim skle jako v zrcadle. Je moZné vyuzit tohoto efektu napiiklad tim, Ze se na Celni sklo pro-
mitaji optické informace. Obycejna ¢elni skla s rovnobéznymi plochami v§ak piinaseji v tomto
ohledu problém, Ze svételné paprsky jsou odrazeny soucasné vnitinim povrchem a soucasné vnéj-
§im povrchem Celniho skla, takZe uzivateli pfedkladaji dva vzajemné vici sob& posunuté obrazy.

Ze spisu EP 0 420 228 B1 je znamé, Ze tomuto problému dvojiho obrazu je mozné piedejit tim,
Ze se pouzije mezilehla vrstva klinu, kterd ma za nasledek, Ze oba odrazejici povrchy Eelniho skla
sviraji takovy uhel, Ze oba odraZené obrazy v oich fidiCe splyvaji.

Ziska se tak nejen relativné ostry odraZeny obraz, ale zvysi se kromé toho jasnost obrazu. Uhel
ztenCovani mezivrstvy, potfebny pro tento uel, vyrazné zavisi na thlu osazeni ¢elniho skla a po-
loze projektoru obrazii ve vozidle a musi byt proto dokonale pfizplisobeny piislusné situaci.

Je rovnéZ znamé, Ze se pii vyrobé zaktivenych celnich zasklivacich dilct z vrstveného skla s filt-
raénim pasem, uspotfadanym podél horniho okraje skla, pouziva mezivrstva z termoplastického
materialu se zabarvenym filtra¢nim pasem. Pozadovaného pribéhu filtraéniho pasu podél kruho-
vého oblouku je v takovém piipadé dosazeno imyslné nerovnomérnym taZenim félie. Toto taZeni
s plastickou deformaci f6lie se provadi tak, aby se pribéh filtracniho pasu ptizptisoboval pribéhu
horniho okraje vrstveného Celniho skla. TaZeni do kruhového oblouku vyvolavé zten€ovéani na
del3i strang oblouku, coZ dodava folii klinovity priifez. Uhel ztendovani takto tazené folie je
uréen polomérem pozadovanym pro filtracni pas. Termoplasticka folie s takto vytvorenym klino-
vym prifezem tak nema thel ztenCovani, ktery je potiebny pro pouZziti Celniho skla jako reflek-
toru v systému prihledového displeje, obsahujicim dv€ odraZejici plochy svirajici pfedem uréeny
uhel pro superpozici obrazil.

Ze spisu DE 42 27 582 Al je zndmo pouZivat v pfednim zasklivacim dilci z vrstveného skla ma-
jicim ptedem uréeny uhel ztenéovani, u€eném pro pouZiti jako reflektor v systému HUD, a tvo-
feném nejméné dvéma skly a mezivrstvou z termoplastu, kterd spojuje tato skla mezi sebou,
mezivrstvu sestavajici z nejméné dvou termoplastickych folii. Tento spis v§ak nenavrhuje pouZiti
zabarveného filtra¢niho pasu.

PouzZiti nejméné jednoho zabarveného pasu podél okraje piedniho skla je dale znamé ze spisu
US 3 868 286. Tento spis vSak nenavrhuje technicka opatiené v systému HUD, v némz by se
prifez mezivrstvy zmensoval ve tvaru klinu odshora doli. Zmény prifezu zabarveného pasu jsou
uskute¢nény na ukor tloust€k nosnych termoplastickych folii a spis neobsahuje Zadné naznaky
znaki tykajicich se ztencovani prifezu mezivrstvy obsahujici nejméné dvé fdlie.
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Jako dalsi dokument stavu techniky je mozné také uvést US 5 639 538, ktery rovnéZ popisuje
pouziti mezivrstvové folie s prifezem proménlivym ve tvaru klinu. Kratka zminka v tomto spisu,
Ze je mozné natisknout zabarveny pas na tuto folii, vSak nepfesahuje to, co jiZ bylo shrnuto jako
dosavadni stav techniky. Uvedena zminka ve spisu US 5 639 538 by odbornika vedla k pouZiti
jediné folie se zmensujicim se prifezem, obsahujici filtraéni pas se stejnymi problémy, které jsou
charakteristické pro nedostatky stavu techniky, jak byly vySe popsany. Uvedeny spis neobsahuje
zadnou zminku o konkrétnim uspofadani znakd dvou f6lii mezivrstvy, na néz se zaméfuje vyna-
lez.

Vynalez si klade za kol vytvorit zasklivaci dilec z vrstevného skla v dvodu uvedeného typu,
ktery obsahuje zabarveny filtra¢ni pas, integrovany do termoplastické mezivrstvy, jehoz zakfive-
ni by bylo ptizpiisobené zaktiveni horniho okraje zasklivaciho dilce z vrstveného skla a jehoz dvé
tabule by rovnéz sviraly jedno viiéi druhé takovy thel, Ze by vykonavaly funkci reflektoru v sys-
tému prihledového displeje, obsahujicim dva odrazené obrazy, superponované za ucelem zvyse-
né svitivosti a zabranéni zdvojeni obrazu.

Podstata vynélezu

Uvedeného cile je podle vynalezu dosaZeno ¢elnim zasklivacim dilcem pro dopravni prostfedek,
z vrstevného skla, majicim pfedem urdeny uhel ztenCovéani, ureny pro pouziti jako reflektor
v systému prihledového displeje (HUD), tvofeny nejméné dvéma skly a mezivrstvou z termo-
plastu, ktera spojuje tato skla mezi sebou a sestava z nejméné dvou termoplastickych folii, pii-
¢emz vrstvy se zmensuje ve tvaru klinu odshora smérem dolil, pficemz podle vynélezu se Celni
zasklivaci dilec vyznaduje tim, Ze jedna folie z uvedenych nejméné dvou termoplastickych folii
mezivrstvy je opatfena zabarvenym filtraénim péasem, uloZenym podél jejtho horniho okraje,
a druha folie z uvedenych nejméné dvou termoplastickych félii mezivrstvy ma takovy prufez ve
tvaru klinu, Ze obé folie dohromady tvori pozadovany tihel ztenovani.

Zasklivaci dilec z vrstevného skla podle vynalezu ma vyhodu v tom, Ze oba odrazejici povrchy
mohou byt uloZeny jeden vidi druhému v pfedem uréeném thlu ztenCovani za ucelem vyuziti
Celniho skla jako reflektoru v systému pruhledového displeje HUD, a to nezavisle na ahlu ztenéo-
vani, jaky jiz ma termoplasticka folie se zabarvenym filtranim pasem.

Je samoziejmé také mozZné, aby Celni zasklivaci dilec z vrstevného skla mél v Grovni filtraéniho
pasu piimocary okraj. V tomto pripadé nemusi byt folie, obsahujici filtracni pas, vytahovana
a nema tedy ani prifez ve tvaru klinu. Pozadovany uhel ztenCovani je tedy tvofen pouze druhou
folii.

Podle jednoho provedeni vynalezu tak miZze mit félie obsahujici zabarveny filtraéni pas rovno-
bé&zné povrchy a thel ztencovani je dosazen pomoci druhé félie. Podle jiného provedeni vynélezu
ma félie obsahujici zabarveny filtra¢ni pas klinovy prifez vyplyvajici z taZeni folie, ktery je do-
dan f6lii poZadovany polomér zakfiveni filtra¢niho péasu plastickou deformaci folie.

Pozadované uhly ztenCovani termoplastickych f6lii mohou byt dosaZeny taZenim s plastickou
deformaci, ale je také mozné pouzit folie vytlaGované hned s klinovym profilem. Také folie opat-
fena zabarvenym filtraénim pasem miZe byt vytlatovanas klinovym profilem.

Podle jiného zajimavého znaku vynalezu je mezi termoplastickymi f6liemi, tvoficimi dohromady
definovany thel ztenCovani, umisténa nosna folie obsahujici funkéni vrstvu. Tato nosna félie
muze byt napfiklad z polyethylentereftalatu (PET) a miize byt opatfena odrazivym povlakem,
odrazejicim infradervené zafizeni a jinak transparentni.
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Pii tazeni folii pro to, aby se jim dodaly potiebné poloméry zakfiveni, které mohou poklesnout az
na 2 m, je tieba samoziejmé dbat na to, aby ob& folie mély dohromady minimalni tloustku pro
zachovani bezpe€nostnich funkei a pfilnavosti folii.

Jako termoplastické folie, které maji dohromady vytvaret uréeny thel ztenéovani, mohou byt

pouzity riizné polymerové trzni folie. Zejména se pro toto pouZiti hodi félie z polyvinylbutyralu
a z polyurethanu.

Ptehled obrazki na vykrese

Vynélez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na ptikladech provedeni s odvolanim na pfipo-
jené vykresy, ve kterych zndzorfiuje obr. 1 Celni pohled na elni zasklivaci dilec se zabarvenym
filtraénim pasem a obr. 2 fez rovinou IHII z obr. 1.

Priklady provedeni vynalezu

Znazornény Celni zasklivaci dilec 1 je opatfen podél jeho horniho okraje zabarvenym filtraénim
pasem 2. Tento Celni zasklivaci dilec ma byt vytvofen s Ghlem ztencovani 0,5 mrad pro zajisténi

Vi

superponovaného odrazu obrazu vnéj$imi povrchy 31 a 61 skel 3 a 6.

Celni zasklivaci dilec 1 z vrstevného skla mé4 v Grovni jeho horniho okraje polomér R o velikosti
3,30 m a jeho vySka h je 0,80 m. Termoplasticka f6lie 4, obsahujici zabarveny filtracni pas 2, je
z polyvinylbutyralu (PBV). Jeji pocatecni tloustka a tloustka po taZeni na jejim hornim okraji je
0,76 mm (d;). Z geometrickych poméri a pfedepsanych idaji je mozné odvodit Ghel ztencovani
ky, ktery vznikne taZenim félie 4 z PVB podle poZadovaného poloméru zakfiveni R;, a to podle
vzorce

d;
kl [

kde d, je pocate¢ni tloustka folie,
R; je polomér zakiiveni horniho okraje a
h  je vyska félie.
Pro vyse uvedené hodnoty vychazi k; = 0,185 mrad.
Pro dosaZeni poZadovaného Uhlu ztencovani 0,5 mrad je tfeba pfipojit druhou termoplastickou
folii 5, rovnéZz z PVB, s thlem ztencovani k, o velikosti 0,315 mrad. Pro pocatecni tloustku dru-
hé félie d, = 1,52 mm vyplyva ze vztahu

d

Ry = -me=---- - h

ky
pro tuto folii poZadovany polomér R, tvarovani tazenim o velikosti 4,025 m.
Obé¢ termoplastické folie 4 a 5, tvarované tazenim, se uloZi tak, Zze se uhly ztencovani k; a k;

seCtou pro ziskani zadaného uhlu 0,5 mrad. Félie se potom sestavi obvyklym zplsobem se
zakfivenymi skly 3 a 6 pro vytvoreni vrstveného elniho skla, které ma Ghel ztenovani 0,5 mrad.
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PATENTOVE NAROKY

1. Celni zakladaci dilec pro dopravni prostiedek, z vrstveného skla, majici pfedem uréeny uhel
zten¢ovani, uréeny pro pouZiti jako reflektor v systému prihledového displeje (HUD), tvofeny
nejméné dvéma skly a mezivrstvou z termoplastu, kterd spojuje tato skla mezi sebou a sestava
z nejméné dvou termoplastickych folii, pfi¢emz prifez vrstvy se zmensuje ve tvaru klinu odshora
smérem dolii, vyznadeny tim, Ze jedna folie (4) z uvedenych nejméné dvou termoplas-
tickych folif mezivrstvy je opatfena zabarvenym filtraénimpasem (2), uloZenym podél jejiho hor-
niho okraje, a druha félie (5) z uvedenych nejméné dvou termoplastickych folii mezivrstvy ma
takovy priifez ve tvaru klinu, Ze ob€ folie (4, 5) dohromady tvoii pozadovany uhel ztenovani.

2. Celni zasklivaci dilec podle néroku 1, vyzna&eny tim, e folie (4) obsahujici zabar-
veny filtraéni pas (2) ma rovnob&zné povrchy a thel ztencovani je dosaZen pomoci druhé folie

).

3. Celni zasklivaci dilec podle naroku 1, vyzna&eny tim, Ze folie (4) obsahujici zabar-
veny filtra¢ni pas (2) ma klinovy priifez vyplyvajici z taZeni folie, kterym je dodan félii (4) poza-
dovany polom¢er zakfiveni filtratniho pasu (2) plastickou deformaci félie.

4. Celni zasklivaci dilec podle naroku 3, vyzna&eny tim, Ze druha folie (5) klinového
prufezu je folie pfimo vytlatovana ve tvaru klinu.

5. Celni zasklivaci dilec podle naroku 3, vyznaéeny tim, Ze druha folie (5) klinového
prufezu je folie tvafena tazenim do pozadovaného thlu zten¢ovani.

6. Celni zasklivaci dilec podle kteréhokoli z nérokii 1 a% 5, vyzna&eny tim, %e mezi

foliemi (4, 5) mezivrstvy, které dohromady tvori poZadovany uhel ztencovani, je ulozena p¥idav-
na nosna félie s funkéni vrstvou.

1 vykres
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