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©  Dispositif  de  démarrage  pour  moteur  à  combustion  interne,  en  particulier  pour  moteur  à  piston  libre. 

  Dispositif  de  démarrage  pour  moteur  à  combustion 
interne,  en  particulier  pour  moteur  à  piston  libre,  comportant 
un  réservoir  d'air  sous  pression  11  susceptible  d'être  mis  en 
communication  avec  une  chambre,  en  particulier  la  cham- 
brematelas  10,  du  moteur  dont  l'équipage  mobile  2  a  été 
préalablement  amené  dans  une  position  convenable.  Il 
comporte  deux  soupapes  17-21  commandées  séquentielle- 
ment  et  disposées  sur  le  conduit  de  communication  14  entre 
le  réservoir  d'air  de  démarrage  11  et  la  chambre  choisie  10 
du  moteur,  la  première  de  ces  soupapes,  dite  soupape 
d'ouverture  17,  occupant  à  l'arrêt  sa  position  fermée,  sous 
l'action  d'un  premier  ressort  25,  cependant  que  la  seconde 
soupape,  dite  soupape  de  fermeture  21,  occupe  à  l'arrêt  sa 
position  ouverte,  sous  l'action  d'un  deuxième  ressort  26. 





On  s a i t   que  le  démarrage  des  moteurs  à  combus t ion  

i n t e rne   est   une  o p é r a t i o n   d é l i c a t e   chaque  fois  q u ' i l   est  d i f f i c i l e  

ou  même  imposs ib l e   d ' e n t r a i n e r   l ' é q u i p a g e   mobile  par  des  moyens 

mécaniques.   Dans  le  cas  des  moteurs,   en  généra l   de  grande  p u i s s a n c e ,  

dont  les  p i s t o n s   sont  a t t e l é s   à  un  a rbre   de  s o r t i e   et  s u r t o u t   dans 

le  cas  des  mo teu r s  à   p is ton  l i b r e ,   on  opère  une  i n s u f f l a t i o n  

d ' a i r   sous  p r e s s i o n   dans  une  zone  a p p r o p r i é e   du  moteur  pour  " l a n c e r "  

l ' é q u i p a g e   mobile  j u s q u ' à   l ' o b t e n t i o n   de  la  première  combustion  du 

mélange  c o m b u s t i b l e .  

A  cet  e f f e t   on  p révoi t   un  r é s e r v o i r   d ' a i r   comprimé,  d i t  

r é s e r v o i r   de  démarrage,   qui  peut  ê t re   mis  en  communication  avec  

p l u s i e u r s   chambres  de  combustion  des  moteurs  possédant   un  a rbre   de 

s o r t i e ,   l ' un   au  moins  des  équipages  mobiles  se  t rouvan t   g é n é r a l e m e n t  

dans  une  p o s i t i o n   convenable ,   vo i s ine   du  point   mort  "HAUT".  Dans  l e  

cas  des  moteurs  à  p i s ton   l i b r e ,   le  r é s e r v o i r   de  démarrage  est  au  

c o n t r a i r e , e t   de  p r é f é r e n c e ,   mis  en  communication  avec  la  chambre-  

mate las ,   l ' é q u i p a g e   mobile  ayant  été  p r é a l a b l e m e n t   amené  dans  une 

p o s i t i o n   convenable ,   vo i s ine   du  point   mort  "BAS". 

De  toute   façon  on  r e n c o n t r e  s o u v e n t   des  d i f f i c u l t é s  

pour  a s s u r e r   une  ouver tu re   et  une  f e rmeture   suf f i samment   rap ides   de 

la  soupape  p e r m e t t a n t   l ' i n s u f f l a t i o n   d ' a i r .   I l   est   souvent  n é c e s s a i r e  

d ' a v o i r   recours   à  des  p ress ions   d ' a i r   é levées   ou,  dans  le  cas  no tam-  

ment  des  moteurs  à  p i s ton   l i b r e ,  à   des  r é s e r v o i r s   de  démarrage  d o n t  

les  grandes  dimensions  r i s q u e n t   de  p e r t u r b e r   le  fonct ionnement   de 

la  chambre -mate la s ,   au  moins  pendant  la  phase  de  démar rage .  

L ' i n v e n t i o n   a  donc  pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f   de  démarrage  

pour  moteur  à  combustion  i n t e r n e ,   et  notamment  pour  moteur  à  p i s t o n  

l i b r e ,   remédiant   aux  inconvénien ts   qui  v i ennen t   d ' ê t r e   évoqués  e t  

a s s u r a n t   en  out re   une  grande  s é c u r i t é   du  démarrage  du  moteur .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   impor tan te   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

d i s p o s i t i f   de  démarrage  comporte  deux  soupapes  c o m m a n d é e s : s ê q u e n t i e l -  

lement  et  d i sposées   sur  le  conduit   de  communication  entre   le  r é s e r v o i r  

de  démarrage  et  la  chambre  chois ie   du  moteur  (chambre  de  combus t ion  

ou  chambre-mate las ,   notamment  dans  le  cas  d'un  moteur  à  p i s ton   l i b r e ) .  



La  première   soupape,  d i t e   s o u p a p e , d ' o u v e r t u r e ,   occupe,à   l ' a r r ê t  

du  moteur ,   sa  p o s i t i o n   fermée  dans  l a q u e l l e   e l l e   est  maintenue  p a r  

un  p remier   r e s s o r t .   La  deuxième  soupape,   d i t e   soupape  de  f e r m e t u r e ,  

occupe ,au   c o n t r a i r e ,   sa  p o s i t i o n   ouver te   à  l ' a r r ê t   du  moteur  et  y 

est   maintenue  par  un  second  r e s s o r t .  

Grâce  à  c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   la  commande  des  soupapes  

peut  ê t r e   e f f e c t u é e   t rès   rap idement   et  à  des  i n s t a n t s   déterminés   de 

façon  p r é c i s e .   Ains i   qu'on  le  s a i t ,   une  durée  p r éc i s e   de  la  communi- 

ca t ion   e n t r e   la  chambre  c h o i s i e   du  moteur  et  le  r é s e r v o i r   de  démar-  

rage  es t   une  n é c e s s i t é   pour  o b t e n i r   un  démarrage  immédiat  du  mo teu r .  

Cependant ,   comme  on  le  verra   plus  lo in ,   c e t t e   d i s p o s i t i o n   n ' e x i g e  

pas  une  p r e s s ion   d ' a i r   é levée   et  s u r t o u t   ne  condui t   pas  à  des  volumes 

morts  impor t an t s   qui  s e r a i e n t   p a r t i c u l i è r e m e n t   gênants  dans  le  cas  

d'un  moteur  à  p i s ton   l i b r e .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  et  ses  c a r a c t é r i s t i q u e s  

s e c o n d a i r e s   a i n s i   que  ses  avan tages   a p p a r a î t r o n t   au  cours  de  l a  

d e s c r i p t i o n ; ,  q u i   va  s u i v r e ,   d'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x  

a p p l i c a b l e   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   à  un  moteur  à  p i s ton   l i b r e .  

A  cet  e f f e t   on  se  r é f é r e r a   aux  dess ins   annexés  dans  

l e s q u e l s  :  

-  la  f igure   1  est   une  vue  schématique  d'un  moteur  à  

p i s ton   l i b r e   équipé  d'un  d i s p o s i t i f   de  démarrage  selon  l ' i n v e n t i o n ,  

le  moteur  é t an t   à  l ' a r r ê t  ;  

-  la  f igure   2  est   une  vue  analogue  à  la  f igure   1  au  

début  du  démarrage  du  m o t e u r  ;  

-  la  f igure   3  est   une  vue  analogue  aux  précédentes  à   l a  

fin  du  d é m a r r a g e  ;  

la  f igure   4  es t   une  vue  schématique  d'une  v a r i a n t e   de 

r é a l i s a t i o n   de  l ' un   des  organes  du  d i s p o s i t i f   de  démar rage .  

Si  l ' on   se  r e p o r t e   tout  d 'abord   à  la  f igure   1,  on  v o i t  

un  motocompresseur   à  p i s ton   l i b r e   et  à  ac t ion   d i r e c t e   désigné  p a r  
la  r é f é r e n c e   généra le   1  e t   comportant   un  équipage  mobile  2.  Le 

p i s ton   moteur  3  évolue  dans  la  chambre  de  combustion  4  tandis   que  l e  

p i s t o n  5   du  compresseur   évolue  dans  la   chambre  6.  Un  p is ton   i n t e r -  

méd ia i r e   7  évolue ,   d 'une  pa r t ,   dans  la  chambre  8  et  c o n s t i t u e   a i n s i  

une  pompe  de  balayage  communiquant  avec  la  chambre  de  balayage  9 ,  
d ' a u t r e   p a r t ,   dans  la  chambre-mate las   10 .  



A  l ' a r r ê t ,   et  comme  r e p r é s e n t é   au  de s s in ,   l ' é q u i p a g e  

mobile  2  se  trouve  dans  une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   ent re   le  p o i n t  

mort  "HAUT"  s i tué   à  gauche  de  la  f igure   et  le  point   mort  "BAS". 

Le  d i s p o s i t i f   de  démarrage  comporte  e s s e n t i e l l e m e n t   un 

r é s e r v o i r   de  démarrage  11  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   rempli  d ' a i r   comprimé 

par  un  compresseur   indépendant   que  l ' on   d é c r i r a   plus  l o i n ,   et  un 

ensemble,   désigné  par  la  r é f é r e n c e   généra le   12,  de  deux  soupapes  

d i sposées   en t re   le  r é s e r v o i r   11  et  la  chambre-matelas   10.  

Au  moins  une  paroi   13  est  d isposée  t r a n s v e r s a l e m e n t  

au  condui t   r e l i a n t   le  r é s e r v o i r   11  et  la  chambre-matelas   10.  E l l e  

p ré sen t e   un  o r i f i c e   14  qui  peut  ê t re   obturé  par  la  t ê t e   de  l ' u n e  

ou  l ' a u t r e   soupape  de  l ' e n s e m b l e   12  et  les  bords  de  cet  o r i f i c e   14 ,  

de  par t   et  d ' a u t r e   de. la  paroi   13 , son t   conformés  en  s iège  de 

soupape  15  et  16. 

Bien  entendu  on  p o u r r a i t   p r évo i r   deux  paro is   1 3 ,  

chacune  d ' e l l e s   possédant   son  o r i f i c e   14  s u s c e p t i b l e  d ' ê t r e   o b t u r é  

par  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   s o u p a p e .  
Une  première  soupape,   d i te   soupape  d ' o u v e r t u r e , c o m p o r t e  

une  t ê t e   17  montée  sur  une  t ige   18  t r a v e r s a n t   l ' o r i f i c e   14.  L ' e x t r é -  .  

mité  de  la  t ige   18  est  l i é e   à  un  p i s ton   19  évoluant   dans  une  chambre 20 

et  c o n s t i t u a n t   a ins i   un  vé r in   de  commande. 

Une  deuxième  soupape,   d i te   soupape  de  f e rme tu re ,   comporte  

une  t ê t e   21  montée  sur  une  t ige   22  dont  l ' e x t r é m i t é   est   épanouie  en 

forme  de  coupe l le   23. 

De  p ré fé rence   et  comme  r e p r é s e n t é   au  d e s s i n ,   les  deux 

soupapes  sont  c o a x i a l e s ,   la  t ige   18  de  la  soupape  d ' o u v e r t u r e   c o u l i s -  

sant   dans  l a  t ige   creuse  22  de  la  soupape  de  f e rmeture ,   la  t ige   22 

é t an t   elle-même  guidée  dans  un  épaulement  24  du  c a r t e r   du  d i s p o s i t i f .  

Un  premier  r e s s o r t   25  prend  appui  sur  les  faces  en 

regard  du  p is ton   19  et  de  la  coupe l l e   23 ,cependant   qu'un  deuxième 

r e s s o r t   26,  dont  la  r a i d e u r   est   no tab lement   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du 

r e s s o r t   25,  prend  appui  sur  la  coupe l le   23,  du  côté  opposé  a u  

r e s s o r t   25  et  sur  l ' é p a u l e m e n t   24.  A i n s i ,   lorsque  le  moteur  est   a r r ê t é ,  

la  soupape  de  fermeture  21  es t   maintenue  en  p o s i t i o n   ouver te   par  son  

r e s s o r t   26,  cependant  que  la  soupape  d ' o u v e r t u r e   17  est   en  appui  s u r  

son  s iège   15  sous  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   25._Les  dimensions  des  t iges   1 8  



et  22  des  soupapes  sont  t e l l e s   qu 'une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   1.1  e x i s t e  

au  repos  en t re   le  p i s ton   19  et  la  coupe l l e   23.  D ' a u t r e   par t   sur  l ' u n e  

ou  l ' a u t r e   des  faces  en  regard  du  p i s ton   19  et  de  la  coupe l l e   23  e s t  

montée  une  r o n d e l l e   d ' a m o r t i s s e m e n t   27  dont  l ' u t i l i t é   a p p a r a î t r a   p l u s  

l o i n .  

La  chambre  20  du  vé r in   de  commande  est   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e  

mise  en  communication  avec  un  r é s e r v o i r   de  commande  28  par  l ' i n t e r -  

méd ia i r e   d 'un  o r i f i c e   c a l i b r é   29.  Ce  d e r n i e r   est  normalement  fermé 

par  un  o b t u r a t e u r   30  maintenu  s u r  s o n   s iège   31  par  un  r e s s o r t   32.  

L ' o b t u r a t e u r   30  est   cependant   conformé  de  t e l l e   façon  q u ' i l   c o n s t i -  

tue  un  p i s t o n   s u s c e p t i b l e   de  r e p o u s s e r   le  r e s s o r t   32  sous  l ' a c t i o n  

de  la  p r e s s i o n   de  l ' a i r   dans  le  r é s e r v o i r   de  commande  28.  A  c e t  

e f f e t   l ' o b t u r a t e u r   30  p r é sen t e   par  exemple  un  épaulement   33  mais  i l  

est   é v i d e n t   que  tou te  au t re   d i s p o s i t i o n   é q u i v a l e n t e   p o u r r a i t   ê t r e  

prévue.   De  p r é f é r e n c e   l ' o b t u r a t e u r   30  comporte  un  o r i f i c e   34  s-uscep- 
t i b l e   d ' ê t r e   fermé  par  un  po in teau   f ixe  35  lorsque  l ' o b t u r a t e u r  

q u i t t e   son  s iège   31.  Le  po in teau   35  c o n s t i t u e   également  une  b u t é e  

l i m i t a n t   le  mouvement  d ' o u v e r t u r e   de  l ' o b t u r a t e u r   30 .  

Le  r empl i s sage   des  r é s e r v o i r s   de  démarrage  11  et  de 

commande  28  est   assuré   par  un  compresseur   d ' a i r   indépendant   36 

e n t r a î n é ,   par  exemple  par  un  moteur  é l e c t r i q u e   37.  Le  condui t   de  

r e f o u l e m e n t   38  du  compresseur   36  communique  d i r e c t e m e n t ,   par  l a  

c a n a l i s a t i o n   39,  avec  le  r é s e r v o i r   11  et ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

c l a p e t   a n t i - r e t o u r   40,  d isposé   e n t r e   les  c a n a l i s a t i o n s   41  et  42,  avec  

le  r é s e r v o i r   28.  De  p r é f é r e n c e   ce  d e r n i e r   sera  également   en  communi- 

c a t i o n ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  c a n a l i s a t i o n s   43  et  44  et  des  c l a p e t s  

a n t i - r e t o u r   45  et  46,  r e s p e c t i v e m e n t   avec  la  chambre-mate las   10  e t  

avec  le  condui t   d ' é v a c u a t i o n   47  du  compresseur   5 - 6 .  

Le  condui t   d ' a s p i r a t i o n   48  du  compresseur  indépendant   36 

est   r e l i é   à  la  chambre  c e n t r a l e   49  d'un  d i s t r i b u t e u r   à  t i r o i r   50.  

Ce  d e r n i e r   est   soumis  à  l ' a c t i o n   d 'un  r e s s o r t   51  qui  le  m a i n t i e n t  

normalement  en  butée  vers  la  gauche  de  la  f igure   dans  une  p o s i t i o n  

fixe  t e l l e   que  la  chambre  c e n t r a l e   49  communique  avec  la  chambre-  

matelas   10  par  la  c a n a l i s a t i o n   52.  Le  t i r o i r   50  comporte  c e p e n d a n t  

un  pro longement   53  (ou  est   a t t e l é   à  un  organe  é q u i v a l e n t )   p é n é t r a n t  

dans  la  chambre-mate las   10  et  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   a c t i o n n é   par  l ' é q u i -  



page  mobile  2,  dans  des  condi t ions   que  l ' o n   i nd iquera   plus  l o i n  

pour  d é p l a c e r   le  t i r o i r   50  vers  la  d r o i t e   de  la  f i gu re .   Dans  ce  

de rn i e r   cas  la  chambre  c en t r a l e   49  v ien t   en  communication  avec  l ' a t m o s -  

phère  par  la  c a n a l i s a t i o n   54.  L ' e x t r é m i t é   gauche  du  t i r o i r   50  c o n s t i -  

tue  enfin  un  vér in   a l imenté   par  la  c a n a l i s a t i o n   55  e n  c o m m u n i c a t i o n  

avec  le  r é s e r v o i r   de  commande  28  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  c a n a l i s a -  

tion  42.  C e l l e - c i   es t   d ' a u t r e   part   r e l i é e   aux  organes  de  commande 

(non  r e p r é s e n t é s )   du  moteur  1.  

On  i n d i q u e r a  e n f i n   que  le  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   du  moteur  37 

comporte  a v a n t a g e u s e m e n t ,   outre  un  i n t e r r u p t e u r   généra l   56,  un  i n t e r -  

rup teur   m a n o s t a t i q u e   57  commandé,  dans  le  sens  de  l ' o u v e r t u r e   du 

c i r c u i t ,   par  la  p r e s s i o n   dans  la  chambre  de  ba layage   9  du  moteur  1 .  

Le  fonct ionnement   du  d i s p o s i t i f   de  démarrage   qui  v i e n t  

d ' ê t r e   d é c r i t   est  a lo r s   le  s u i v a n t .  

Le  moteur  1  et  les  d ivers   organes  de  son  d i s p o s i t i f   de  

démarrage  se  t r ouvan t   dans  les  p o s i t i o n s   r e p r é s e n t é e s   sur  la  f i gu re   1 ,  

on  ferme  l ' i n t e r r u p t e u r   général   56  pour  f a i r e   f o n c t i o n n e r   le  c o m p r e s -  

seur  37.  Le  condui t   d ' a s p i r a t i o n   48  é t a n t   r e l i é   à  l a  c h a m b r e - m a t e l a s  1 0 ,  

c e l l e - c i   se  vide  de  l ' a i r   q u ' e l l e   c o n t e n a i t   et  l ' é q u i p a g e   mobile  2  s e  

déplace  vers  la  d r o i t e   de  la  f igure   1  j u s q u ' à   a t t e i n d r e   la  p o s i t i o n  

r e p r é s e n t é e   sur  la  f igure   2.  Le  t i r o i r   50  est   repoussé  vers  la  d r o i t e  

et  le  condui t   d ' a s p i r a t i o n   48  est  a lo r s   mis  en  communication  a v e c  

l ' a t m o s p h è r e   par  la  chambre  49  et  la  c a n a l i s a t i o n   54.  

Dans  le  même  temps  l ' a i r   a s p i r é  d a n s   la  chambre-mate las   10 

puis  à  l ' a t m o s p h è r e   28  est  re foulé   par  le  compresseur   36,  d 'une  p a r t  

vers  le  r é s e r v o i r   de  démarrage  11,  d ' a u t r e   par t   vers  le  r é s e r v o i r  d e  

commande  28.  La  p r e s s i o n   d ' a i r   augmente  dans  chacun  de  ces  deux 

r é s e r v o i r s .   On  no te ra   i c i   que  d ' é v e n t u e l l e s   f u i t e s   d ' a i r   ent re   l ' o b t u -  

r a t éu r   30  et  son  s i ège  31   seront   évacuées  vers  l ' a t m o s p h è r e   p a r  

l ' o r i f i c e   34  sans  q u ' i l   en  r é s u l t e   un  déplacement   gênant  de  l ' o b t u r a -  

teur  30  con t re   l ' a c t i o n   de  son  r e s s o r t   32.  De  même  l ' o r i f i c e   34  a s s u r e  

la  décharge  complète  du  vér in   de  commande  19-20  et  év i t e   tout   d é p l a -  

cement  de  la  soupape  d ' o u v e r t u r e   17.  

Lorsque  la  p ress ion   d ' a i r   a  a t t e i n t   une  v a l e u r  s u f f i s a n t e  

et  p r édé t e rminée   dans  le  r é s e r v o i r   de  commande  28,  les  e f f o r t s   s u r  

l ' é p a u l e m e n t   33  de  l ' o b t u r a t e u r   provoquent   son  déplacement   r a p i d e  

vers  la  gauche  j u s q u ' à   la  butée  35  fermant  a lo r s   l ' o r i f i c e   34.  L ' a i r  



sous  p r e s s ion   peut  a t t e i n d r e   la  chambre  20  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  

l ' o r i f i c e   c a l i b r é   2 9 .  

La  p r e s s ion   s ' é l è v e   a lors   r ap idement   dans  la  chambre  20 

et  le  vé r in   de  commande  19  provoque  l ' o u v e r t u r e   brusque  de  la  soupape 17 

con t re   l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   25,  L ' o u v e r t u r e   de  la  soupape  17  e s t  

d ' a u t a n t   plus  rap ide   que,  dès  le  soulèvement  de  la  t ê t e ,  l e s   p r e s s i o n s  

sur  les  deux  faces  de  c e l l e - c i   s ' é q u i l i b r e n t .   La  course  du  vér in   19 

se  p o u r s u i t   sur  la  d i s t a n c e   LI  j u s q u ' à   ce  q u ' i l   v ienne  en  appui  s u r  

la  r o n d e l l e   d ' a m o r t i s s e m e n t   27  de  la  coupel le   2 3 .  

Presque  i n s t a n t a n é m e n t ,   en  r a i son   des  f a i b l e s   volumes 

morts ,   la  p r e s s ion   de  la  chambre-mate las   10  a t t e i n t   c e l l e   du  r é s e r v o i r  

de  démarrage  11.  L ' é q u i p a g e   mobile  2  est   " l ancé"   vers  la  gauche  de  

la  f i gu re   et  le  p i s ton   moteur  3  comprime  le  mélange  c o m b u s t i b l e -  

comburant  immédiatement  i n t r o d u i t   dans  la  chambre  de  combustion  4 .  

On  no te ra   i c i   que  le  déplacement  vers  la  gauche  de 

l ' é q u i p a g e   mobile  2  ne  modi f ie   pas  la  p o s i t i o n   du  t i r o i r   50  v i s i b l e  

sur  la  f igure   2.  En  e f f e t   la  p r e s s ion   d ' a i r   dans  le  r é s e r v o i r   de 

commande  28  est   amenée  par  la  c a n a l i s a t i o n   55  à  l ' e x t r é m i t é   gauche  

du  t i r o i r   50  q u ' e l l e   m a i n t i e n t   dans  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e .  

Pendant  le  déplacement   vers  la  gauche  de  l ' é q u i p a g e  

mobile  2,  la  p r e s s ion   dans  la  chambre  20, dont  le  volume  est   a l o r s  

i m p o r t a n t   ( f i g u r e   2) ,   s ' é l è v e   avec  une  c e r t a i n e   l e n t e u r   due  à  l a  

p ré sence   de  l ' o r i f i c e   c a l i b r é   29.  Ainsi   la  communicat ion  entre   l e  

r é s e r v o i r   11  e t   la  chambre -mate la s   p e u t - e l l e   ê t r e   maintenue  p e n d a n t  

un  temps  j u s t e   s u f f i s a n t   pour  permet t re   le  " l ancement"   convenab le  

de  l ' é q u i p a g e   mobile  2 .  

Dès  que  la  p r e s s i o n   dans  la  chambre  20  es t   s u f f i s a n t e ,  

le  vé r in   19,  en  appui  sur  la  coupe l le   23,  provoque  le  d é p l a c e m e n t  

vers  la  d r o i t e ,  s u i v a n t   une  course  L2,  de  la  soupape  21  qui  v i e n t  

s ' a p p l i q u e r   brusquement  sur   son  s iège  16  et  fermer  l ' o r i f i c e   14.  

La  p r e s s i o n   est   maintenue  dans  la  chambre  20  et  les  d i f f é r e n t s  

organes  r e s t e n t   dans  les  p o s i t i o n s   r e p r é s e n t é e s   sur  la  f igure   3 ,  

puisque  le  compresseur   37  con t inue   à  r empl i r   le  r é s e r v o i r   de  comr 

mande  2 8 .  

Lorsque  le  moteur  1  a  démarré,  son  régime  s ' a c c é l è r e  

et  la  p r e s s ion   augmente  dans  la  chambre  de  ba layage   9.  Le  manostat  57 



commande  a lors   l ' o u v e r t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   qui  lui   es t   a t t e l é   e t  

le  moteur  é l e c t r i q u e   37  s ' a r r ê t e .   Cependant  la  p r e s s ion   d ' a i r   dans 

le  r é s e r v o i r   de  commande  28  est   maintenue  grâce  aux  c a n a l i s a t i o n s   43 

et  44  qui  sont  a lo r s   r e l i é e s   à  la  c a n a l i s a t i o n   42 .  

Si  l ' on   se  r e p o r t e   maintenant   à  la  f igure   4,  on  v o i t  

une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' o b t u r a t e u r   de  commande  30.  I l   p e u t  

ê t re   i n t é r e s s a n t   en  e f f e t   de  modi f i e r   la  compression  i n i t i a l e   du 

r e s s o r t   32,  en  p a r t i c u l i e r   en  fonc t ion   de  la  t empéra tu re   a m b i a n t e .  

A  cet  e f f e t   il  es t   prévu,  pour  le  r e s s o r t   32,une  b u t é e  

mobile  58  l i é e   au  c a r t e r   par  un  manchon  déformable   é tanche   59,  r e m p l i  

d'un  f lu ide   t h e r m o s t a t i q u e .   La  déformat ion   du  manchon  59  s ' o p p o s e  

à  un  r e s s o r t   60  dont  la  compression  est  r é g l a b l e   au  moyen  d ' u n e  

vis  61.  Ains i   la  p o s i t i o n   i n i t i a l e   de  la  butée  58  et ,   par  c o n s é q u e n t ,  

la  compression  du  r e s s o r t   32  p e u v e n t - e l l e s   ê t re   dé te rminées   en 

fonc t ion   de  la  t e m p é r a t u r e ,   e t  p e r m e t t r e   une  v a r i a t i o n   c o r r e s p o n d a n t e  

de  la  p re s s ion   dans  le  r é s e r v o i r   28,  c ' e s t - à - d i r e ,   f i n a l e m e n t ,   du 

temps  de  communication  en t re   le  r é s e r v o i r   de  démarrage  11  et  l a  

chambre-mate las   10.  Cet te   d i s p o s i t i o n   sera  p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s -  

sante   si  le  moteur  1  doi t   pouvoir   démarrer   malgré  des  v a r i a t i o n s  

impor tan tes   de  la  t empéra tu re   a m b i a n t e .  



1.  D i s p o s i t i f   de  démarrage  pour  moteur  à  combustion  i n t e r n e ,  

en  p a r t i c u l i e r ,   pour  moteur  à  p i s ton   l i b r e ,   comportant   un  r é s e r v o i r  .  

d ' a i r   sous  p r e s s i o n   11  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   mis  en  communication  a v e c  

une  chambre,   en  p a r t i c u l i e r   la  chambre-mate las   10,  du  moteur  d o n t  

l ' é q u i p a g e   mobile  2  a  été  p r éa l ab l emen t   amené  dans  une  p o s i t i o n  

convenab l e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  deux  soupapes  17-21 

commandées  s é q u e n t i e l l e m e n t   et  d i sposées   sur  le  condui t   de  commu- 

n i c a t i o n   14  en t re   le  r é s e r v o i r   d ' a i r   de  démarrage  11  et  la  chambre 

c h o i s i e   10  du  moteur,   la  première  de  ces  soupapes ,   d i te   soupape  
d ' o u v e r t u r e   17,  occupant   à  l ' a r r ê t   sa  p o s i t i o n   fermée,  sous  l ' a c t i o n  

d 'un  p remier   r e s s o r t   25  cependant  que  la  seconde  soupape,   d i t e  

soupape  de  f e rmeture   21,  occupe  à  l ' a r r ê t   sa  p o s i t i o n   o u v e r t e , s o u s  
l ' a c t i o n   d'un  deuxième  r e s s o r t   26.  

2.  D i s p o s i t i f   de  démarrage  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  les  soupapes  d ' o u v e r t u r e   et  de  fe rmeture   s o n t  

c o a x i a l e s ,   les  t i ges   18-22  desd i t e s   soupapes  é t an t   montées  c o u l i s s a n t e s  

l ' u n e   par  r appo r t   à  l ' a u t r e ,   cependant   que  les  tê tes   17-21  de  ces  

soupapes  évo luen t   de  part   et  d ' a u t r e   d 'un  o r i f i c e   14  de  communica- 

t ion   ménagé  dans  une  paroi   13  s é p a r a n t   la  chambre  c h o i s i e   10  du 

moteur  et  le  r é s e r v o i r   de  démarrage  Il  et  que  les  s ièges   15-16  d e s -  

d i t e s   soupapes  sont  ménagés  de  par t   et  d ' a u t r e   de  l a d i t e   paroi   13.  

3.  D i s p o s i t i f   de  démarrage  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  p i s ton   d'un  vé r in   pneumatique  de  commande  19 

est   a t t e l é   à  la  t ige   18  de  la  s o u p a p e  d ' o u v e r t u r e   17  et  est   s u s c e p t i b l e  

d e  p r e n d r e   a p p u i ,  a p r è s   une  première   course ,   d i t e   course  d ' o u v e r t u r e  

(L1),  sur  la  t ige   22  de  la  soupape  d e  f e r m e t u r e   21.  

4.  D i s p o s i t i f   de  démarrage  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   3  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  la  chambre  20  du  vé r in   de  commande  est  a l i m e n t é e  

par  l ' a i r   comprimé  contenu  dans  un  r é s e r v o i r   28,  d i t   r é s e r v o i r   de  

commande,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  o r i f i c e   c a l i b r é   29  qui,  à  l ' a r r ê t  

du  moteur ,   est  fermé  par  un  o b t u r a t e u r   30  soumis  à  l ' a c t i o n   d ' u n  

r e s s o r t   3 2 .  

5.  D i s p o s i t i f   de  démarrage  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   4  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' o b t u r a t e u r   30  est  c o n s t i t u é   par  un  p i s ton   soumis 

à  la  p r e s s i o n   régnant   dans  le  r é s e r v o i r   de  commande  28  et  est  s u s -  



c e p t i b l e   de  se  dép l ace r   contre  l ' a c t i o n   de  son  r e s s o r t   32  de  m a i n -  

t ien  en  p o s i t i o n   f e r m é e .  

6.  D i s p o s i t i f   de  démarrage  se lon  l ' une   quelconque  des  r e -  

vend i ca t i ons   4  et  5  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  t e n s i o n . d u   r e s s o r t   32 

de  maint ien  de  l ' o b t u r a t e u r   dans  sa  p o s i t i o n   fermée  est  r é g l a b l e ,  

par  exemple  au  moyen  d'un  organe  t h e r m o s t a t i q u e   ( 5 8 - 5 9 - 6 0 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   de  démarrage  se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  r é s e r v o i r   de  

démarrage  11  et  le  r é s e r v o i r   de  commande  28  sont  r e l i é s   au  c o n d u i t  

de  re fou lement   38 à  un  compresseur  d ' a i r   indépendant   36,  e n t r a î n é ,  

de  p r é f é r e n c e ,   par  un  moteur  é l e c t r i q u e   37 .  

8.  D i s p o s i t i f   de  démarrage  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   7  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  conduit   d ' a s p i r a t i o n   38  du  compresseur  i n d é -  

pendant  36  est  équipé  d ' u n  t i r o i r   50  c o u l i s s a n t ,   soumis à  l ' a c t i o n  

d'un ressort 51,  et  pe rme t t an t   la  communication  s é l e c t i v e  d u d i t   c o n -  

duit   38  so i t   avec  la  chambre-matelas   du  moteur  sous  l ' a c t i o n   d u d i t  

conduit   51,  s o i t   avec  l ' a t m o s p h è r e .  

9.  D i s p o s i t i f   de  démarrage  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   8  c a r a c t é -  

r i sé   en  ce  que  le  t i r o i r   50  est  a t t e l é   à  un  organe  de  commande  5 3  

p é n é t r a n t   dans  le  c a r t e r   du  moteur  p i s t o n   l i b r e  1   et  s u s c e p t i b l e  

d ' ê t r e   ac t ionné   con t re   l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   51  du  t i r o i r ,   par  l ' é q u i -  

page  mobile  2  du  moteur  1  lorsque   ce  de rn i e r   se  trouve  dans  s a  

p o s i t i o n   de  d é m a r r a g e .  

1 0 .   D i s p o s i t i f   de  démarrage  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   7  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   de  commande  du  c o m p r e s s e u r  

indépendant   36  comporte  un  i n t e r r u p t e u r   manos ta t ique   57  a c t i o n n é ,  
dans  le  sens  de  l ' o u v e r t u r e   dudi t   c i r c u i t ,   par  la  p re s s ion   r é g n a n t  

dans  la  chambre  de  balayage  9  du  moteur  à  p i s ton   l ib re   1. 
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