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(54) Zptsob vyroby pésd z nizkeuhlikatych

hlinikem stabilizovanych oceldl

(57) Tyto aceli obsahuji v hmotnestnim
mnoZstvi 0,01 aZ 0,12 % uhliku, 0,1
aZ 0,5 % manganu, 0,01 a 0,50 % kfe=
miku, 0,02 az 0,20 % hliniku, stopy
az 0,05 % fosforu, stopy a% 0,05 %
siry a zbytek %eleza. P*i vyrob& p4-
sl se tyto oceli zpracovivaji vélco-
vénim za studena s rekrystalizaZnim
Zihédnim ve svitcich a pedstata rfeZeni
spodivd v tom, Ze pésy se navijeji
sniZenym mdrnym tahem 20 a3 60 N/mn“,
nadeZ se ohiivaji rychlosti 115 a3
400 9C/hod na teplotu 600 a% 720.-9C,
Na této teplotd se Zihaji po dobu 1
az 12 hodin, poté se ochlazuji rych-
lostl 25 a2 70 9C/hod do teploty
550 9C a dale rychlosti 75 a2
150 6C/hod na teplatu 40 aZ 180 °C.
Pﬂtgiaa dochlad{ volné na teplotu
okold.
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Vyndlez se tyké zplissbu pésd z nizkouhlikatych hlinikem stabilizovanych ocell, ur-
Senych pro dal3{ zpracovéni lisovénim pfi zhotavovéni napfikled spojovacich elementd
vodovodnich potrubi.

Tyte oceli absahuji v hmotnastnim mnoZetvi 0,01 a% 0,12 % uhliku, 0,1 a% 0,5 &
‘mangsnu, 0,01 a% 0,50 % ki‘emiku, 0,02 a% 0,20 % hliniku, stopy aZ 0,05 % fosforu, stopy
8%z 0,05 ¥ siry a zbytek Zelezo. Dosud se tyts oceli pa védlcovéni za studens s celkovym
tbdren az 90 % za Selem dosaZeni vysoké hlubokoteZnosti, vysokéhe keeficientu normdla-
vé anizetropis, exponentu zpevndni a nizké meze kluzu a tvrdosti Zihaji ve svitcich dvou-
stupniovd s mezipradleveou v poklepovyeh pecich, pifemZ bdhem posledniha b&ru pred 2i-
hénim se scel vdlcuje pii navijecim mdrném tahu 60 aZ 120 N/nna. Pri Zihdni se nejprve
svitky chitivaji rychlosti 80 a3 100 %C/h na teplatu 560 %C. Na této teplotd nédsleduje
prodleva 1 aZ 7 hodin a potom se svitky dédle ch¥fvaji rychlosti 20 a3 50 °C na kone&-
nou Zihaci teplotu pod Acy zhruba na 700 8. Na této teplotd se svitky 2ihaji po dabu
12 aZ 18 hodin. Po vyZihéni se svitky achlazuji v peci sniZenou rychlasst{i kalem 50 oC/h
pe celou dobu chlazeni. Tente zpléissb vyroby pésl je zejména vzhledem k dosud provédiné-
nu rekrystaliza¥nimu Zihdni energeticky i Zasovd velice néroény. Cely Zihaci cyklus tr-
vé kolem 50 hadin. Z hlediska zvySujiciho se podilu kontinuélnd litych uklidn3nych oce-
11 nutno zvy¥ovat podet Zihacich zafizeni, coZ pfedstavuje zvy3ené prostorové néroky a
znagmend dal3i zvy3ovéni spotifeby energis.

Uvedené nevyhody sdstranuje zplissb vyraby pésd z nizkouhlikatych hlinikem stabili-
zovanych ocel{ vélcovénin za studens $ rekrystalizadnim Zihdnim ve svitcich podle vynd-
lazu. Jeho podstata spodivé v tom, Ze pésy se navijeji sniZenym adrnym tahem 20 aZ
60 N/hma. potom se ohfivaji rychlostf 115 a3 400 %°C/h na teplotu 600 aZ 720 % a na této
teplotd se Zihaji po dobu 1 aZ 12 hodin. Potom se ochlazuji rychlusti 26 az 70 °c/h do
teplaty 550 °C, déle rychlosti 75 az 150 °C/h na teplotu 40 a2 180 °C a voln& dochladd
na teplotu akeli.

Zptsobem vyroby past dle vynélezu byla ziskéna protaZend struktura zrn zarulujici
vysoké hodnoty koeficientu normé&lové anizgtropie a exponentu zpevndni, které jsou pied-
pokladem vysoké hluboketaZnosti pfi nizké mezi kluzu a tvrdosti. Vyhodou zpscbu vyroby
pedle vynslezu je vyscké ravnomdrnost ziskanych hodnot podél celédhe pésu. Podstatnou vy
hodou je déle zna&né zkriceni 2ihaciha cyklu zhruba na jednu tifetinu doby, kterd byla
k Zihéni potFebns podle stévajici technslogie. Zihaci cyklus je zkrécen na 15 aZ 18 ho-
din, coZ znamend podstatné sniZeni spotfeby energie, zvyZeni Zihaci kapacity a v&tsi
operativnost pifi zmdn& vyrdb&ndho sortimentu. Zplssb pedle vynédlezu umoZnuje providiét
Zihéni v prib&Znych Zihacich pecich se vZemi vyhodami oproti peciwm poklopovym, jaks men-
31 zastavdny prostor, niZ3i ndroky na obsluhu, msnipulaci s materiilem a psdobnd.

Priklad 1

Podle tohoto pFikladnéha provedeni byly psdle vyndlezu zhstoveny pésy pro vyrobu
vyliskd Sroubeni spejevacich slementd potrubi. Pdsovd ocel o hmatnostnim slefeni 0,04 %
uhliku, 0,04 ¥ ki‘emiku, 0,24 % manganu, 0,009 % fosferu, 0,015 % siry, 0,041 % hliniku
a zbytek Z2elezs byla vdlcovédna za studena s celkovym tbdrem 42 % na tloudtku 3,53 mm pii
sniZeném navijecim tahu o hodnstd 60 N/mm bdhem posledniho ubdru a 2ihdna ve svitcich
v prib&Zné peci. Rychlsst shifevu na tepleotu 720 °C byla v rozmezich 380 a® 120 %/h po
dobu 1,8 aZ 5,9 hodin, vydr: na teplotd 720 % v rozmezi 6 a2 1,8 hodin, ochlazovéni deo
teploty 550 °C probihals rychlssti 65 az 30 °C/h pu dobu 2,6 a2 5,6 hedin. Pod touto tep-
lotou probihals ochlazovén{ rychlesti 150 az 70 %c/h po dobu 2,9 aZ 5,6 hodin nas vystup-
nou teplotu z pece 130 aZ 160 °C. Celkova doba trvani Zihacihe cyklu pFedstavovala
17,55 hodin. Dal3i ochlazovéni na teplotu okoli probihalo volnd na vzduchu. Uddvand
teplota a Zasové rezmezipistf pro konkrétni priklad svitkd vn&jsihe prim&ru 1 650 mm,
vnitinihe prémdru 500 am & $1iFce 490 mm. Pg vyz{ihéni byly pdey prevadlcovény hladicim st&-
her o velikasti uderu 0,85 % na kone&nou tloudfku 350 mm.
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P*i tomto piikladném provedeni zplsobu vyrsby podle vyndlezu bylo dosaZens riésledu.

jicich materidlovych vlastnosti: mez pevnosti Rmw304 a2 328 MPa, smluwni mez kluzu

RR 0,2 = 157 a2 190 MPa, taZnest A80 = 40 az 45 %, gvrdoet HY 10 = 79 az 88, koefici-
ent naormédlové anizotrspie r » 1,563 a2 1,65, exponent zpevndni n = 0,22 aZ 0,24,

Pi#iklad 2

Pésové ocel tloustky 0,70 mm pro vyrobu okennich rémedkd automebild o hmotnostnim
sloZeni 0,06 % uhliku, 0,02 % k¥emiku, 0,32 % manganu, 0,011 % fosforu, 0,014 % siry,
0,062 % hliniku a zbytsk Zelezo byla vélcovéna za studena s celkovym tbdrem 65 % na
tloustku 0,71 mm p¥i sniZeném navijecim tahu o hodnotd 55 N/mm2 bdhem posledniha Ub&ru
a *ihdna ve 'svitcich v prdb&iné peci. Rychlost oh¥evu na 660 ’C byla v rozmezi 390 a%
130 °C/h po dobu 1,64 a% 4,92 hodin, vydrz na teplotd 660 °C &inila 7,81 aZ 4,53 hodin,
ochlazovéni do teplaty 550 °C byle rychlosti 58 az 25 %C/h pe dobu 1,80 a% 4,40 hodin.
Daldi ochlazovéni na teplotu vystupu z pece v rozmezi 90 a% 120 °C probihale rychlosti
110 az 75 °C/h. Celkové doba 2ihaciho eyklu predstavovala 17,55 hodin. Dal%i{ ochlazové~
ni na teplotu okoli probihalo volnd mima pec. Po vy2ihéni byly pdsy prevélcoviny hladi-
cim stehem o velikosti Ubdru 1,40 % na koneSnou tloudtku 0,70 mm. Uddvand teplota a Sa-
sovéd rozmezi jsou uvedena pro vndj3i priméru svitkd 1 350 mm, vnit¥ni prémsr 500 nm a
$1irky 460 mm.

Bylo dosaZeno nésledujicich materidlovych vlastnosti: mez pevnosti Rm = 302 g2
326 MPa, smluvni mez kluzu Rp 0,2 » 187 aZ 204 MPa, taZnost Agg @ 43 aZ 47 §, tvrdost
HV 10 = 83 a% 102, koeficient normédlové anizatrepie r = 1,62 a 1,69, exponent zpevné-
nin= 0,23 a% 0,26,

Rozmezi navijecich m&rnych tahll pFfi poslednim vdlcovacim stehu pFed Zihénim zdvisi
na tlousfce materiélu Jak patrno z tabulky:

tloustka materidlu (mm) hednoty m&raych tahd (N/mma)
0,30 az 0,40 20
0,50 50
0,55 az 0,70 55
nad 0,70 ' “'60

PREDMET VvYNALEZVU

Zplisob vyroby pést z nizkouhlikatych hlinikem stabilizovanych aceli, obsahujicich
v hmetnostnim mnoZstvi 0,01 a2 0,12 % uhliku, 0,1 a2 0,5 § manganu, 0,01 aZ 0,50 % ki‘e-
miku, 0,02 az 0,20 § hliniku, stopy aZ 0,05 % fosforu, stopy aZ 0,06 % siry, zbytek Ze~
lezo, vélcovénim za studena s rekrystalizadnim 2ihénim ve svitcich, vyznadujici se tim,
Ze pésy se navijeji sniZenym m&rnym tahem 20 aZ 60 N/mmz, potom se ohifivaji rychlesti
115 az 400 °C/h na teplatu 600 a2 720 c. na této teplotd se Zihaji po dobu 1 aZ 12 ho-
din, pntum se ochlazuji rychlesti 25 a% 70 oC/h do teplaoty 550 % a dale rychlosti 75
az 150 °C/h na teplotu 40 a% 180 °C, potom se valnd dochladi na teplotu okeld.
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