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‘Sposéb stabilizowania polimeréw zwlaszcza na foto-
lub termodegradacje

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b stabilizo-
wania polimeréw zwlaszcza na foto- lub termo-
degradacje, polegajacy na tym, ze jako stabilizator
dodaje sie co najmniej jedng nowa pochodne pi-
perydyny.

W opisie patentowym RFN nr 1929928 opisano
jako stabilizatory zwiazki o ogélnym wzorze 4,
w ktérym sybole R’; i R’, oznaczajg identyczne
lub rézne rodniki alkilowe, lub ljcznie z atomem
wegla, z ktérym s3g zwigzane, tworza nasycony rod-
nik alicykliczny o wzorze 2, a n’ oznacza liczbe
calkowitg 1, 2 lub 3, a w przypadku, gdy n'=l1,
R’y oznacza rodnik acylowy alifatycznego, alicyk-
licznego lub heterocyklicznego kwasu jednokarbo-
ksylowego, N-podstawiony rodnik karbomylowy
N-podstawionego kwasu karbaminowego, rodnik
tiokarbamylowy- N-podstawionego kwasu tiokarba-
minowego, jednowartosciowy " rodnik otrzymany
przez odlaczenie grupy wodorotlenowej z ketokwa-
su, rodnik alkilowy, cykloalkilowy, aryloalkilowy,
arylowy lub rodnik o wzorze 3, w ktérym R1 i Rz,
maja znaczenie wyzej podane.

W przypadku, gdy n’=2, Rg oznacza rodnik dwu-
acylowy alifatycznego, alicyklicznego, aromatycz-
nego lub heterocyklicinego kwasu dwukarboksy-
lowego rodnik dwukarbamylowy kwasu dwukar-
bammowego rodnik dwutlokarbamylowy kwasu
dwutio}garbarmnowego, grupe karbonylqwg, dwu-
wartosciowy rodnik otrzymany przez odigczenie
dwbch grup wodorotlenowych z ketokwasu, rodnik
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alkilenowy, arylenowy lub arylenodwualkilenowy,
a gdy n'=3, R’y oznacza rodnik tr6jacylowy ali-
fatycznego, alicyklicznego, aromatycznego lub he-
tero'cyklicznego kwasu tréjkarboksylowego, rodnik
tr6jkarbamylowy kwasu tré6jkarbaminowego, rodnik
trojtiokarbamylowy kwasu tréjtiokarbamylowego,
tré6jwartosciowy rodnik otrzymany przez odigczenie
trzech grup wodorotlenowych z ketokwasu, rodnik
alkanotriinowy, arylotriinowy lub arylotriinotréj-
alkilenowy.

Stwierdzono, zZe okreslone pochodne piperydyny,
podstawione w pozycjach 1 i 4 oraz sole tych
zwiazkéw sg skutecznymi. stabilizatorami polime-
row zwlaszcza na foto- i termodegradacje.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb stabilizowa-
nia polimeréw zwilaszcza na foto- lub termodegra-
dacje przez dodatek -jako stabilizator6w co naj-
mniej jednej z nowych pochodnych piperydyny,
podstawionych w pozycji 1- i 4- lub ich soli przed-
stawionych ogélnym wzorem 1, w ktérym symbol
n oznacza liczbe catkowity 1, 2, 3 lub 4, R, ozna-
cza rodnik alkilowy o 1—20, atomach wegla, rod-
nik alkenylowy lub alkinylowy o 3—20 atomacly
wegla, rodnik aralkilowy o 7—12 korzystnie 7—9
atomach wegla lub rodnik o wzorze 5 lub 6, w
ktérych to wzorach m oznacza liczbe caltkowitg
1, 2 lub 3, R, oznacza atom wodoru lub rodnik
metylowy lub fenylowy, X, oznacza atom chlo-
rowca, grupg cyjanowa, grupe -COR; -COOR;,

- -COSR;, -CONRzR; lub grupe o wzorze 17, X,



90 214

3

oznacza grupg wodorotlenows, atom chloroweca,
grupg cyjanows, grupe -OR; -OCOR;, -OCSR;,
-OCONR;R,, -OCSNR;R,, -C/O/R;, -COOR;, -COSR;,
-CONR;R; lub -CSNR;Ry; Ry w podstawnikach X,
i X, oznacza rodnik alkilowy o 1—20 atomach we-
gla, rodnik alkenylowy o 2—20 atomach wegla, rod-
nik alicykliezny o 5—12 atomach wegla, rodnik a-
rylowy o 6—11 atomach wegla, rodnik aralkilowy o
7—14, korzystnie 7—11 atomach wegla, a w przy-
padku, gdy R; jest polgczony z atomem azotu, réw-
niez atom wodoru, R; w podstawnikach X;i X, jest
atomem wodoru lub rodnikiem alkilowym o 1—4
atomach wegla, lub R lacznie z rodnikiem R;
i atomem azotu, w ktérym oba rodniki sa zwiag-
zane, stanowi pigcio lub szeScioczlonowy pierécien
nie zawierajacy ponadto zadnych heteroatomow,
albo zawierajacy jeden lub wiecej dalszych hetero-
atoméw, albo R, moze byé rodnikiem acylowym
o wzorze -COR,;, w ktérym R; oznacza atom wo-
doru, niepodstawiony lub podstawiony rodnik ali-
fatyczny o 1—20 atomach wegla, rodnik alkeny-
lowy lub alkinylowy o 2—20 atomach wegla, rodnik
cykloalkilowy o 5—12 atomach wegla, rodnik aral-
kilowy o 7—14 atomach wegla, rodnik aromatyczny
o 6—20 korzystnie 6—12 atomach wegla, rodnik
heterocykliczny lub rodnik karbamylowy lub tio-
karbamylowy o wzorze 8, w ktérym X3 oznacza
atom tlenu lub siarki, Ry oznacza atom wodoru
lub rodnik alkilowy o 1—4 atomach wegla, a Ry
atom wodoru, rodnik alkilowy o 1—20 atomach
wegla, rodnik alkenylowy o 3—20 atomach wegla,
rodnik cykloalkilowy o 5—12 atomach wegla, nie-
podstawiony lub podstawiony rodnik arylowy o
6—12 atomach wegla, R; oznacza rodnik alkilowy
o 1—4 atomach wegla, rodnik alkenynylowy lub
alkinylowy o 3—20, korzystnie 3 lub 4 atomach
wegla, rodnik cykloalkilowy o 5—12 atomach weg-
la, rodnik arylowy o 6—11 atomach wegla lub rod-
nik aralkilowy o 7—9 atomach wegla, albo R,
oznacza atom wodoru, oraz gdy n=1, Ry oznacza
jednowarto$ciowy rodnik majgcy takie znaczenie
jak Ry, lub jednowarto$ciowa grupe otrzymang
przez odlgczenie grupy wodorotlenowej z kwasu
sulfinowego, sulfonowego, kwasu zawierajacego
‘atom fosforu lub z kwasu borowego, rodnikiem
arylowym, cykloalkilowym o 5—12 atomach wegla
lub ma takie znaczenie jak R, a gdy n=2, R,
jest dwuwartosciowym rodnikiem alkilenowym o
1—20 atomach wegla, rodnikiem alkenylowym o
2—20, korzystnie 3—20 atomach wegla, rodnikiem
alkinylenowym o 2—20, korzystnie 3—20 atomach
wegla, rodnikiem cykloalkilidenowym o 5—12 ato-
mach wegla, rodnikiem arylenowym o 6—14 ato-
mach wegla, rodnikiem aralkilenowym o 8—14
atomach wegla, dwuacylowym rodnikiem alifatycz-
nym, aromatycznym lub heretocyklicznym, grupa
-CO- lub -COCO-, dwukarbamylowym lub dwutio-
karbamylowym rodnikiem alifatycznym 1lub aro-
matycznym, grupg sulfinylowag lub - sulfonylowa
lub dwuwartosciowym rodnikiem otrzymanym przez
odlgczenie dwbéch grup wodorotlenowych z kwasu
dwusulfonowego, z kwasu zawierajgcego atom fos-
foru lub z kwasu borowego, oraz gdy n=3, R; jest
trojwartoSciowym rodnikiem alkantriinylowym,
arylotrilinowym lub arylotriinotréjalkilenowym, a-
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lifatycznym lub aromatycznym rodnikiem tréjacy-
lowym lub tréjacylowym rodnikiem kwasu o-fos-
forowego, o-fosforawego lub o-borowego, natomiast
gdy n=4, R, jest czterowartosciowym rodnikiem
i jest rodnikiem alkanotetraacylowym albo jest rod-
nikiem tetraacylowym alifatycznego albo aroma-
tycznego kwasu czterokarboksylowego lub cztero-
wartosciowym rodnikiem kwasu o-krzemowego.
Gdy n=1, R; i/lub R; mogaq oznaczaé rodniki
alkilowe o 1—20, korzystnie 1—18 atomach wegla.
Przykladami takich podstawnik6w sg rodniki me-
tylowy, etylowy, n-propylowy, n-butulowy, II-rz.
butylowy, III-rz. butylowy, n-heksylowy, n-okty-
lowy, 2-etyloheksylowy, n-nonylowy, n-decylowy,
n-undecylowy, n-dodecylowy, n-tridecylowy, n-te-
tradecylowy, n-heksadecylowy, n-oktadecylowy i
eikezylowy. Z uwagi na dostepnosé i aktywnosé

korzystne sg zwigzki w ktérych R, oznacza grupe,

metylowsg. Ze wzgledu na optymalne lgczenid sie
z surowcem poliolefinowym korzystne sg te zwigzki
o wzorze 1 w ktérych R, i/lub R; oznaczaja rod-
niki alkilowe o 5—20, korzystnie 5—12 atomach
wegla. .

Przyktadami alkenylowych rodnikéw R; i/lub R,
o 3—20 atomach wegla s3: allilowy, 2-metyloalli-
lowy, 3-heksenylowy, 4-oktenylowy, 6-decenylowy,
10-undecenylowy, 8-oktadecenylowy, a korzystny-
mi rodnikami z tej grupy sa allilowy i 2-metylo-
allilowy.

Przyktadami alkinylowych rodnikéw R, i/lub R,
s3: propargilowy, l-butynylowy, 2-butynylowy, 1-
-pentynylowy, 1-heksynylowy, l-oktynylowy, 1-de-
cynylowy, 1-dodecynylowy, 1l-tetradecynylowy i
1-oktadecynylowy. Korzystnymi rodnikami alkiny-
lowymi sa propargilowy i metylopropargilowy.

Przykladami odpowiednich rodnikéw aralkilc-
wych R, i/lub R sa: benzylowy p-fenetylowy, a-me-
tylobenzylowy, a, a-dwumetylobenzylowy, oa-nafty-
lometylowy i p-metylo-a-metylobenzylowy. Ko-
rzystnym rodnikiem z tej grupy jest rodnik benzy-
lowy. R

Dalszg podgrupe rodniké6w R; i¥/lub R; sg pod-
stawione rodniki alkilowe o wzorach 5 i 6, w kt6-
rych m, Ry, X; i X, maja znaczenie uprzednio
podane. Korzystnymi rodnikami z tej podgrupy
sa takie, w ktérych R, jest atomem wodoru, a
m=1, .

Przykiladami rodnik6w R, i/lub R; w ktérych
X, jest grupa wodorotlenows sg: 2-hydroksyetylo-
wy, 2- i 3-hydroksypropylowy, 3- i 4-hydroksybu-
tylowy, 4-hydroksypentylowy i 2-hydroksy-2-feny-
loetylowy- a korzystymi 2-hydroksyetylowy, 2-hyd-
roksypropylowy i 2-hydroksy-2-fenyloetylowy.

Przykladami rodnikéw R; i/lub R; w ktérych
X; ilub X, sa atomami chlorowca sg: 2-chloro-
i 2-bromoetylowy, 2- i 3-chloro i 2- i 3-bromoprc-
pylowy, 3- i 4-chlorobutylowy i 2-chloro-2-fenylo-
etylowy, a korzystnymi 2-chloroetylowy, 2-chloro-
propylowy i 2-chloro-2-fenyloetylowy.

Przykladami rodnik6w R, i/albo R; w ktérych
X, i X, oznacza grupe cyjanowa sg grupy cyja-
nometylowa, 1- i 2-cyjanobutylowa, 4-cyjanopenty-
lowa, 2-cyjano-2-fenyloetylowa, a korzystnie 2-cy-
janoetylowa.

Przykladami rodnik6w R; i/lub R; w ktoérych

ot o
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X, jest grupg 1,2-epoksy sg rodniki: 2,3-epoksy-n-
-propylowy, 2,3-epoksy-metylopropylowy, a korzyst-
nie 2,3-epoksy-n-propylowy.

Gdy X, jest grupa -OR; lub grupa o wzorze
-OCOR;, -OCSR;, -OCONRR;, -CSNRR;, lub gdy
X, Wlub X, jest grupg o wzorze -COR;, -COOR;,
-COSR;, -CONR4R;, a R; jest rodnikiem alkilowym,
to korzystnym jest, gdy rodnik alkilowy zawiera
1—12 a najlepiej 1—2 atoméw wegla. Gdy R;
jest rodnikiem alkenylowym, to korzystnym jest,
gdy zawiera 2—4 atoméw wegla: gdy R5 jest rod-
nikiem cykloalkilowym, to korzystnym jest, gdy
zawiera 6 atom6éw wegla; gdy R; jest rodnikiem
arylowym, to korzystnym jest gdy zawiera 6 lub
7 atoméw webla; gdy R; jest rodnikiem aralkilo-
wym, to korzystnym jest, gdy zawiera 7 lub 8
atoméw wegla. '

Rodniki Rs i Rg moga, lacznie z atomem azotu,
z ktérym sa zwigzane, stanowié 5-cio lub 6-cio-
czlonowy pierscien, taki jak pirolidynylowy, imi-
dazolidynylowy, pirazylidynylowy, piperydynylowy,
piperazynylowy lub morfolinylowy.

Przykladami podstawniké6w R, i/lub Ry w tej pod-
grupie s3: rodniki 2-metoksyetylowy, 2-propoksy-
etylowy, 2-etoksyetylowy, 2-butoksyetylowy, 2-me-
toksypropylowy, 2- i 3-etoksypropylowy, 2- i 3-n-
-butoksypropylowy, 3- i 4-metoksybutylowy, 3- i
4-etoksybutylowy, 3- i 4-butoksybutylowy, 4-me-
toksypentylowy, 4-etoksypentylowy, 4-n-butoksy-
pentylowy, 2-metoksy-2-fenyloetylowy, 2-etoksy-2-
-fenyloetylowy, 2-acetoksyetylowy, 2-n-propionylo-
ksyetylowy, 2-benzoiloksyetylowy, 2-acetoksypropy-
lowy, 2-n-propionyloksypropylowy, 4-acetoksybuty-
lowy, 4-n-propionyloksybutylowy, 4-acetoksypenty-
lowy, 4-n-propionyloksypentylowy, 2-fenylo-2-aceto-
ksyetylowy, 2-/metylokarbamyloksy/etylowy, 2-/ety-
lokarbamyloksy/etylowy, 2-/fenylokarbamyloksy/e-
tylowy, 2-/metylokarbamyloksy/propylowy, 2-/etylo-
karbamyloksy/propylowy, 2-fenylo-2+/karbamyloksy/
letylowy, 2-fallilotiokarbamyloksy/etylowy, 2-feny-
lo-2-/metylokarbamyloksy/etylowy, 2-fenylo-2-/fe-
nylokarbamyloksy/etylowy, metylokarbonylometylo-
wy, 2-4metylokarbonylo/etylowy, 2-/etylokarbanylo/
letylowy, 2-metylokarbonylo/propylowy, oraz 2-/me-
tylokarbonylo/-2-fenyloetylowy; metqksykarbon'ylo-
metylowy, 2-/etoksykarbonylo/etylowy, 2-/metoksy-
karbonylo/propylowy, 2-metoksykarbonylo/-2-feny-
loetylowy, 2-/etylotiokarbonylo/etylowy, 2-/metylo-
tiokarbonylo/propylowy, oraz 2-/metylotiokarbony-
lo/-2-fenyloetylowy, karbamylometylowy, 2-karba-
myloetylowy, 2-metylokarbamyloetylowy, 2-etylo-
karbamyloetylowy, dwumetylokarbamylometylowy,
2-dwuetylokarbamyloetylowy, tiokarbamylometylo-
wy, 2-tiokarbamylo/etylowy, 2-metylotiockarbamylo-
etylowy, dwumetylotiokarbamylometylowy, 2-feny-
lokarbamylo/etylowy. ,

Gdy n=1, a R, i/lub R; jest acylowa grupa
-COR;, to R; oznacza atom wodoru, niepodstawio-
ny lub podstawiony rodnik alifatyczny o 1 do 20,
korzystnie 1 ‘do 19 atomach wegla, taki jak: me-
tylowy, etylowy, propylowy, butylowy, n-heksylo-
wy, n-oktylowy, 2-etyloheksylowy, n-decylowy, n-
-undecylowy, n-tridecylowy, n-tetradecylowy, n-
-heksadecylowy, n-heptadecylowy, eikozylowy,
chloroetylowy, chloroheksylowy, metylotioetylowy,
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etylotioetylowy, oktylotioetylowy, lub dodecylotio-
etylowy, rodnik alkenylowy o 2 do 20, korzystnie
2 do 17 a najkorzystniej 2 do 6 atomach wegla ta-
ki jak: winylowy, allilowy, 2-metyloallilowy, izobu-
tenylowy, oraz heksenylowy; rodnik alkinylowy o
2 do 20, korzystnie 2 do 6 atomach wegla taki jak
propargilowy, rodnik cykloalkilowy o 5 do 12, ko-
rzystnie 8 do 10, a najkorzystniej 6 atomach wegla
taki jak cyklopentylowy lub cykloheksylowy; rod-
nik aralkilowy o 7 do 14, korzystnie 7 do 13, a naj-
korzystniej 7 do 9 atomach wegla taki jak henzy-
lowy, f- fenyloetylowy, dwufenylometylowy, lub
styrylowy, mepodstawmny rodnik arylowy o 6 do
14, korzystnie 6 do 10 atomach wegla taki jak fe-
nylowy lub naftylowy; rodnik arylowy podstawio-
ny np. rodnikierfi alkilowym o 1 do 4 atomach we-
gla taki jak tolilowy, p-III-rzbutylofenylowy; R,
moze byé r6wniez pierScieniowym rodnikiem hete-
rocyklicznym ' furanu, lub tiofenu. Zwigzki, w kt6-
rych R, i/lub R; sa nienasyconymi rodnikami acylo-
wymi dzialaja korzystnie tylko wtedy, gdy tylko
jeden z rodnik6w R;, lub R, jest menasyconym
rodnikiem acy‘]owym

Przyktadami rodnikéw acylowych R, i/lub R; s3
rodniki formylowy, acetylowy, propionylowy, n-
-butyrylowy, heksanoilowy, heptanoilowy, oktano-
ilowy, n-dodekanoilowy, n-dedekanoilowy, n-hepta-
dekanoilowy, n-oktadekanoilowy, 2-etyloheksanoilo-
wy, 2,2,4-tr6jmetylopentanoilowy, n-tetradekanoilo-

wy, n-heksadekanoilowy, n-eikozylowy, akryloilo- |

wy, o-metakryloilowy, krotonylowy, undeka-10-

-enoilowy, oktadeka-9-enoilowy, B-mvetylotiopropio-.

nylowy, metylotioacetylowy, B-oktylotiopropionylo-
wy, B-dodecylotiopropionylowy, cyklopentanoilowy,
cykloheksanoilowy, benzoilowy, o i B-naftoilowy,
cyklopentyloacetylowy, cykloheksyloacetylowy, fe-
nyloacetylowy, pB-fenylopropionylowy, dwufenylo-
acylowy, B-fenyloakroilowy, o-, m- i p-toluilowy,
o-, m-, p-metoksybenzoilowy, o-, m-, i p-chloroben-
zoilowy, 2-furoilowy i 2-pikolinoilowy.

Gdy n=1, R, i/lub R; moze byé rodnikiem kar-
bamylowym lub tiokarbamylowym o wzorze 8,
gdzie X, jest atomem tlenu lub siarki, Ry jest
atomem wodoru, lub rodnikiem alkilowym o 1 do
4 atomach wegla; a R, jest atomem wodoru, rod-
nikiem alkilowym o 1 do 20 atomach wegla, lub
rodnikiem: alkenylowym o 3 do 20 atomach wegla,
lub rodnikiem cykloalkilowym o0 5 do 12 atomach
wegla, lub niepodstawionym rodnikiem arylowym,
lub rodnikiem arylowym podstawionym rodnikiem
alkilowym, na przyklad rodnikiem alkilowym lub
chloroalkilowym o 6 do 12, korzystnie 6 do 10 a-
tomach wegla. Podstawnikami w tej grupie sg ta-'
kie rodniki jak: karbamylowy, N-metylokarbamy-
lowy, N-etylokarbamylowy, N-n-propylokarbamy-
lowy, N-izopropylokarbamylowy, N-n-butylokarba-

‘mylowy, N-n-pentylokarbamylowy, N-n-oktylokar-

bamylowy, N-n-decylokarbamylowy, N-n dodecylo-
karbamylowy, N- n-oktadecylokarbamylowy, N-n-
-eikozylokarbamylowy, N-allilokarbamylowy,
-metyloallilokarbamylowy, N-undecenylokarbamy-
lowy, N-cyklopentylokarbamylowy, N-cykloheksy-
lokarbamylowy, N-metyloc¢ykloheksylokarbamylo-
wy, N-cyklododecylokarbamylowy, N-/1- i 2-perhy-
dronaftylo/-karbamylowy, N-adamantylokarbamy-

’
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lowy, N-cyklopentylometylokarbamylowy, N-ben-
zylokarbamylowy, N-/B-fenyloetylo/-karbamylowy,
N-/1- i 2-naftylometylo/-karbamylowy, N-fenylo-
karbamylowy, N-/0-, m- i p-tolilo/~-karbamylowy,
N-/2,4- i 2,6-ksylilo/-karbamylowy, N-/a- i B-naf-
tylo/-karbamylowy, N,N-dwuetylokarbamylowy,
N,N-dwumetylokarbamylowy, N-metylo-N-etylo-

karbamylowy, N,N-dwuetylokarbamylowy, N,N-
-dwuizopropylokarbamylowy, N,N-dwu-n-propylo-
karbamylowy, N,N-‘dwu-n-butqukarbamylowy,

N,N-dwuizobutylokarbamylowy, oraz odpowiednie
rodniki tiokarbamylowe.

Przyktadami odpowiednich rodnikéw R, sg: rod-
niki alkilowe takie jak metylowy, etylowy, n-pro-
pylowy, izopropylowy, n-butylowy, izobutylowy,
III-rz.-butylowy, korzystnie metylowy; rodniki al-
kenylowe takie jak allilowy, metyloallilowy, 3-
heksenylowy, 4-oktenylowy, 6-decenylowy, 10-un-
decenylowy, oraz 8-oktadecenylowy, korzystnie al-
lilowy i 2-metyloallilowy; rodniki alkinylowe takie
jak propargilowy, but-1- i 2-ynylowy, pent-l-yny-
lowy, heks-1-ynylowy, okt-1-ynylowy, dec-1-ynylo-
wy, dodec-1-ynylowy, tetradec-1-ynylowy, oktadec-
-1-ynylowy, korzystnie propargilowy; rodniki cy-
kloalkilowe takie jak cyklopentylowy, cykloheksy-
lowy, cyklooktylowy, cyklododecylowy, korzystnie
cykloheksylowy; rodniki arylowe takie jak fenylo-
wy, p-tolilowy, III-rz.butylofenylowy, naftylowy,
korzystnie fenylowy i p-tolilowy; rodniki aralkilo-
we takie jak benzylowy, o-metylobenzylowy, p-o-
-dwumetylobenzylowy, korzystnie benzylowy.

Gdy n=1, rodnik Rg; moze byé taki sam jak
.rodnik R,. Je$li rodnik R; jest rodnikiem alkilo-
wym to jest korzystnym aby posiadat 3 do 18 ato-
méw wegla. Ry moze byé takze rodnikiem arylo-
wym o 6 do 20, korzystnie 6 do 12 atomach wegla,
a najkorzystniej fenylem, jesli Ry oznacza rodnik
cykloalkilowy to moze on byé rodnikiem cyklo-
pentylowym, cykloheksylowym, cyklooktylowym
lub cyklododecylowym. ’

Gdy n=2, rodnik R; jest rodnikiem alkileno-
wym o 1—20, korzystnie 2—6 atomach wegla, ta-
~kim jak metylenowy, etylenowy, tréjmetylenowy,
czterometylenowy, oraz sze$ciometylenowy; rodni-
kiem alkenylenowym o 3—20, najkorzystniej 3 i 4
atoniach wegla takim jak 1,3-propen-2-en lub 1,4-
-buten-2-ylenowy; rodnikiem alkinylowym o 3—20,
korzystnie 4 atomach wegla takim jak 1,4-but-2-
-ynylenowym; rodnikiem cykloalkilidenowym ko-
rzystnie o 6—8 atomach wegla korzystnie cykle-
heksylodwumetylenowy; rodnikiem arylenowym
korzystnie o 6—12 atomach wegla takim jak 13-
-fenylenowy, oraz 4,4-dwufenylenowy; lub rodni-
kiem aralkilowym takim jak oo,-p-ksylilenowy.

Przykladami odpowiednich dwuacylowych rod-
nikbw Rg sg rodniki alifatyczne, aromatyczne, lub
heterocykliczne kwasé6w dwukarboksylowych. Przy-
kilady alifatycznych kwas6w dwukarboksylowych o
2—20 atomach wegla sg nastepujace: kwas malo-
nowy, bursztynowy, glutarowy, adypinowy, pime-
linowy, korkowy, azelainowy, sebacynowy, dekano-
dwukarboksylowy-1,10, heksadekanodwukarboksy-
lowy-1,16, eikozanodwukarboksylowy-1,19, oraz N-
-metyloiminodwuoctowy. Przykladami aromatycz-
nych kwaséw dwukarboksylowych sg: kwas ftalo-

10

15

20

30

35

40

45

50

85

60

65

wy, izoftalowy i tereftalowy, z ktérych kazdy mo-
ze byé podstawiony w pierécieniu atomem chlo-
rowca, rodnikiem alkilowym, lub alkoksylowym o
1—20 atomach wegla, oraz grupg wodorotlenows,
lub trzeciorzedowa grupa aminows. Przykladami
heterocyklicznych kwas6w dwukarboksylowych sq:
kwas 25-tiofenodwukarboksylowy, oraz kwas 25-
-furanodwukarboksylowy.

Przykladami odpowiednich dwukarboksylowych
rodnik6w Ry sg alifatyczne i aromatyczne rodniki
dwukarbomylowe takie jak alkilowy dwuwartoscio-
wy rodnik dwukarbamylowy np. dwuwarto$ciowy
rodnik butano-1,4-dwukarbamylowy, lub heksano-
-1,6-dwukarbamylowy, lub arylowy dwuwarto$cio-
wy rodnik dwukarbamylowy np. dWwuwartosciowy
rodnik fenylo-1,4-dwukarbamylowy.

Przykladami odpowiednich dwutiokarbamylowych
rodnikéw Ry sg alifatyczne i aromatyczne rodniki
dwutiokarbamylowe takie jak alkilowy dwuwarto$-
ciowy rodnik dwutiokarbamylowy np. dwuwartos-
ciowy rodnik butano-1,4-dwutiokarbamylowy, lub
arylowy dwuwarto$ciowy rodnik dwutiokarbamy-
lowy np. dwuwartosciowy rodnik fenylo-1,4-dwu-
tiokarbamylowy.

Gdy n=3, R; moze byé rodnikiem tréjacylowym
alifatycznego kwasu trojkarboksylowego takiego
jak: kwas nitrylotréjoctowy, allilotr6jkarboksylo-
wy, lub aromatycznego kwasu tréjkarboksylowego
np. benzenotr6éjkarboksylowego, lub kwasu nieorga-
nicznego takiego jak kwas ortofosforawy, ortofos-
forowy, ortoborowy, lub kwasu tlenowego takiego
jak benzeno-1,3,5-tréjsulfonowy.

Gdy n=4, R; moze byé czteroacylowym rodni-
kiem czterokarboksylowego kwasu takiego jak kwas
etylenodwuaminoczterokarboksylowy, lub cztero-
karboksylowych kwas6w opisanych w brytyjskim
patencie nr 1080335, tj. kwasu 1,24,5-benzenoczte-
rokarboksylowego, albo kwasu ortokrzemowego.

Korzystnymi podstawnikami R; sa rodniki alki-
lowe lub N-podstawione karbamylowe.

Korzystnymi podstawnikami R, sg rodniki alki-
lowe podstawione alkilem, alkenylem, podstawio-
nym alkilem takim jak hydroksyalkil, lub karbo-

- nyloksyalkil.

Przyklady zwigzkéw o wzorze 1, stosowanych do
stabilizacji polimeré6w wedlug wynalazku, w kt6-
rych n=1:
4-metoksy-1,2,2,6,6-pieciometylopiperydyna,
4-n-butoksy-1,2,2,6,6-pieciometylopiperydyna,
4-n-dodecyloksy-1,2,2,6,6-pieciometylopiperydyna,
4-n-oktadecyloksy-1,2,2,6,6-pieciometylopiperydyna,
4-/2'-cyjanoetyloksy/-1,2,2,6,6-pieciometylopiperydy-
na,
4-/2'-hydroksyetoksy/-1,2,2,6,6-pieciometylopiperydy-
na,
1-n-propylo-4-metoksy-2,2,6,6-czterometylopiperydy-
na,
1-n-propylo-4-n-dodecyloksy-2,2,6,6-czterometylopi-
perydyna,
1-n-propylo-4-n-oktadecyloksy-2,2,6,6-¢zterometylo-
piperydyna,
1-II-rz.butylo-4-n-dodecyloksy-2,2,6,6-czterometylo-
piperydyna, '
1-n-oktylo-4-metoksy-2,2,6,6-czterometylopiperydy-
na,
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1-n-dodecylo-4-n-dodecyloksy-2,2,6,6-czterometylopi-
perydyna, '
1-n-oktadecylo-4-metoksy-2,2,6,6-czterometylopipe-
rydyna,
1-n-oktadecylo-4-n-oktadecyloksy-2,2,6,6-czterome-
tylopiperydyna,
1-n-eikozylo-4-metoksy-2,2,6,6-czterometylopipery-
dyna,
1-allilo-4-metoksy-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
1-allilo-4-alliloksy-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
1-/1’-undecen-10"-ylo/-4-n-butoksy-2,2,6,6-czterome-
tylopiperydyna,
1-/1"-undecen-10"-ylo/-4-/1’-undecen-10’"-yloksy/-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
1-oleilo-4-metoksy-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
1-oleilo-4-oleiloksy-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
1-propargilo-4-etoksy-2,2,6,6-czterometylopiperydy-
na, -
1-propargilo-4-propargiloksy-2,2,6,6-czterometylopi-
perydyna,
1-benzylo-4-n-dodecylo{(sy-2,2,6,6-czterometylopipe-
rydyna, ' i
1-benzylo-4-alliloksy-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
1-benzylo-4-propargiloksy-2,2,6,6-czterometylopipe-

rydyna, \
1-benzylo-4-benzyloksy-2,2,6,6-czterometylopipery-
dyna, )
1-/2’-hydroksyetylo/-4-metoksy-2,2,6,6-czterometylo-
piperydyna,
1-/2’-hydroksydtylo/-4-alliloksy-2,2,6,6-czterometylo-
piperydyna,
1-/2’-hydroksyetylo/-4-propargiloksy-2,2,6,6-cztero-
metylopiperydyna,

12 -hyd‘roksypropylo/-4-benzyloksy-z,2,6,6-cz1;ero-
metylopiperydyna,

1-/2’-hydroksyetylo/-4-/2’-hydroksyetoksy/-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyna,
1-/2’-hydroksypropylo/-4-/2’-hydroksypropoksy/-
-2,2,6,6-czterometylopipei‘ydyna,
1-/2’-hydroksy-2"-fenyloetylo/-4-n-butoksy-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyna,
1-/2’-hydroksy-2'-fenyloetylo/-4-/2"-hydraksy-2'-fe-
nyloetoksy/-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
1-/2’-chloroetylo/-4-n-dodecyloksy-2,2,6,6- czterome-
tylopiperydyna,

1-/2’-chloropropylo/-4-benzyloksy-2,2,6,6-czteromety-
lopiperydyna,

1-/2’-bromoetylo/-4-/2 -bromoetoksy/-z 2,6,6-cztero-
metylopiperydyna,

1-/2’-chloro-2'-fenyloetylo/-4-n- oktyloksy-z 2,6,6-
-czterometylopiperydyna,
1-/2'-cyjanoetylo/-4-fenoksy-2,2,6,6-czterometylopi-
perydyna,

1-/2'-cyjanoetylo/-4-benzyloksy-2,2,6 ‘6-czterometylo-
piperydyna,
1-/2'-cyjanoetylo/-4-/2"-cyjanoetoksy/-2,2,6,6-cztero-
metylopiperydyna,

1-/2-cyjanopropylo/-4-metoksy-2,2,6 6-czterometylo-
piperydyna,
1-/2',3’-epoksypropylo/-4-n-butoksy-2,2,6,6-czterome-
tylopiperydyna,

1-/2",3’-epoksypropylo/-4- benzyloksy-z 2,6,6- cztero-
metylopiperydyna,
1-/2',3’-epoksypropylo/-4-/2’,3-epoksypropoksy/-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
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1-/2"-metoksyetylo/-4-etoksy-2,2,6,6-czterometylopi-
perydyna,

1-/2'-metoksyetylo/-4-/2" -metoksyetoksy/-2,2,6,6-czte-
rometylopiperydyna,
1-/2’-etoksypropylo/-4-alliloksy-2,2,6,6- czterometylo-
piperydyna,

1-/2’-etoksy-2"-fenyloetylo/-4-benzyloksy-2,2,6,6-czte-
rometylopiperydyna,
1-/2-acetoksyetylo/-4-n-butoksy-2,2,6,6-czterometylo-
piperydyna,

1-/2° —benzmloksyetylo/-4 12’ benzo1loksyetoksy/—

-2,2,6,6- czterometylop1perydyna
1-/2"-propionoksypropylo/-4-alliloksy-2,2,6,6-cztero-
metylopiperydyna,
1-[2'-/metylokarbamyloksy/etylo]-4-benzyloksy-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
1-[2’-/metylokarbamyloksy]-4-[2"-metylokarbamylo-
ksy/etoksy]-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
1-[2'-/fenylokarbamyloksy/etylo]-4-[2"-/cyjanoeto-
ksy/]-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
1-[2’-/etylotiokarbamyloksy/etylo]-4-[2'-/etylotiokar-
bamyloksy/etoksy]-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
1-metylokarbonylometylo-4-metoksy-2,2,6,6-cztero-
metylopiperydyna,
1-[/metylokarbonylo/etylo]-4-n-oktyloksy-2,2,8,6-
-czterometylopiperydyna,
1-metylokarbonylometylo-4-metylokarbonylometo-
ksy-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
1-/2’-metoksykarbonyloetylo/-4-/2’-metoksykarbony-
loetoksy/-2,2,6 6-czterometylopiperydyna,
1-/2"-metoksykarbonyloetylo/-4-etoksy-2,2,6,6-cztero-
metylopiperydyna,
1-[2’-/etoksybarbonylo/etylo]-4-/2"-hydroksyetoksy/-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
1-[2’-/tioetoksykarbonylo/etylo]-4-metoksy-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyna,

1-karbamylometylo-4-benzyloksy-2,2,6,6- czteromety-
lopiperydyna,
1-/2’-karbamyloetylo/-4-dodecyloksy-2,2,6,6-cztero-
metylopiperydyna,
1-[2'-/metylokarbamylo/etylo]-4-/2'-metylokarbamy-
loetoksy/-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
1-[2-/metylokarbamylo/etylo]-4-metoksy-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyna,
1-tiokarbamylometylo-4-alliloksy-2,2,6,6-czteromety-
lopiperydyna,
1-/dwumetylotiokarbamylo/metylo-4-benzyloksy-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,  *
1-acetylo-4-benzyloksy-2,2,6,6-czterometylopiperydy-
na, :
1-laurolilo-4-/2’-hydroksyetoksy/-2,2,6,6-czteromety-
lopiperydyna,
1-stearoilo-4-metoksy-2,2,6,6-czterometylopiperydy-
na,

1-benzoilo-4-n-butoksy-2,2,6 6-czterometylopiperydy-
na,
1- karbamylo-4 -n-oktadecyloksy-2,2,6,6-czterometylo-
piperydyna,
1-metylokarbamylo-4-benzyloksy-2,2,6,6-czteromety-
lopiperydyna,
1-fenylokarbamylo-4-/2’-hydroksyetoksy/-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyna,
1-fenylotiokarbamylo-4-/cykloheksyloksy/-2,2,6,6-

¢s -czterometylopiperydyna,

]



1 »
1-dwumetylokarbamylo-4-metoksy-2,2,6,6-czterome-
tylopiperydyna,

1-metylotiokarbamylo-4- n-oktyloksy-z 2,6,6-cztero-
metylopiperydyna,
1-fenylotiokarbamylo-4-metoksy-2,2,6,6-czteromety-
lopiperydyna,
4-mréwczan 1,2,2,6,6-pieciometylopiperydyny,
4-octan 1,2,2,6,6-pieciometylopiperydyny,
5-izomaslan 1,2,2,8,6-pigciometylopiperydyny,
4-n-heptanokarboksylan 1,2,2,6,6-pieciometylopipe-
rydyny,
-tréJmetylooctan 1,2,2,6 6-p1€;c1ometylop1perydyny,
—stearynian 1,2,2,6,6- plecxometyloplperydyny,
4-nonadekakarboksylan 1,2,6,6-pieciometylopipery-
dyny,. ,
4-/2" -etylopentanokarbok.sylan/ 1,2,2,6,6-pieciomety-
lopiperydyny,
4-akrylan 1,2,2,6 6—p1ec10mety10p1perydyny,
4-ole1n_mn 1,2,2,6,6-pieciometylapiperydyny,
4-cykloheksanokarboksylan 1,2,2,6,6-pieciometylopi-
perydyny, -
4-adamantano 1-karboksylan 1,2,2,6 6-p1ecmmetylo-
piperydyny,. .
4-benzoesan 1,2,2,6,6-pieciometylopiperydyny,
4-p-tolyenian 1,2,2,6,6-pieciometylopiperydyny,
4-p-IIl-rz.butylobenzoesan 1,2,2,6,6- p1ec1ometylop1-
perydyny,
4-p-metoksybenzoesan
dyny,
4-o-chlorobehzoesan 1,2,2,6,6-pigciometylopiperydy-
ny,
4-p- chlorobenzoesan 1,22, 6 6-p1ec1ometylop1perydy-
ny,
4-o-naftoesan 1,2,2,6,G-pleclometylopxperydyny,
4-fenylooctan 1,2,2,6,6-pieciometylopiperydyny,
4-/1"-naftylooctan/ 1,2,2,6,6-pigciometylopiperydyny,
4-cynamonian 1,2,2,6,6-piecidmetylopiperydyny,
4-dwufenylooctan 1,2,2,8,8-pieciometylopiperydyny,
4-n-dodecylotiooctan 1,2,2,8,6-pieciometylopiperydy-~
ny,
4-/furano-2’-karboksylan/ 1,2,2,6,6-pieciometylopipe-
rydyny,
dwumetylowy tr6jmezaian 1,2,2,6,6-p1ec10metylop1-
perydyny,
octan 1-n-propylo-2,2,6,6-czterometylopiperydyny,
4-n-heptanokarboksylan 1-n-propylo-2,2,6,6-cztero-
metylopiperydyny,
4-stearynian 1-nspropylo-2,2,6,6-czterometylopipery-
dyny, !
4-benzoesan 1-n-o-k‘tylo-z,2,6,6-czterometylopi_perydy-
ny, .
4-n-heptanokarboksylan 1-n-dodecylo-2,2,6,6-cztero-
metylopiperydyny,
4-p-chlorobenzoesan 1-n-dodecylo-2,2,6,6-czterome-
tylopiperydyny, )
4-benzoesan 1-n-oktadecylo-2,2,6,6-czterometylopipe-
rydyny, =
4-n-heptanokarboksylan 1-allilo-2,2,6,6-czteromety-
lopiperydyny,
4-cykloheksanokarboksylan 1-allilo-2,2,6,6-czterome-
tylopxperydyny,
4-benzoesan 1-allilo-2,2,6,6-czterometylopiperydyny,
4-octan 1-a-metyloallilo-2,2,6,6-czterometylopipery-
dyny,

1,2,2,6,8-pieciometylopipery-
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4-cykloheksanokarboksylan 1-oleilo-2,3,6,6-czterome-
tylopiperydyiy,

4-p-metoksybenzoesan 1-/propargilo/-2,2,6,8-cztero-
metylopiperydyny,

4-n-heptanokarboksylan 1-benzylo-2,2,6,6-czterome-
tylopiperydyny,

4-/1" -etylopentanokarboksylan/l-benzylo-z ,2,8,6-czte-
rometylopiperydyny,
4-stearynian 1- benzylo-2,2,6,6-czterometylopiperydy-
ny,
4-benzoesan 1-benzylo-2,2,6,6-czterometylopiperydy-
ny,
4-octan 1-/2"-hydroksyetylo/-2,2,6,8-czterometylopipe-
rydyny,

4-laurynian 1—/2'-hydroksyetylo/-2 2,6,6-czteromety-
lopiperydyny,
4-stearynian 1-/2’-hydroksyetylo/- 22 ,6,6-czteromety-
lopiperydyny,

4-benzoesan 1—/2’-hydroksyetylo/-z,2,6,6-czteromety-
lopiperydyny,
4-oleinian 1-/2’ —hydroksypropylo/-z 2,6,6-czteromety-
lopiperydyny,

4-fenylooctan 1-/2’-hydroksy-2'-fenyloetylo/-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyny,

4-n-heptanokarboksylan 1-/2’-chloroetylo/-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyny,
4-cykloheksanokarboksylan 1-/2~ -bromopropylo/—
-2,2,6,6-czterometylopiperydyny,
4-p-metoksybenzoesan 1-/2’-chloro-2'-fenyloetylo/-
-2,2,8,6-czterometylopiperydyny,
4-benzoesan 1-/2’-cyjanoetylo/-2,2,6,6-czterometylopi-
perydyny,
4-p-chlorobenzoesan 1-/2"-cyjanopropylo/-2,2,6,6-
-czteromety}opiperydyny, _
4-octan 1-/2,3’-epoksypropylo/-2,2,6,6-czterometylo-
piperydyny,
4-/1’-etylopentanokarboksylan/-1-/2"-etoksypropy-
lo/-2,2,6,6-czterometylopiperydyny,
4-dwufenylooctan 1-/2"-etoksy-2'-fenyloetylo/-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyny,
4-laurynian 1-/2’-acetoksyetylo/-2,2,6,6-czteromety-
lopiperydyny,

4-benzoesan 1-[2"-/metylokarbamyloksy/-etylo]-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyny,

4-izomaslan 1-[2'-/fenylokarbamyloksy/-etylo]-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyny,
4-tr6jmetylooctan 1-[2"-/etylotiokarbamyloksy/etylo]-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyny,
4-fenylooctan 1-metyldkarbonylometylo-2,2,6, 6-czte-
rometylopiperydyny,

4-octan 1-[2-metylokarbonylo/etylo]-2,2,6,6-cztero-
metylopiperydyny,

4-p-metoksybenzoesan l-etoksykarbonylometylo-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyny,

4-p-toluenian 1-/2’ /meboksykarbonylofetylo 2,2,6,6-
-czterometylopiperydyny,
4-p-metoksybenzoesan l-karbamylometylo-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyny, )
4-stearynian 1-/2’-karbamyloetylo/-2,2,6,6-czterome-
tylopiperydyny,
4-heptanokarboksylan 1-/2’-/metylokarbamylo/ety-
1o/-2,2,6,6-czterometylopiperydyny,

4-izomaslan 1-/ciwumetylotiokarbamylo/metylo-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyny,
4-octan l-acetylo-2,2,6,6-czterometylopiperydyny,
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4-/1’-etylopentanokarboksylan/ 1-acetylo-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyny,
4-stearynian 1-acetylo-2,2,6,6-czterometylopiperydy-
ny, L
4-n-heptanokarboksylan 1-izobutyrylo-2,2,6,6-cztero-
metyloplperydyny,
4-nonadekanokarboksylan l-laurylo -2,2,6,6-czterome-
tylopiperydyny,

4-octan 1-stearylo-2,2,6,6-czterometylopiperydyny,
4-benzoesan 1-benzoilo-2,2,6,6-czterometylopiperydy-
ny,
4-/1'-naftylooctan/ 1-karbamylo-2,2,6,6-czterometylo-
piperydyny,
4-n-heptanokarboksylan l-mei:‘ylokarbamylo-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyny,
4-fenylooctan 1-fenylokarbamylo-2,2,6,6-czteromety-
lopiperydyny,
4-laurynian 1-dwumetylokarbamylo-2,2,6,6-cztero-
metylopiperydyny,
4-p-IIIrz.butylobenzoesan 1l-fenylotiokarbamylo-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyny,
4-karbamyloksy-1,2,2,6,6-pieciometylopiperydyny,
4-metylokarbamyloksy-1,2,2,6,6-pieciometylopipery-
dyna,
4-dwumetylokarbamyloksy-1,2,2,6,6-pieciometylopi-
perydyna, ’
4-izopropylokarbamyloksy-1,2,2,6,6-pieciometylopi-
perydyna,
4-IIIrz.butylokarbamyloksy-1,2,2,6,6-pieciometylopi-
perydyna,
4-n-heksylokarbamyloksy-1,2,2,6,6-pieciometylopipe-
rydyna, .
4-/2'-etyloheksylokarbamyloksy/-l,2,2,6,6-pieciomety-
lopiperydyna,
4-n-dodecylokarbamyloksy-1,2,2, 6 ,6-pieciometylopi-
perydyna,
4-n-oktadecylokarbamyloksy-l 2,2,6 6-p1ec10metylo-
piperydyna, .
4-allilokarbamyloksy-1,2,2,6,6-pieciometylopiperydy-
na,
4-oleilokarbamyloksy-1,2,2,6,6-pieciometylopiperydy-
na,
4- cykloheksylokarbamyloksy-l 2,2,6,6- pxqclometylo-
piperydyna,
-/3’-mety‘locyklohe‘ksylokar‘bamyloksy/—l,2,2,6,6-pie-
ciometylopiperydyna,
4-/4’'-1TIrz. butylocykloheksylokarbamyloksy/-l 2,2,6,6-
-pieciometylopiperydyna,
4-cykloheksylometylokarbamyloksy-1,2,2,6,6-pigcio-
metylopiperydyna,
4- benzylokarbamyloksy-l 2,2,6,6-pieciometylopipery-
dyna,
4-fenylokarbamyloksy-1,2,2,6,6-pieciometylopipery-
dyna, .
4-fenylotiokarbamyloksy-1,2,2,6,6-pieciometylopipe-
rydyna, .
4-m-tolilokarbamyloksy-1,2,2,6,6-pigeciometylopipery-
dyna,
4-p-tohlokarbamyloksy 1,2,2,6 G-pleclometyloplpery-
dyna,
4-p-chlorofenylokarbamyloksy-1,2,2,6,6-pieciomety-
lopiperydyna,
4-p-IlIrz. butylofenylokarbamyloksy-l 2,2,6,6-pigcio-
metylopiperydyna,
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-a-naftylokarbamyloksy-l 2,2,6 G-pieclometyloplpe-
rydyna,
4-cykloheksylokarbamyloksy-1-etylo-2,2,6,6-cztero-
metylopiperydyna,
4-metylokarbamyloksy-l-n-propylo-2,2,6,6-czterome7 '
tylopiperydyna,
4-metylokarbamyloksy-1-IIrz.butylo-2,2,6, 6-cztero-
metylopiperydyna,
4-n-oktadecylokarbamyloksy-1-n-butylo-2,2,8,6—czte-
rometylopiperydyna, '
4-metylokarbamyloksy-1-n-oktylo-2,2,6 6-czterome—
tylopiperydyna,
4-metylokarbamyloksy-1-n-oktadecylo-2, 2 8,6-czte-
rometylopiperydyna,
4-fenylokarbamyloksy-1-allilo-2,2,6,6-czterometylo-
piperydyna,
4-p- tohlokarbamyloksy 1-oleilo- 2 2,6,6-czterometylo-
piperydyna,
4- metylokarbamyloksy- -propargilo-2,2,6,6-cztero-
metylopiperydyna, )
4-fenylokarbamyloksy-1-benzylo-2,2,6,6-czteromety-
lopiperydyna,
4-metylokarbamyloksy-1-/2’ -hydroksyetylo/-z 2 6 6-
-czterometylopiperydyna,
4-cykloheksylokarbamyloksy-1-/2’-chloropropylo/-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
4-fenylokarbamyloksy-1-/2"-hydroksy-2"-fenyloety-
lo/-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
4-metylokarbamyloksy-1-/2",3’-epoksypropylo/-
-2,2,8,6-czterometylopiperydyna, -
4-karbamyloksy-1-/2’-metoksyetylo/-2,2,6,6-czterome-
tylopiperydyna,

- 4-dwumetylokarbamyloksy-1-/2" -acetoksyetylo/—

-2,2,6,6-czterometylopiperydyna, . :
4-n-heksylokarbamyloksy-1-/2"-/metylokarbamylo-
ksy/etylo/-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
4-metylokarbamyloksy-1-metylokarbonylometylo- -
-2,2,6,6-czterometylopiperydyna, '
4-fenylokarbamyloksy-1-/2" -metylokarbonyloetylo/-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
4-benzylokarbamyloksy-1-karbamylometylo-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyna,
4-n-dodecylokarbamyloksy-1-/2" -karbamyloetylol-
-2,2,6,6~czterometylopiperydyna,
4-metylokarbamyloksy-1-/2’-tiokarbamyloetylo/-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyna, _*
4-metylokarbamyloksy-1-acetylo-2,2,6,6-czteromety-
lopiperydyna,
4-fenylokarbamyloksy-1-stearoilo-2,2,6,8-czteromety-
lopiperydyna,
4-metylotiokarbamyloksy-1 lauroﬂo-z 2,6,6-cztero-
metylopiperydyna,
4-/2'-etyloheksylokarbamyloksy-1-benzoilo-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyna, -
4-karbamyloksy-1- karbamylo-z 2,6,6- czterometylo-
piperydyna,
4-metylokarbamyloksy-1 -metylokarbamylo-z 2,6,6-
-czterometylopiperydyna, )
4-fenylokarbamyloksy-1-fenylokarbamylo-2,2,8,6-
-czterometylopiperydyna,
4-metylotiokarbamyloksy-1-mety;6tiokarbamylo-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
4—fenylotiokarbpmyloksy-l-fenylotioka:_'bamylo-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,
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4-dwumetylokarhamyloksy-l—dwumetylokarba.mylo-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyna,

4-stearyloksy-1,2,2,8,6-szesciometylopiperydyna,
4-n-heptanokarboksylan 4-fenylo-1,2,2,6 B-plecmme—
tyloplperydyny

Przyktady zwigzkéw, w ktérych n=2:

1,2-bis/1’,2,2’,6’,6’-pieciometylo-4" -piperydyloksy/etan,
1,4-bis/1’-n-propylo-2’ 2’ 6’,6'-czterometylo-4" -pipery-
dyloksy/buten,
1,6-bis/1" -n-oktadecylo-2',2",6',6'-czterometylo-4’-pi-
perydyloksy/heksan,
1,4-bis/1'-allilo-2’,2',6’,6'-czterometylo-4'—piperydylo-
ksy/cykloheksan,
1,4-bis/1’-propergilo-2',2’,6’ 6’-czterornetylo-4-p1pery-
dyloksy/buten-2,
a,0-bis/1-benzylo-2,2,6 6-czteromety10-4-p1perydylo-
ksy/-p-ksylen,
1,3-bis/1’-/2"-hydroksyetylo/-2',2"6’,6'-czterometylo-
-4’ -piperydyloksy/-benzen,

1,2-bis/1’-/2"-cyjanoetylo/-2',2',8',6'-czterometylo-4'-

-piperydyloksy/-etan,

1,4-bis/1’-acetylo-2",2',6’ ,6’-czterometylo-4’-piperydy-
loksy/butin-2,

4,4- bls/l"-metylokarbamylo 2"7,2”.6".6" -czteromety-
lo-4" -plperydyloksy/dwufenylometan

weglan, bis/1,2,2,6,6-pieciometylo- -4-piperydylowy/,
szczawian 'bis/'1,2,2,6,6-pieciometylo-‘l-piperydylowy/,
malonian bis/1,2,2,6,6- pieciometylo-4-p1perydylowy/,
adypinian bis/1,2,2,6,6-pieciometylo- -4-piperydylowy/,
sebacynian bis/1,2,2,6,6-pigciometylo- -4-piperydylo-
wyl/, ’

fumaran bis/‘l,2,2,6,6-pieciometylo-4-piperydy10wy/,
izoftalan bis/l,2,2,6,6-pieci'ometylo-4—-piperydylowy/,
1',4'-cykloheksylodwukarboksylan bis/1,2,2,6,6-pie-
ciometylo-4-piperydylowy/,

tiodwupropionian .bis/l,2,2,6,6-pieciometylo-4-pipery-
dylowy/, .
metylotr6jmezanian bis/1,2,2,8,6-pieciometylo-4-pipe-
rydylowy/,

adypinian bis/1-n-propylo- 2,266-czterometylo-4 -pi-
perydylowy/,

bursztynian bis/I-IIrz.butylo-2,2,8,6-czterometylo-4-
-piperydylowy/, )

sebacynian bis/1-n-oktylo-2,2,6,6-czterometylo-4-pi-
perydylowy/,

adypinian bis/1-n-dodecylo-2,2,6,6- czterometylo-4-p1—
perydylowy/,  °

sebacynian blsll-n—oktadecylo-z‘,z,6,6—czterometylo-
-4-piperydylowy/,

adypinian bis/1-allilo-2,2,6,6-czterometylo- 4-p1pery-
dylowy/,

tiofeno-2',5"-dwukarboksylan bis/1-allilo-2,2,6,6-czte-
rometylo-4-piperydylowy/,

tiodwupropionian bis/1-oleilo-2,2,6,6-czterometylo-4-
-piperydylowy/,

sebacynian bis/l1-propargilo-2,2,6,6-czterometylo-4-
-piperydylowy/,

sebacynian bis/1-benzylo-2,2,6,6-czterometylo-4-pipe-
rydylowy/,

adypinian bis/1-/2" -hydroksyetylo/-z 2,6,6-czterome-
tylo-4-piperydylowy/,

bursztynian bis/1-/2" -chloropropylo/—2 2,6,6-cztero-
metylo-4-piperydylowy/,

sebacynian bis/l-/2'-cyjanoetylo/—2,2,6,6-czteromety-
lo-4-piperydylowy/,
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azelainian bis/1-/2" 3’-epoksypropylo/’-2,2,6,6-cztero-
metylo-4-piperydylowy/,
pimelinian bis/1-/2"-metoksyetylo/-2,2,6 6-czterome-
tylo-4-piperydylowy/,
glutaran bis/1-/2" -acetoksyetylo/-2,2,6,6-czterometylo-
-4-piperydylowy/, ) .
malonian bis/1-2-metylokarbamyloksyetylo/-2,2,6,6-
-czterometylo-4-piperydylowy/,
tereftalan bis/1-/metylokarbonylometylo/-2,2,6, 6-czte-
rometylo-4-piperydylowy/,
cykloheksanodwukarboksylan-1’,4'bis/1-,karbamylo-
metylo-2,2,6,6-czterometylo-4-piperydylowy/,
tiodwupropionian bis/1-/metylokarbamyloetylo/~
-2,2,6,6-czterometylo-4-piperydylowy/,
sebacynian bis/1-acetylo-2,2,6,6-czterometylo-4-pipe-
rydylowy/,
bursztynian bis/1-stearoilo-2,2,6,6-czterometylo-4-pi-
perydylowy/, -
dekanodwukarboksylan bis/1-benzoilo-2,2,6,6-cztero-
metylo-4-piperydylowy/,
adypinian bis/1-metylokarbamylo-2,2,6,8-czteromety-
lopiperydylowy/,
izoftalan bis/l1-fenylotiokarbamylo-2,2,6,6-czterome-
tylopiperydylowy/,
etano-1',2’-bis/4-karbamyloksy-1,2,2,6,6-pieciometylo-
piperydyna,
heksano-1’,6'-bis/4-karbamyloksy-1,2,2,6,6-pieciome-
tylopiperydyna/,
2’4’ 4'-tr6jmetyloheksan-1",6’-bis/4-karbamyloksy-
-1,2,2,6,6-pieciometylopiperydyna/,
cykloheksan-1’,3"-bis/4-karbamyloksy-1,2,2,6,6-pie-
ciometylopiperydyna/,
benzeno-1’,4-bis/4-karbamyloksy-1,2,2,6,6-pieciome-
tylopiperydyna/,
tolueno-2',4’-bis/4-karbamyloksy-1,2,2,6,6-pieciome-
tylopiperydyna/,
tolueno-2',4’-bis/4-tiokarbamyloksy-1,2,2,6,6-pigcio- .
metylopiperydyna/, :
naftaleno-1',5"-bis/4-karbamyloksy-1,2,2,6,6-pieciome-
tylopiperydyna/,
dwufenylometano-4’,4"-bis/4-karbamyloksy-1,2,2,6,6-
-pieciometylopiperydyna/,
tolueno-2',4"-bis/4-karbamyloksy-1-n-propylo-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyna/,
heksano-1’,6-bis/4-karbamyloksy-1-n-butylo-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyna/,
heksano-1’,6"-bis/4-karbamyloksy-1-n-oktylo-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyna/,
2’4’ 4'-tr6jmetyloheksano-1’,6’-bis/4-karbamyloksy-1-
-n-oktadecylo-2,2,6 6-czterometyloplperydyna/,
cykloheksano-1'4"-bis/4-karbamyloksy- 1-allilo-
-2,2,6,6-czterometylopiperydyna/,
2',4',4'-tr6jmetyloheksano-1’,§'-bis/4-karbamyloksy-
-1-allilo-2,2,6,6-czterometylopiperydyna/,
benzeno-1’4"-bis/4-karbamyloksy-1-propargilo- .
-2,2,6,6-czterometylopiperydyna/,
tolueno-2',4"-bisM-karbamyloksy-1-benzylo-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyna/,
tolueno-2”,4"~bis/4-karbamyloksy-1-/2"-hadroksyety-
lo/-2,2,6,6-czterometylopiperydynal/,
dwufenylometano-4',4"-bis/M- karbamyloksy 1-/2'-
-cyjanoetylo/-2,2,6,6-czterometylopiperydyna/,
tolueno-2",4"-bis/4-karbamyloksy-1-/2"-acetoksyety-
10/2,2,6,6-czterometylopiperydyna/,
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etano-1’,2’-bis/4-karbamyloksy-1-metylokarbonylo-
-metylo-2,2,6,6-czterometylopiperydyna/,
heksano-1",6"-bis/4-karbamyloksy-1-/2"-metylokar-
bamyloetylo/-2,2,6,6-czterometylopiperydyna/,
naftaleno-1’,5'-bis/4-karbamyloksy-1-acetylo-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyna/,2’,4’,4’-tr6jmetyloheksa-
no-1’,6'-/4-karbamyloksy-1-stearoilo-2,2,6,8-cztero-
metylopiperydyna/,
heksano-1’,6’-bisf4-karbamyloksy-1-metylokarbamy-
10-2,2,8,6-czterometylopiperydyna/,
eter bis/1,2,2,6,6-pieciometylo-4-piperydynylowy/.

Przyklady zwiazkéw, w ktérych n=3:
nitrylotréjoctan tris/1,2,2,6,6-pieciometylo-4-pipery-
dynylowy,
tréjkarballilan tris/1, 2 ,2,6,6-pieciometylo-4-piperydy-
nylowy/,
tr6jmezanian tris/1,2,2,6,6-pieciometylo-4-piperydy-
nylowy/, ‘
tré6jmellitanian tris/1,2,2,6,6-pieciometylo-4-piperydy-
nylowy/,
fosforyn tris/l,2,2,6,6-pieciometylo-4-pi‘perydynylo-
wy/,
fosforan tris/,2,2,6,6- pxqcmmetylo -4-piperydynylo-
wy/, )
boran tris/1,2,2,6,6-pieciometylo-4-piperydynylowy/,
tré6jmezanian tris/1-n-oktadecylo-2,2,6,6-czteromety-
lo-4-piperydynylowy/, i
fosforyn tris/l,a11i10-2,2,6,6-czterometylo-4-piperydy-
nylowyl/,
boran tris/1-propargilo-2,2,6,6- czterometylo 4-pipe-
rydynylowy/,
tr6jmellitanian tris/l-benzylo-2,2,6,6-czterometylo-4-
-piperydynylowy/,
tr6jmezanian tris/1-/2’-hydroksyetylo/-2,2,6,6-cztero-
metylo-4-piperydynylowy/,
fosforyn tris/1-/2"-cyjanoetylo/-2,2,6,6-czterometylo-
-4-piperydynylowy/,
boran tris/1-acetylo-2,2,6,6- czterometylo-4 plperydy-
nylowy/,
tréjmezanian tris/1- metylokarbamylo -2,2,6,6-cztero-
metylo-4-piperydynylowy/.

Przyklady zwigzkéw, w ktérych n=4:
etylenodwuaminoczterokarboksylan tetrakisM,2,2,6,6-
-pieciometylo-4-piperydynylowy/,
piromellitanian tetrakis/1,2,2,6,6-pieciometylo-4-pipe-
rydynylowy/,
ortokrzemian tetraklsll 2,2,6,6-pieciometylo-4-pipe-
rydynylowy/,
piromellitanian tetrakis/-n-oktylo-2,2,6,6-czterome-
tylo-4-piperydynylowy/,
piromellitanian tetrakis/1-allilo-2,2,6,6-czterometylo-
-4-piperydynylowy/, '
ortokrzemian tetrakis/l1-propargilo-2,2,8,6-czterome-
tylo-4-piperydynylowy/,
etylenodwuaminoczterokarboksylan tetrakis/-ben-
zylo-2,2,6,6-czterometylo- -4-piperydynylowy/,
ortokrzemian tetrakis/1-/2’-hydroksypropylo/-2,2,6,6-
—czterometylo-4-piperydynylowy/,
piromellitanian tetrakis/-stearoilo-2,2,6,6-czterome-
tylo-4-piperydynylowy/,
ortokrzemian tetrakis/1-fenylokarbamylo-2,2,6, 6-
—czterometylo-4-piperydynylowy/.

Wynalazek obejmuje takie dodawanie jako sta-
bilizator soli zwiazkéw o wzorze ogbélnym 1, np.
soli kwas6bw nieorganicznych takich jak fosfora-
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ny, weglany, siarczany i chlorki, oraz soli kwas6w
organicznych takich jak octany, stearyniany, malo-
niany, cytryniany, winiany, szczawiany, benzoesa-
ny, oraz soli podstawionych kwaséw karbamylo-
wych.

Przykladami soli sa:
dwuwodorofosforan 4-n-butoksy-1 2 ,2,6,6- p1eclome-
tylopiperydyny,
chlorowodorek 4-n-dodecyloksy 1,2,2,6,6-pieciomety-
lopiperydyny,.
sebacynianosiarczan bis/1,2,2,6,6- p1ec1ometylo-4-p1pe-
rydynylowy/,
propionianodwuweglan 1,2,2,6,6-pieciometylopipery-
dynylowy-4-B-/3’,5’-dwu-IIIrz.butylo-4'-hydroksyfe-
nylowy/,
octan 4-metylokarbamyloksy- 1 ,2,2,6,6-pieciometylo-
piperydyny,
stearynian 1,6-bis/4’-karhamyloksy-1",2,2",6’,5’-piecio-
metylopiperydynoheksanowy/,
benzoesan 4-fenylokarbamyloksy -1,2,2,6,6- p1ec1ome—
tylopiperydyny,
3',5-dwu-IIlrz.butylo-4 -hydroksybenzenoesano-4-n-
-heptanokarboksylan 1,2,2,6 6-p1Qc1ometylop1perydy- :
nylowy,
szczawian jedno/l, 4-bl.S/1 ,2,2' 6’ ,6’-pigciometylo-4'-
-piperydyjoksy/butanowy/,
meleinian jedno/4-/2’-cyjanoetoksy/-1,2,2,6 6-p1ec1o-
metylopiperydyna/,
cytrynian 4-strearylokarbamyloksy-1,2,2,6,6-piecio-
metylopiperydyny,
winiano-4-n-heptanokarboksylan 1-/2’-hydroksyety-
-lo/-2,2,6,6-czterometylopiperydynylowy,
4-benzoesano-dwubutylokarbaminian 1,2,2,6,6-pigcio-
metylopiperydynylowy,
R, albo Ry moze byé¢ jedno-, dwu-, lub tr6jwartos-
ciowym rodnikiem otrzymanym przez odlgczenie
1, 2, lub 3 grup wodorotlenowych z nastepujacych
kwas6w: sulfonowego, sulfinowego, dwusulfono-
wego, kwasoOw zawierajacych atom fosforu takich
jak ortofosforowego, ortofosforawego, oraz z kwasu
borowego.

Przykiady zwigzkéw, w ktorych R, i/lub R, sa
rodnikami kwasowymi: '

a/ gdy n=1

4-benzenosulfinian 1,2,2,6 6—p1ec1omety10prerydyny-
lowy,
4-benzenosulfonian 1,2,2,6,6-pieciometylopiperydyny-
lowy,

4-metylosiarczan 1,2,2,6,6-pieciometylopiperydynylo-
wYy,
4-dwumetyloboran 1,2,2,6,6- pieciometylopiperydyny-
lowy,

4-fenylofosfonian 1,2,2,6,6-pigciometylopiperydyny-
lowy,
4-dwumetylofosforan 1,2,2,6 ,6-pieciometylopiperydy-
nylowy,
4-dwufenylofosforan 1,2,2,6,6- pieciometylopiperydy-
nylowy,

b/ gdy n=2
siarczan bis/l,2,2,6,6-pieéiometylo-4—piperydynylo-
wyl,
fosfonian bis/l,2,2,6,G—pieciometylopiperydynylowy/,
fosforan jednofenylo bis/1,2,2,8,6-pieciometylopipery-
dynylowy/,
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benzeno-1,3-dwusulfinian bis/1,2,2,6,6-pieciometylo-
piperydynylowy/,

¢/ gdy n=3

benzeno-1,3,5-tréjsulfonian tris/1,2,2,6,6-pieciomety-
lo-4-piperydynylowy/,

benzeno-1,3,5-tréjsulfinian tI‘lS/l 2,2,6,6-pieciometylo-
-4-piperydynylowy/.

Podgrupe zwigzk6w o wzorze ogbélnym 1 posia-
dajacych korzystne wlasciwosci, stanowia zwigzki
o wzorze ogbélnym 10, oraz ich sole. We wzorze
ogblnym 10, Y oznacza rodnik alkilowy o 1 do
20 atomach wegla, rodnik alkenylowy o 3 do 20
atomach wegla, lub rodnik aralkilowy posiadajgcy
7—9 atomoéw wegla, za$, n, oznacza 1, lub 2 oraz
gdy n;=1, R oznacza atom wodoru, lub jednowar-
tosciowy alifatyczny rodnik o 1—20 atomach wegla,
lub jednowarto$ciowy rodnik alicykliczny o 5—12
atomach wegla, lub jednowarto$ciowy rodnik aro-
matyczny o 6 do 20 atomach wegla oraz gdy n;=2,
R oznacza dwuwartosciowy rodnik alifatyczny o
1 do 20 atomach wegla, dwuwartosciowy rodnik
alicykliczny o 5—12 atomach wegla, dwuwartos-
ciowy rodnik aromatyczny o 6—14 atomach wegla.

Inng podgrupe zwigzk6w 6 wzorze ogélnym 1, sta-
nowig zwigzki o wzorze ogbélnym 11, lub ich sole.

W-zwigzkach o wzorze ogbélnym 11, Y, jest rod-
nikiem alkilowynr o 1—12 atomach wegla, rodni-
kiem alkenylowym o 3—12 atomach wegla, lub
rodnikiem aralkilowym o 7—9 atomach wegla. R,
jest atomem wodoru, rodnikiem alkilowym, lub
alkilenowym zawierajacym do 20 atoméw wegla,
podstawionym rodnikiem alkilowym o wzorach 5
lub 6, w ktérych m wynosi 1, 2 lub 3, R, jest
atomem wodoru, lub rodnikiem metylowym, X,
jest atomem chlorowea, lub rodnikiem metoksylo-
wym, za$ X, jest atomem chlorowca, albo Ry, jest
rodnikiem alkenylowym, lub alkenylenowym, posia-
dajacymi do 20 atoméw wegla, cykloalkilowym, lub
cykloalkilidenowym o 5—12 atomach wegla, lub
rodnikiem arylowym, lub arylenowym o 6—12 ato-
mach wegla. W zwigzkach tych gq=1, lub 2.

Zwigzki o wzorze 1, 10 i 11 mozna wytworzy¢é
znanymi skadingd sposobami, ktére nie wchodzg
w zakres wynalazku, a w nastepujacych dalej opi-
sach ich wytwarzania podano je przyktadowo.

‘Stwierdzono, ze sposobem wedlug wynalazku
przez dodatek zwigzk6éw o wzorach ogbélnych 1, 10
i 11 daja sie stabilizowaé poliolefiny na wplyw
promieniowania ultrafioletowego. i cieplnego, przy
zachowaniu barwy stabilizowanego materialu.
Zwigzki te zastosowane jako stabilizatory wedlug
wynalazku zwiekszaja skutecznie $wietlang i/lub
cieplng trwalo$é polimer6w zwlaszcza takich jak:
polietylen, polipropylen i polistyren o réznym stop-
niu polimeryzacji, jak réwniez polimery otrzymane

z takich zwigzkéw jak: buten-1, penten-1, 3-mety-

lobuten-1, heksen-1, 4-metylopenten-1, 4-metylo-
heksen-1," 4,4-dwumetylopenten-1, 6raz kopolimery
i terpolimery oleifin, szczegélnie etylenu i propy-
lenu.

Innymi polimerami, wrazliwymi na dzialanie
$wiatla, ktérych wiasciwosci zostaja udoskonalone

sposobem wedlug wynalazku przez wprowadzenie

do nich zwiazkéw. o wzorach og6élnych 1, 10 i 11
sa takie, kiére zawierajg naturalne i syntetyczne
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‘polirinery np. naturalne i syntetyczne kauczuki, o-

raz, homo-, ko- i terpolimery akrylonitrylu, buta-
dienu i styrenu, jak réwniez syntetyczne polimery
zawierajgce polichlorek winylu, polichlorek winy-
lidenu, kopolimery z chlorkiem winylu, polioctan
winylu, oraz polimery otrzymane w wyniku poli-
kondensacji z eterami, estrami /otrzymywanymi z
kwasoéw karboksylowych, sulfonowych i weglowe-
go/, oraz z amidami lub uretanami. Polimery mo-
g3 np. stanowié zasadniczy skladnik farb lub la-
kier6w, zawierajgcych ponadto olej, lub zywice np.
zywice alkidows, lub poliamidows.

Zwigzki o wzorze ogb6élnym 1, 10 lub 11 dodaje
si¢ do surowca organicznego, w celu maksymalne-
go ograniczenia niszczgcego wplywu, w roézinych
ilo$ciach w zaleznosci od wlasciwosci surowca or-
ganicznego, ostroSci promieniowania $wietlnego,
oraz czasu naswietlania. Najodpowiedniejsza ilos-
cig' zwigzk6w o wzorach 1, 10 oraz 11 jest 0,01—5%,
korzystnie 0,1—2% wagowych w stosunku do wagi
surowca organicznego. Zwigzki mozna wprowadzaé
do polimer6éw znanymi sposobami. Np. zwigzek o
wzorze 1, 10 lub 11 i polimer mogg byé polgczone
w mieszalniku, lub zwigzki te moga by¢é dodane
w postaci roztworu, lub gestej zawiesiny w odpo-
wiednim rozpuszczalniku, lub- rozcienczalniku, np.
w obojetnym rozpuszczalniku organicznym, takim
jak: metanol, etanol, lub aceton do sproszkowane-
go polimeru i mieszany w mieszalniku. Nastepnie
rozpuszczalnik usuwa sie. Innym sposobem doda-
tek stabilizujgcy wediug wynalazku moze byé do-
dany do polimeru w péZniejszym etapie produkeji
np. na etapie lateksu, aby otrzymaé wstepnie sta-
bilizowany polimer surowy.

Stabilizacji polimeréw sposobem wedlug wyna-
lazku moze towarzyszy¢é dodawanie jednej lub wie-
cej domieszek, uzywanych przy formowaniu poli-
mer6w takich jak: antyutleniacze typu fenolu lub
amin, absorbery nadfioletu, stabilizatory $wietlne,
stabilizatory fosforynowe, zwigzki rozktadajace nad-
tlenki, stabilizatory poliamidowe, zasadowe ko-sta-
bilizatory, stabilizatory polichlorku winylu, czyn-
niki ulatwiajgce tworzenie sie zarodnikéw polime-
ryzaéyjnych, plastyfikatory, $rodki smarne, emul-
gatory, srodki antystatyczne, impregnatory przeciw-
ogniowe, pigmenty, sadza, azbest, widkna szklane,
kaolin i talk. Wraz ze zwigzkami o wzorze 1, 10
czy 11 dodawanych w. celu stabilizowania polime-
réow sposobem wedlug wynalazku, dodatek innych
wymienionych substancji moze wynosié 0,01—5%
wag liczac na niestabilizowany material polimery-
czny. '

W dwuskladnikowej mieszaninie z jednym, lub
wieksza iloScig antyutleniaczy wymienionych po-
wyzej, lub w tréjskladnikowej mieszaninie z anty-
utleniaczem i absorbentem nadfioletu wymienio-
nym powyzej, zwiazki o wzorach 1, 10 i 11 sta-
nowig bardzo skuteczne stabilizatory opakowan
wykonanych z polimeréw typu poliolefin.

Zamieszczone ponizej przyklady podaja metody
wytwarzania zwiazk6w stosowanych do stabilizo-
wania polimeréw sposobem wediug wynalazku.

Jezeli nie podano inaczej, czesci i procenty ozna-
czaja cze$ci i procenty wagowe.

Przyktad I. Mieszaning 10,26 czesci, 1,2,2,6,6-

N
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-pieciometylopiperydynolu-4, 6,06 czesci kwasu se- utrzymuje sie pod chlodnicg zwrotna i ogrzewa w
bacynowego, oraz 1,0 cze$ci tytanianu cztero-n-bu- temperaturze wrzenia, w ciggu 1 godziny. Pod
tylowego w 100 czeSciach ksylenu ogrzewa si¢ w zmniejszonym ci$nieniem oddestylowuje sie wode,
temperaturze wrzenia w ciggu 60 godzin pod chtod- a otrzymang pozostalo$é o barwie czarnej wielo-
nicg zwrotng. Nastepnie pod zmniejszonym cisnie- 5 krotnie ekstrahuje eterem. Polgczone ekstrakty ete-
niem oddestylowuje sie ksylen, otrzymujgc gesty rowe suszy sie, a nastepnie eter oddestylowuje pod
olej, do ktérego dodaje sie 0,5 czesci weglanu so- zmniejszonym ci$nieniem otrzymujac 5,0 czesci bis-
dowego, 0,5 czesci wegla i 25 czeSci wody. Calosé -4,4’-sebacynianu/1,2,2,6,6-pieciometylopiperydyny/

Tablica I
Temperatura L. A Analiza elemen-
Przyktlad| R R, R topnienia lub 'Wzbr su- Wartosm o;llczone tarna. Wartosci
nr ! 3 temperatura maryczny w znalezione w %
. wrzenia C H N C H N
1 2 3| 4 5 6 7 8 |9 10 | 11 12
II | CH, H| wzér 12 88°C C,HyNO, 76,09 | 10,03 4,23| 76,36| 9,90, 3,99
IIT | CH,=CH.CH,-| H| wz6r 13 130°C pod CyoHg3NO, 74,22 | 10,82 | 4,66 | 74,96 | 10,656 | 4,26
ci$nieniem
0,05 mmHg
IV | CH, H | wzér 14| 200°C pod CysH;3NO, 77,18 | 12,26 3,21 | 78,10| 12,30| 3,06
ci$nieniem
0,1 mmHg
V| CH; H| wzér 15| 81—3° pod C,H;,NO, 69,67 | 11,27 5,80 | 70,16| 11,37| 5,90/
ci$nieniem
0,05 mmHg
VI | CH; H | wz6r 16 | 2286—30°C pod| C,eHyN,O, | 70,25( 10,63 | 5,385 70,26 | 10,44 | 5,38
ci$nieniem
0,1 mmHg
V1T | CH, H | wzér 17| 91—2°C C,H,,N,0, | 6821]| 10,02| 6,63| 68,05| 9,97| 6,47
VIII | CH, H | wzér 18| 210—20°C pod| CpH,N,O,S | 64,40 9,98| 5,78 64,26 9,89 | 5,51
ci$nieniem =6,60 =6,59
0,4 mmHg
IX | CHg H | wzér 19| 64—5°C CygH,N,O,S | 68,99 | 10,69 | 6,19 69,53 | 10,62 6,02
X | CHg H | wzér 20| 57°C CyyHy;NO, 75,71 | 9,03| 4,65| 75,50 8,97, 4,71
XI | CHs H | wzor 21| 120°C pod CysHNO, 74,70 | 9,40 | 4,84| 74,99| 9,70| 4,85
ci$nieniem
0,2 mmHg
XII | CHg H | wzér 22| 148°C pod C,eH,;NO, 74,70 | 9,40 | 4,84 | 74,98 | 9,42 4,70
cisnieniem
0,4 mmHg
XIII | CH, H | wzér 23| 51°C C1sHpNOy 70,79 | 8,91| 4,59| 70,49 871 4,50
XIV | CH; H | wzér 24| 147°C pod Cy7H,NO.Cl | 66,00| 7,81| 4,52 65,98| 7,65| 4,53
cisnieniem Cl=11,44 Cl=11,56
0,1 mmHg
XV | CH, H | wzér 25| 152—4°C pod | CH,NO4Cl | 66,00 7,81| 4,52 65,89 7,65| 4,53
ci$nieniem ‘ Cl=11,44 Cl=11,56
0,2 mmHg
XVI | CH, H | wzér 26| 100°C pod CisH3:NO, 72,68 | 11,68 4,71| 72,63|,11,96| 4,50
ci$nieniem
0,2 mmHg
XVII | CHg H | wzér 27| 65°C pod Cy5HysNO, 69,29 | 10,29 | 6,22 69,64 | 10,30 | 6,15
ci$nieniem
) 0,4 mmHg
XVIIT | CH,q H | wzér 28| 196°C pod Cy7HpNO, 7414| 9,15| 509|74,35| 9,23| 5,13
ci$nieniem
12 mmHg
XIX | CH,4 H | wzér 13| 180°C pod C7H;3;NO, 72,56 | 11,10 4,98| 72,84 | 11,04 | 4,77
ci$nieniem
0,5 mmHg
XX | CH, H | wzér 29| 44°C CyH 5 NO, 76,83 | 12,66, 3,20 76,71 | 12,35 3,22
XXI | CHyg H | wzér 30| 116—17°C pod| CyHyNO, 72,68 | 11,86 | 4,71| 72,66 | 11,50 4,99
ci$nieniem
0,2 mmHg
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— c.d. tablicy 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
XXII | CH,=CH.CH,-| H | wzér 31 129—30°C pod Cy7H,sNO, 70,07 | 8,65| 4,81| 70,70 8,86| 4,42
cisnieniem ’
0,05 mmHg
XXIIT | CHyg H | wzér 32| 41—2°C C3H5gNO, 77,36 | 12,77 75,84 | 12,25
XXIV | wzoér 33 H | wzbr 34| 183—5°C pod Cy HggNO, 77,16 | 10,62 | 3,75| 77,43| 10,39 | 3,54
ci$nieniem
0,1 mmHg
XXV | wzb6r 33 H| wz6r 35| 55—6°C C3,H;oNO, 79,47 | 11,67| 2,73| 79,32( 11,69| 2,45
XXVI | CH, H | wzér 36| 174—8°C pod | CyH,NO, 77,84 | 8,61 4,13|78,35| 863 4,12
ci$nieniem
0,1 mmHg
XXVII | CHy/CHy/;y- | H | wz6r 30| 190°C pod CeoH5NO, | 77,10 12,72| 3,10| 77,20| 13,02| 3,08
ci$nieniem
0,05 mmHg
XXVIIL | CH,g H | wzdr 37| 90°C pod CysHygNO, 70,54 | 11,45| 6,48 | 69,99 11,24| 5,25
ci$nieniem -
0,1 mmHg
XXIX | CHg H | wzér 38| 69—170°C Cy,H3NO, 78,87| 8,55| 3,83| 79,38| 8,80 3,69
XXX | CHy/CHy/y4- H | wvz6r 24| 56°C C,sH¢NOoClL | 72,60 9,90| 3,02} 71,98 | 10,19| 3,01
61=1,86 C1=1,35
XXXI | CH; H| «z6r 39| 200°C pod CpH;NO,S | 60,70 | 11,45| 3,39 69,69 | 11,48| 3,31
ci$nieniem
0,2 mmHg
XXXII | CHg H | wzér 40 | 119°C C,HyNO, 75,63 | 10,68| 4,20 | 75,94| 10,30 | 3,93
XXXIII | CHy/CHy/s;- | H | wzér 28 | Oczyszczano CyyHssNO, masa czgsteczkowa obliczo-
przez chro- na=>513 Masa czgsteczkowa
matografie zmierzona przy pomocy spek-
trometrii masowej.

w postaci bezbarwnego oleju o temperaturze wrze-
nia 220—222°C pod cisnieniem 0,2 mmHg. Analiza
elementarna: wartosci obliczone dla wzoru suma-
rycznego CiH;N,0, C=170,82%, H=11,10%, N=5,51%,
wartosci znalezione C=70,60%, H=11,00%, N=4,81%.
Wiasciwosei estré6w otrzymanych sposobem opisa-
nym w przykladzie I przedstawiono w tablicy I.

Przyklad XXXIV. Do roztworu 17,10 czeSci
1,2,2,6,6-pieciometylopiperydynolu-4 w 50 czesciach
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destylowuje sie pod zmniejszonym cisnieniem, a
pozostaly olej o barwie z61tej destyluje pod zmniei-
szonym ci$nieniem zbierajac frakcje wrzgcg w tem-
peraturze 218—20°C pod ci$nieniem 04 mmHg.
Otrzymuje sie 4-sebacynian bis/1,2,2,6,6-pieciomety-
lopiperydyny/ w postaci bezbarwnego oleju. Ana-
liza elementarna: wartosci obliczone dla wzoru
C3oH;sN,0, C=70,82%, H=11,10%, N=5,51%; wartos-
ci znalezione C=70,99%, H=10,97%, N=5,26%.
Wtiasciwosci estré6w otrzymanych sposobem opi-

Tablica II

Temperatura wrze- Analiza elementarna
5 : Wzbér suma- : -
Przyktad Ry (R, Ry nia lub tempera- obliczono znaleziono
tura topnienia ryczny cl H | N c|] 5| N
XXXV CH; | H| wz6r 41| Oczyszczono przez | C,HyN,O,S 5,86 5,64
chromatografie
XXXV1 CH; | H | wzbr 42 118°C CyoH (N0, 66,63 | 10,17| 7,06| 66,94 | 10,22 6,95
XXXVII | CHg | H| wzor 43 123°C CygH N0y 70;15| 9,38 5,93| 70,75| 9,68| 5,69
XXXVIII | CHg | H | wzbr 44 75—6°C C,Hy;NO, 77,50 | 8,36| 4,30| 77,78| 8,45| 4,06
XXXIX | CHy |H| CHyCO-| 138°C pod cisnie- | CyH,NO, 67,57 10,87| 6,57| 67,90 | 10,72| 6,53
niem 12 mmHg 1
XL CH; | H | wz6r 45 142°C CysHNOg 74,40| 10,24| 3,47 74,80 9,99 3,43

bezwodnego benzenu mieszanego w temperaturze
15—20°C, wkrapla siew ciggu 15 minut, 6,0 czesci
chlorku sebacyloilowego. Calo$é nastepnie miesza
sie w ciagu 12 godzin w temperaturze pokojowej,
po czym odsacza sie wytrgcony chlorowodorek
1,2,2,6,6-pieciometylopiperydynolu-4. Benzenem od-
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sanym w przykladzie XXXIV przedstawiono w
tablicy II.
Przyktad XLI
czesci
czesei
amidku

Mieszanine zlozong z 17,10
1,2,2,6,6-pieciometylopiperydynolu-4, 13,60
benzoesanu metylowego, oraz 2,0 czesci
litowego ogrzewa sie w temperaturze




25
160°C, w ciggu 6 godzin. Powstajacy w reakcji
alkohol metylowy, oddestylowuje sie. Ogrzewanie
kontynuuje sie w ciggu dalszych 2 godzin, laczac
jednoczesnie naczynie reakcyjne z woda pompa
préiniowa. Mieszanine reakcyjng oziebia sie, otrzy-
mang pozostalo$é rozpuszcza w chloroformie i od-
sacza amidek litowy. Chloroform oddestylowuje sie
pod zmniejszpnym ci$nieniem otrzymujac olej o
barwie zo6itej, ktéry poddaje sig¢ frakcjonowanej
destylacji pod zmniejszonym ci$nieniem. Otrzymuje
sie 6,40 czesci 4-benzoesanu 1,2,2,6,6-pieciometylo-
piperydyny o temperaturze wrzenia 126°C pod cié-
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nieniem- 0,1 mmHg. Analiza elementarna: wartosei -

obliczone dla wzoru C;;H,sNO, C=174,14%, H=9,15%,
N=5,00%; wartosci znalezione C=174,35%, H=9,23%,
N=5,13%.

Przyktad XLII M1eszamne 17,10 czesci
1,2,2,6,6-pieciometylopiperydynolu-4, 14,60 czes’bi pro-
piomianu metylo-(3-ﬂ3,5—dwu—IIIrz.bufylo—4-hydro—
ksyfenylowego/, oraz 1,0 czeSci amidku litowego,
ogrzewa sie w temperaturze 130°C. Nastepnie do
naczynia reakcyjnego podlacza sie wodng pompe
préiniowg i ogrzewa w temperaturze 125—135°C
w ciggu 3 godzin. Z kolei mleszamne reakecyjna
utrzymuje sie w temperaturze 160°C pod ci$nie-
niem 0,5—1 mmHg w ciggu 1 godziny. Nastepnie
oziebia sig, rozpuszcza w chloroformie i sgczy.
Chloroform oddestylowuje sie pod zmniejszonym
ci$nieniem otrzymujac olej o barwie brunatnej.
Olej ten uciera si¢ w eterze otrzymujac ciato stale
biatej barwy, ktére saczy sie, starannie przemywa
eterem i suszy. Otrzymuje sie w ten spos6éb 16,0
czesei dwuweglano-propionianu, 1,2,2,6,6-pieciomety-
lopiperydynolo-4-§-/3’,5"-dwu-IIIrz.butylo-4"-hydro-
ksyfenylowego/ o temperaturze topnienia 210—11°C.
Analiza elementarna: wartosci obliczone dla wzo-
ru C,H,;NO; C=68,10%, H=9,60%, N=284%; war-
toSci znalezione C=68,90%, H=9,56%, N=2,91%.

Przyktad XLIIIL 15,0 czesci zwigzku otrzyma-
nego w przykladzie XLII rozpuszcza sie w wodzie
i zobOJetma wodnym roztworem wodorotlenku so-
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dowego. Otrzymany roztwoér wodny ekstrahuje sie
eterem, ekstrakty eterowe laczy sie i suszy nad
bezwodnym MgSO,. Eter oddestylowuje sie pod
zmniejszonym ci$nieniem otrzymujac ciato stale o
barwie bialej, ktére przekrystalizowuje sie z alko-
holu otrzymujac 9,30 czesci propionianu 1,2,2,6,6~pie-
ciometylopiperydynolo-4-8-/3’,5'-dwu-IIIrz.butylo-
-4'-hydroksyfenylowego/ o temperaturze topnienia
124—5°C. Analiza elementarna: wartosci obliczone
dla wzoru Cy;H;sNO; C=175,30%, H=10,20%, N=3,30%;
wartoéci znalezione C=175,00%, H=10,50%, N=3,50%.
Przyktad XLIV. Mieszanine 10,26 czesci 1,2,2,
6,6-pieciometylopiperydynolu-4, 5,04 czesci tr6jme-
zanianu tréjmetylowego i 0,20 czeSei amidku lito-

‘wego ogrzewa sie w 100 cze$ciach ksylenu w tem-

peraturze 137°C w ciggu 7 godzin. Powstajacy w
reakcji metanol oddestylowuje sie. Nastepnie mie-
szanine reakcyjng oziebia sie; odsgcza amidek li-
towy i z przesaczu oddestylowuje ksylen. Produkty
reakeji tréjmezaniandwumetylo-/1,2,2,6,6-pieciome-
tylopiperydynylowy-4/, oraz tr6jmezanian metylo-
-bis-/1,2,2,6,6-pieciometylopiperydynylowy-4/ roz-
dziela sie i oczyszcza technikg chromatografii cien-
kowarstwowej. Oznaczenie ciezaru czasteczkowego
za pomoca spektrometru masowego: dla 4-tré6jme-
zanianu dwumetylo-/1,2,2,6,6-pieciometylopiperydy-

_ny obliczono dla wzoru C,1H,yNOg — 391, znale-
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ziono 391; dla 4,4’-tr6jmezanianu metylo-bis-/1,2,2,
6,6-pieciometylopiperydyny obliczono dla wzoru
CgoH4sN,Og — 530, znaleziono 530. R

Przyktlad XLV. Mieszanine 16,4 czesci 1,2,2,6,6-
-p1ec1ometylop1perydynolu-4 6,27 czesci 1zocy3an1a-
nu metylowego i 0,5 czeSci 1,4- dwuazab1cyk10/222/
/oktanu ogrzewa sie w temperaturze wrzenia pod
chlodnicg zwrotng w 150 czeSciach suchego ben-

zenu W ciagu 24 godzin. Benzen oddestylowuje sie

pod zmniejszonym ci$nieniem otrzymujac gesty olej,
ktory oczyszcza si¢ przez pozostawienie go w ciagu
24 godzin z 200 czesSciami wody. Powstate cialo
stale odsgeza sie, suszy.i krystalizuje z n-heksanu.
OtrzymuJe sie 14,2 czesci 4-metylokarbamyloksy-

Tabllca III

Tempera- Analiza elementarna
tura wrze-
Przy- R, R, R, nia lub Wz6r su-
kiad temperatu- | maryczny obliczono znaleziono
ra topnie-
_ R clH|N|CclH|N
1 2 3 4 5 8 7 8 9 |10 | 11 | 12
o P
XLVI | CH,q H | CH,/CH,/¢NHC- 63°C C;HgN,0, (68,41 (11,48 | 9,39 68,17 [11,32 | 9,16
' 0
XLVII | CH, 'CH,/CH,/;NHC- | 56—7°C | CgHssN;O, - [74,62 (12,52 | 6,00 [74,58 [12,34 | 5,96
o
XLVIII | CH, =CH. || 62°C C,HyN,0, 66,11 [10,30 11,01 |66,40 10,27 |10,92
.CHNHC-
XLIX | CH, wzbr 46 184—6°C | CyHy,NO, [68,88 |10,88 | 9,45 (68,98 10,84 | 9,43 |
pod ciénie-
niem 2 mm
Hg .
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c.d. tabl, III
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
L CH, H| wzér 47 109—10°C | C,;HyN,O, [70,31| 9,02| 9,65 [70,61| 8,80 | 9,53
LI CH, H | wzér 48 106—7°C | CyH,eN,0, [71,02| 9,27/ 9,20 [71,42 | 9,41 | 9,02
LII CH, H | wzér 49 121°C C,;H,:N,0,C1 162,86 | 7,70 | 8,68 |62,92| 7,75 | 8,87
LIII | CH, H| wzér 50 129°C CaH,N,O, 74,08 | 8,29 | 8,23 (74,37 | 8,07 | 8,41
O
LIV CH; H | -CNH/CH,/ 101—4°C CysH; N,Oy 65,84 {10,66 [10,97 |65,86 |10,40 (10,64
/sNHCO- _
LV CH, H | wzbr 51 163—5°C CyHN,O, |[67,41| 9,36 {10,84 |67,21 | 9,52 (10,83
LVI CH,q H | wzbr 52 183°C Cs3sH;,N,0, 70,91 | 8,84 | 9,45 (70,64 | 8,79 | 9,24
LVII CH, H | wz6r 53 178°C C;,H,3N,Oy4 69,53 | 8,75 (10,14 (70,39 | 8,71 | 9,86
LVIII CH,=CH.CH,- H | wzor 46 165°C pod CyoHgN,O4 70,76 |10,63 | 8,69 (70,64 (10,80 | 9,04
' ciénieniem
0,05 mm
Hg
LIX | CH,=CH.CH,- H| /CH,/s,/NHCO-/;
LX CH3CH,CH,- | H| wzdr 48
LXI wzor 33 | wzor 49 |
-1,2,2,6,6-pieciometylopiperydyny o temperaturze tanokarboksylanu 2,2,6,6-czterometylopiperydyny i

topnienia 96—7°C. Analiza elementarna: wartosci

8,55 czesci bromku benzylowego miesza sie w tem-
peraturze 105°C w ciggu 72 godzin. Nastepnie ozie-

obliczone dla wzoru C,,H,N,0, C=63,12%, H= g5

=10,59%, N=12,27%; wartosci znalezione C= bia sie, dodaje eter i odsgcza powstaly w reakcji
=63,28%, H=10,70%, N=12,09%. Wlasciwosci estrow bromowodorek 4-n-heptanokarboksylanu 2,2,6,6-
karbamyloksylowych otrzymanych sposobem opi- -czterometylopiperydyny. Eter oddestylowuje sig
sanym w przykladzie XLV przedstawione sg w pod zmniejszonym cisnieniem, a otrzymang pozosta-
tablicy III. 30 1o$¢ destyluje pod zmniejszonym ci$nieniem. Otrzy-

Przyktad LXII. Mieszanine 28,3 czesci n-hep-

muje sie 16,40 czesci 4-n-heptanokarboksylanu 1-

Tablica IV

| Tempera-
tura wrze-

nia lub
tempera-
tura top-
nienia c

98—9°C Cy2H N0, | 76,32

Wzbr su- Obliczono Znaleziono

maryczny

Przy-
kiad

Ry R, R;

LXIII wzbr 33 wzor 54 9,76 | 4,24 | 76,04 | 9,49| 4,04

O

I
CH3;CH,CO-CH,- wzor 23 191—2°C C,,H;NO; | 66,82| 8,28| 3,71| 66,81 | 9,52 3,84
pod ci$-
nieniem
0,1 mm
Hg
142—4°C
pod cis-
nieniem
0,2 mm Hg
68—9°C
150°C
pod cis-
nieniem
0,05 mm
Hg
250°C
pod cis-
nieniem
0,5 mm Hg
139—42°C
pod cis-
nieniem
0,2 mm Hg

LXIV

LXV | CH,=CH-CH,- wzér 30 CyoHyNO, | 74,25 | 11,53| 4,33| 74,06 | 11,36 | 4,32

8,26
9,03

4,25
4,65

72,82
75,58

8,28
9,25

4,556
4,45

23
28

CyHyNO;
C19H,:NO,

72,92
75,71

wzor
WzOr

LXVI
LXVII

CH=C.CH,-
CH,=CHCH,-

arfifes

LXVIII | CH,=CHCH,- wzoér 54 C3HegeN,0, | 72,81 10,78 | 4,99| 73,07 | 10,60 | 4,77

LXIX | wzér 55 wzor 13 CyyH;;:NOg | 70,55 | 10,28 | 4,33 | 70,37 | 10,38 | 4,39
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-benzylo-2,2,6,6-czterometylopiperydyny o tempera-

turze wrzenia 180°C pod ci$nieniem 0,1 mmHg. A-
naliza -elementarna: wartosé obliczona dla wzoru
C,H3NO, C=1717,16%, H=10,52%, N=3,75%; wartosci
znalezione C=1717,46%, H=10,50%, N=3,86%. Wlasci-
wosci estro6w otrzymanych sposobem .opisanym w
przyktadzie LXII przedstawiono w tablicy IV.
Przyktad LXX. Mieszanine 17,10 cze$ci 1,2,2,
6,6-pieciometylopiperydynolu-4 i 3,50 czesci meta-
licznego sodu w 125 czeSciach toluenu ogrzewa sie
w temperaturze wrzenia pod chtodnicg zwrotng w
ciggu 24 godz. Roztwoér toluenowy dekantuje sie z
nadmiaru sodu i ogrzewa z 36,60 cze$ciami brom-
ku n-oktadecylowego w temperaturze wrzenia pod

5
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destylowuje pod zmniejszonym cisnieniem, otrzy-
mujac 2,90 czesci 4-n-heptanokarboksylanu 1-n-
-propylo-2,2,6,6-czterometylopiperydyny o tempera-
turze wrzenia 128°C pod ci$nieniem 0,05 mmHg.
Analiza elementarna: wartosci obliczone dla wzo-
ru CyHgNO, C=73,79%, H=12,08%, N=4,30%; war-
toSci znalezione C=73,50%, H=12,26%, N=4,31%.
Wtiasciwosci zwigzké6w otrzymanych sposobem o-
pisanym w przykladzie LXXVII przedstawiono w
tablicy VI.

Przyklad LXXX. a. Mieszanine 283 czesei
n-heptanokarboksylanu 2,2,6,6-czterometylopipery-
dyny i 1,50 czesci objetosciowych cieklego tlenku
etylenu umieszcza sie¢ w autoklawie o pojemnosci

chlodnicg zwrotng w ciggu dalszych 24 godzin. 15 50 ml uprzednio ozigbionym do —50°C. Autoklaw
Nastepnie roztwoér ozigbia sie, odsgcza powstajacy wypelnia sie- azotem do cis’njenia 100 atmosfer,
w reakceji NaBr i oddestylowuje toluen pod zmniej- podnosi temperature do 200°C i w tej temperatu-
szonym ciSnieniem. Pozostalo$é poddaje sie frak- rze miesza w ciggu 8 godzin. Nastepnie miesza-
cjonowanej destylacji -pod zmniejszonym ciSnie- nine reakcyjna ozigbia si¢ i poddaje destylacji
niem, otrzymujac 4-oktadecyloksy-1,2,2,6,6-piecio- 20 frakcjonowanej. Otrzymuje sie 2,30 czeSci 4<n-hep-
metylopiperydyne o temperaturze wrzenia 184°C tanokarboksylanu 1-/2’-hydroksyetylo/-2,2,6,6-cztero-
‘ Tablica ' V
Temperatu-
ra wrzenia . -
i - Obliczono Znaleziono
Przyktad R:; |R, R; lub tempe- Wz6r su
. ratura top- maryczny
nienia c| B| N| c| H| N
" LXXI | CH; |H| CH,=CH.CH,-
LXXII CH; | H| wz6r 33 ) -
LXXIII | CH; | H| CHy/CH,/y <
LXXIV | CH; |H| -/CHy/y 62—63°C | CpH N, U, | 72,74 | 12,09 | 7,07 73,00| 11,99| 6,85
LXXV | CH; |H| CH=CCH,- 73—74°C | CisHoNO | 74,59 | 11,07| 6,69 | 74,48 | 10,95 6,41
pod cisnfie-
niem 0,3
mm Hg ‘
LXXVI CH; | H| CHy/CH,/s- 123—124°C | C;,H,,NO 73,95 12,85 6,16 | 74,05 | 12,93 6,10
pod cisndie-
niem 19
-mm Hg
Tablica VI
Temperatura
i - Analiza elementarna
Przyklad R, R, R, wrzenia lub "Wzér su
: temperatura | ‘maryczny
topnienia obliczono | znaleziono
LXXVIII | CHyCH,CH,- H CH,CH,CH,-
LXXIX | CH, H CH,CH,CH,-

pod ci$nieniem 0,25 mmHg. Analiza elementarna:
wartosci obliczone dla wzoru CyH;,NO C=179,36%,
H=13,56%, N=3,31%; wartosci znalezione C="18,66%,
H=13,77%, N=2,99%.

Wiasciwo$ci eteréw otrzymanych sposobem opi-
sanym w przykladzie LXX przedstawiono w tab-
licy V.

Przykltad LXXVII 3,23 czeici 4-n-heptano-
karboksylanu 1-allilo-2,2,6,6-czterometylopiperydy-
ny w 50 czeSciach etanolu poddaje sie dziataniu
wodoru pod cisnieniem 1 atmosfery w temperatu-
rze pokojowej w obecnosci 0,1 czesci 5% Pd/C jako
katalizatora, Odsacza sie katalizator, etanol od-
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metylopiperydyny o temperaturze wrzenia 186—7°C
pod ci$nieniem 0,25 mmHg. Analiza elementarna:
wartos$ci obliczone dla wzoru C,HgNO; C=69,68%,
H=11,39%, N=4,28%; warto$ci znalezione C=69,93%,
H=11,09%, N=4,37%.

b. 11,32 czesci 4-n-heptanokarboksylanu 2,2,6,6-
-czterometylopiperydyny i 2,50 czeSci 2-bromoeta-
nolu miesza si¢ w temperaturze 100°C w ciggu
‘65 godzin. Mleszamne reakcyjng ozigbia sig, do-
daje eter naftowy o temperaturze wrzenia 40—
60°C/ i odsgcza utworzony w reakcji bromowodo-
rek 4-n-heptanokarboksylanu 2,2,6,6-czterometylo-4-
-piperydynylowego. 1Eter naftowy oddestylowuje
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si¢ pod zmniejszonym ci$nieniem. Destylacja po-
zostalosci daje 4-heptanokarboksylan 1-/2’-hydro-
ksyetylo/2,2,6,6-czterometylopiperydyny o tempera-
turze wrzenia 176°C pod ciSnieniem 0,2 mmHg.
Otrzymany zwigzek jest identyczny z otrzymanym
w przykladzie LXXX a. i

Przyktad LXXXI. Mieszaning 11,45 czesci 4-
-fenylokarbamyloksy-2,2,6,6-czterometylopiperydyny
i 60 czesci tlenku styrent w 60 czesciach n-heksa-
nolu ogrzewa sie w temperaturze wr_zenia pod
chlodnica zwrotng w ciggu 18 godzin. n-Heksanol
i nieprzereagowany tlenek styrenu oddestylowuje

sig pod zmniejszonym ci$nieniem, otrzymujac kry- ‘

staliczne cialo stale o barwie jasnozbitej. Produkt
oczyszcza sie przez ucieranier w gorgcym eterze
naftowym /o temperaturze wrzenia 60—80°C/, o-
trzymujac 4-fenylokarbomyloksy-1-/2'-hydroksy-2'-
-fenyloetylo/-2,2,6,6-czterometylopiperydyne o tem-
peraturze topnienia 186—7°C. Analiza elementar-
na: wartosci obliczone dla wzoru CyHg,N,O3 C=
=172,70%, H=8,13%, N=17,06%; wartosci . znalezione
C=172,51%, H=17,92%, N=6,91%.

Przyklad LXXXII. Mieszanine 5,61 czesci 4-
-n-heptanokarboksylanu 2,2,6,6-czterometylopipery-
dyny i 5,0 czesci tlenku propylenu umieszcza sie
w autoklawie, do ktérego wprowadza sie azot do
osiggniecia cisnienia 100 atmosfer i ogrzewa w tem-
peraturze 200°C w ciggu 3 godzin. Produkt oczysz-
cza sie w drodze kolejno frakcjonowanej desty-
lacji pod zmniejszonym ci$nieniem, zbierajac frak-
cje o temperaturze wrzenia 160—183°C pod cis-
nieniem 0,1 mmHg, chromatografie na kolumnie
wypelnionej tlenkiem glinu typ H, eluacja chlo-
roformem. Otrzymuje sie péistaly 4-n-heptanokar-
boksylan 1-/2’-hydroksypropylo/-2,2,6,6-czteromety-
lopiperydyny. Analiza elementarna: wartosci obli-
czone dla wzoru C,HyNO, C=170,34%, H=11,51%,
N=4,10%; wartosci znalezione C=170,20%, H=11,45%,
N=3,89%. ‘

Przyktad LXXXIII. Mieszanine 3,27 czesci
produktu otrzymanego w przykladzie LXXXa. 0,60
czeSci kwasu octowego i 0,1 czeSciami tytanianu
cztero-n-butylowego w 40 cze$ciach ksylenu, o-
grzewa sie w temperaturze wrzenia pod chtodnicag
zwrotng w ciggu 24 godzin. Ksylen oddestylowuje
sie pod zmniejszonym cisnieniem, pozostalosé pod-
daje sie frakcjonowanej destylacji, otrzymujac 4-
-n-heptanokarboksylan 1-/2"-acetoksyetylo/-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyny o temperaturze wrzenia
190—2°C pod ci$nieniem 1 mmHg. Analiza elemen-
tarna: wartosci obliczone dla wzoru CyHgNO,
C=68,25%, H=10,64%, N=3,79%; wartosci znalezio-
ne C=68,17%, H=10,65%, N=3,36%.

Przyktad LXXXIV. Mieszaning 3,27 czesci
produktu otrzymanego w przykladzie LXXXa, 0,63
cze$ci izocyjanianu metylowego i 0,1 czeSci 1,4-
-dwuazabicyklo-/2,2,2/-oktanu w 30 czesciach bez-
wodnego benzenu, ogrzewa si¢ w temperaturze
wrzenia pod chilodnicg zwrotng w ciggu 24 godzin.
Benzen oddestylowuje sig pod zmniejszonym cis-
nieniem. Pozostalo$é krystalizuje sie z bezwodne-
go etanolu, otrzymujac 4-n-heptanokarboksylan 1-
-/2’-metylokarbamyloksyetylo/-2,2,6,6-czterometylo-
piperydyny o temperaturze topnienia 61—3°C. Ana-
liza elementarna: wartosci obliczone dla wzoru
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CyHN,O,. C=6559%, H=10,48%, N=728%; war-
tosci znalezione C=65,72%, H=10,37%, N=7,11%.

Przyktad LXXXV. Mieszanine 3,0 czeSci pro-
duktu otrzymanego, w przyktadzie LXXXI, 0,90
czgSei izocyjanianu fenylowego i 01 czesci 1,4-
-dwuazabicyklo-/2,2,2/-oktanu ‘'w 25 czesciach bez-
wodnego benzenu, ogrzewa sie w temperaturze
wrzenia pod chlodnica zwrotng w ciggu 24 godzin,
Rozpuszczalnik benzenowy oddestylowuje sie pod
zmniejszonym ci$nieniem, a pozostalo$é przekrysta-
lizowuje sie z ‘eteru naftowego /o temperaturze
wrzenia 60—80°C, otrzymujac 4-fenylokarbamylo-
ksy-1-/2"-/fenylokarbamyloksy/-2'-fenyloetylo/-2,2,6,
6-czter0metylopiperyglyne o temperaturze topnienia
173°C. Analiza eleméntarna: wartosci obliczone dla
wzoru C3HgNgO, C=172,21%, H=17,23%, N=8,15%;
wartosci znalezione C=72,65%, H=17,22%, N=17,97%.

Przyklad LXXXVI. Mieszaning 3,14 czesci,
2,2,6,6-czterometylopiperydynolu-4 i 3,50 czesci bez-
wodnika octowego ogrzewa sie na lazni wodnej
w ciggu 1 godziny. Nastepnie dodaje sie 20 czesci
wody i ogrzewanie kontynuuje w poprzednich wa-
runkach w ciggu nastepnej godziny. Roztwbr o-
stroznie zobojetnia sie nasyconym roztworem kwas-
nego weglanu sodowego i ekstrahuje eterem. Eks-
trakt eterowy przemywa sie dwukrotnie 5% roztwo-
rem kwasnego weglanu sodowego, nastepnie dwu-
krotnie roztworem kwasu solnego suszy nad bez-
wodnym MgSO, i eter oddestylowuje pod zmniej-
szonym cisnieniem. Otrzymuje sie 4-octan 1-acety-
lo-2,2,6,6-czterometylopiperydyny o temperaturze
topnienia 33—4°C. Analiza elementarna: dla wzo-
ru C,;Hy,;NO; wartosci obliczone C=64,73%, N=
=5,81%; wartosci znalezione C=64,51%, H=9,69%,
N=5,67%.

Przyktad LXXXVII. Mieszanine 15,70 czesci
2,2,6,6-czterometylopiperydynolu-4, 22,80 cze$ci izo-
cyjanianu metylowego i 0,5 czesci 1,4-dwuazabi-
cyklo-/2,2,2/-oktanu w 100 czeSciach bezwodnego
benzenu ogrzewa sie w temperaturze wrzenia pod
chiodnicg zwrotng w ciggu 24 godzin. Benzen od-
destylowuje sie pod zmniejszonym cis$nieniem do
pozostalosci dodaje sie 150 cze$ci wody i pozosta-
wia na no¢c w temperaturze pokojowej. Krysta-
liczne cialo stale odsgcza sie i suszy otrzymujac
19,60 czesci substancji bezbarwnej o temperaturze
topnienia 167—8°C. Jak wykazano za pomocg mi-
kroanalizy i widma magnetycznego rezonansu jad-
rowego substancja ta zawiera 80% 4-metylokarba-
myloksy-1-metylokarbamylo-2,2,6,6-czterometylopi-
perydyny.

Przyktad LXXXVIIIL a. 2,65 czesci akryloni-
trylu wkrapla sie przy jednoczesnym mieszaniu
do roztworu 8,55 czesci 1,2,2,6,6-pieciometylopipery-
dynolu-4 i 0,30 czesci 40% roztworu wodorotlenku
potasowego w 80 czesSciach benzenu. Miesza sig
przez dalsze 16 godzin w temperaturze pokojowej,
przemywa woda i suszy. Benzen oddestylowuje
sie pod zmniejszonym ci$nieniem, pozostato$é pod-
daje frakcjonowanej destylacji pod zmniejszonym
ciénieniem, otrzymujac 1,70 czesSci 4-/2’-cyjanoeto-
ksy/-1,2,2,6,6-pigciometylopiperydyny o temperaturze
wrzenia 105—6°C pod ci$nieniem 0,1 mmHg. Ana-
liza elementarna: wartoSci obliczone dla wzoru
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Cy3H, N,© C=69,60%, H=10,78%, N=1249%; war-
tosci znalezione C=69,27%, H=10,69%, N=1240%.

b. Do 51 cze$ci 1,2,2,6,6-pieciometylopiperydynolu-
-4 dodaje sie roztwér metalicznego sodu w 2 czes-
ciach IIIrz.butanolu i przy intensywnym miesza-
niu wkrapla 52,5 czeSci akrylonitrylu. Mieszanine
reakeyjna pozostawia si¢ w ciggu 2 dni w 'tempe-
raturze pokojowej, a nastepnie ogrzewa w tempe-
- raturze 80°C w ciagu 2 godzin. Otrzymang 4-/2-
-cyjanoetoksy/-1,2,2,6,6-pigeciometylopiperydyne de-
styluje sie zbierajac frakcje wrzgcg w tempera-
turze 172—4°C pod ci$nieniem 17 mmHg. Otrzy-
many zwiazek byl identyczny z otrzymanym- w
przykladzie LXXXVIIIa. . .

Przyktad LXXXIX., Mieszaning 13,0 czesci
4-dodecyloksy-2,2,6,6-czterometylopiperydyny i 3,42
czeSci bromku benzylowego ogrzewa sie¢ w tem-
peraturze 100°C w ciggu 48 godzin. Nastepnie o-
ziegbia sig, dodaje. eteru naftowego /o tempera-
turze wrzenia 40—60°C/ i sgczy bromowodorek 4-
-dodecyloksy-2,2,6,6-czterometylopiperydyny. Eter
naftowy oddestylowuje sie pod zmniejszonym cis-
nieniem, pozostalo$¢ poddaje frakcjonowanej des-
tylacji otrzymujac 4-dodecyloksy-1-benzylo-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyne o temperaturze wrzenia
200°C pod ciSnieniem 0,5 mmHg. Analiza elemen-
tarna: wartosSci obliczone dla wzoru C,H,NO C=
=80,90%, H=11,88%, N=3,37%;, warto$ci znalezione
C=80,67%, H=11,82%, N=3,34%.

Przyktad XC. Mieszanine 4-benzyloksy-2,2,6,6-
-czterometylopiperydyny i 1,67 czesci a-bromoocta-
nu etylowego w 30 czesciach alkoholu etylowego
ogrzewa sie w temperaturze wrzenia pod chlod-
nicg zwrotng w ciggu 115 godzin. Nastépnie od-
destylowuje sie alkohol etylowy pod zmniejszo-
nym ci$nieniem, a pozostato$é poddaje frakcjono-
wane]j destylacji otrzymujac. 4-benzyloksy-1-etoksy-
karbanylometylo-2,2,6,6-czterometylopiperydyne o
temperaturze 145—6°C pod ci$nieniem 0,2 mmHg.
Analiza elementarna: wartosci obliczone dla wzoru
C,oHy NO; C=172,04%, H=9,37%, N=4,20%; wartosci
znalezione C=171,62%, H=8,90%, N=3,94%.

Przyktad XCI. Mieszanine 25,7 czesci 1,2,2,6,6-
-pieciometylopiperydynolu-4 i 3,09 cze$ci kwasu bo-
rowego w 100 czeSciach toluenu ogrzewa sig w
temperaturze wrzenia pod chlodnica zwrotna, za-
opatrzong w nasadke azeotropowa w ciggu 24 go-
dzin. Toluen oddestylowuje si¢ pod zmniejszonym
ciSnieniem a pozostalo$é stanowi 4-boran tris-
-/1,2,2,6,6-pieciometylo-4-piperydylowy/ o tempera-
turze topnienia 83—9°C. Analiza elementarna: war-
toSci obliczone dla wzoru CgHgN;OsB C=69,05%,
H=1159%, N=8,06%; wartosSci znalezione C=68,85%,
H=11,68%, N=17,76%.

Przyktad XCII Do 30 czesci 1,2,2,6,6-pieciomeé-
tylopiperydynolu-4 w 250 czesciach benzenu dodaje
sie 4 “czesSci sodu metalicznego. Roztwér ogrzewa
sie w temperaturze wrzenia pod chlodnicg zwrot-
ng przez noc, oziebia, wkrapla 38 czesSci tozylanu
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2-fenoksyetanolowego i otrzymany roztwér ogrze-
wa si¢ w ciggu 5 godzin w temperaturze wrzenia
pod chlodnicg zwrotna. Mieszanine ozigbia sie, sg-
czy i przesacz zatgza pod zmniejszonym cisnieniem.
Pozostalosé traktuje sie rozcieficzonym kwasem sol-
nym, a nastepnie alkalizuje rozcieficzonym roztwo-
rem wodorotlenku sodowego do pH=10 i ekstra-
huje eterem. Po oddestylowaniu eteru otrzymuje
sie jasnozo6ity olej, ktébry oczyszcza si¢ na kolum--
nie chromatograficznej wypelnionej tlenkiem glinu.
Otrzymuje sie¢ w ten sposéb 4-/2’-fenoksyetoksy/-
-1,2,2,6,6-pieciometylopiperydyne w postaci bez-
barwnego ‘oleju. Analiza elementarna: wartosci ob-
liczone dla wzoru C,;sHyNO, C=174,18%, H=10,03%,
N=4,81%; wartosci znalezione C=172,49%, H=9,89%,
N=4,91%.

Przykiad XCIII. Mieszanine 9,87 czesci 4-
-alliloksy-2,2,6,6-czterometylopiperydyny i 3,03 czes-
ci bromku allilowego ogrzewa sie¢ w temperaturze
90°C w ciggu 96 godzin, nastepnie oziebia, dodaje
eter i saczy powstajacy w reakcji bromowodorek
4-alliloksy-2,2,6,6-czterometylopiperydyny. Eter od-
destylowuje sie pod zmniejszonym ci$nieniem, po-
zostatos$é oczyszeza sie przy uzyciu chromatografii,
4-alliloksy-1-allilo-2,2,6,6-czterometylo-
piperydyne.

Przyklady XCIV—CXVI. Badanie w folii
polipropylenowej 38 cze$ci polipropylenu homoge-'
nizuje sie z 0,076 czesciami propionianu n-oktade-
cylo-B-/4-hydroksy-3’,5"-ITIrz.butylofenylowego/ w
ugniatarce w ciggu 3 minut w temperaturze 200°C
po czym dodaje sie 0,19 czeSci produktu otrzyma-
nego w przyktadzie XIII i homogenizowanie kon-

" tynuuje w ciggu dalszych 7 minut. Mieszanine for-

muje sie w film o grubosci 0,1 mm w tempe- -
"raturze 260°C w ciggu 6 minut, a nastepnie szybko
oziebia w zimnej wodzie. Prébke o wymiarach
44X100 mm wycieta z 0,1 mm .odprezonej folii
polipropylenowej wystawia sie na dziatanie promie-
niowania $wietlnego w urzadzeniu fademotrycznym
skladajacym sig z kolistej podstawy, na ktérej na-
przemiennie rozmieszczono lampy fluoroscencyjne
o mocy 20 wat, oraz maksimum emisji przy 3100 A
i fluoroscencyjne emitory promieniowania o mocy
20 wat i maksimum emisji 3500 A. Diugo$é obu
rodzajo6w promiennik6w wynosi 0,61 m. Prébka
ruchem obrotowym przemieszeza sie nad promien-
nikami w taki sposéb, Ze ich promieniowanie roz-
klada sie réwnomiernie na calej jej powierzchni.
Wystawiong na dzialanie promieniowania prébke
poddaje sie okresowo badaniu na wytrzymato$é na
rozcigganie, okres§lajac czas naswietlania po kt6-
rym prébka ulega zerwaniu przy 50% wydtuzeniu.
Podobne pr6éby przeprowadza sie z prébkami' po-
lipropylenowymi nie zawierajacymi stabilizatora.
lub zawierajgcymi znane stabilizatory, miedzy in-
nymi wymienione w patencie RFN Nr 1929 928.
Otrzymane wyniki umieszczono w tablicy VII.
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6-pieciometylo-4-pipe-
rydyny

Wsp6i-
czynnik=
Czas ekspo-
zycji, po
ktéorym
nastepuje
zerwanie
przy 50%
wydiu-
Zzeniu (z
N;ggiy_ Dodatek dodatkiem)
Czas ekspo-
zycji, po
3 ktérym na-
stepuje zer-
wanie przy
510%0 wy-
diuzeniu
(bez do-
datku)
1 2 3
— Bez dodatku 1,0
— 2-/2’-hydroksy-3’,5'- 3,2
-dwu-IIIrz.butylofeny-
lo/-5-chlorobenzotria-
zol
— 4-fenylokarbamyloksy- 1,8
-2,2,6,6-czterometylopi-
perydyna
— 1,6-bis-/4"“karbamyio- 2,4,
ksy-2',2"6",6'-czterome-
tylopiperydyno/heksan
— 4-benzoesan 2,2,6,6- 2,6
-czterometylopipery-
dyny
— sebacynian bis-/2,2,6,6- 47
-czterometylo-4-pipe-
rydyny/

XCIv 4-fenylooctan 1,2,2,6,6- 5,2
-pieciometylopipery- '
dyny

XCV tereftalan bis-/1,2,2,6,6- 5,3
-pieciometylo-4-pipery-
dyny/

XCVI 4-p-metoksybenzoesan 5,3
1,2,2,6,6-pieciometylo-

, piperydyny

XCVII 4-/1'-naftoesan/ 1,2,2,6, 5,4
6-pieciometylopipery-
dyny

XCVIII 4-heptanokarboksylan 6,2

' 1,2,2,6,6-pieciometylo-
piperydyny

XCIX 4-izomaslan 1,2,6,6- 6,2
-pieciometylopipery-
dyny

(o] sebacynian bis-/1,2,2,6, 8,0
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c.d. tablicy VII -
1 | 2 | 3

CI 2,4-bis-/4’-kanbamylo-
-ksy-1,2,2',6",6’-piecio-
metylopiperydymno/to-
luen
4-p-toilokarbamyloksy- 5,2
-1,2,2,6,6-pieciometylo-
piperydyna
4-allilokarbamyloksy- 55
-1,2,2,6,6-pieciometylo-
piperydyna
4-fenylokarbamyloksy- 5,6
-1,2,2,6,6-pieciometylo-
piperydyna
4-metylokarbamyloksy-
-1,2,2,6,6-pieciometylo-
piperydyna
1,6-bis-/4’-karbamylo-
ksy-1,2",2",6",6’-piecio-
metylopiperydyno/hek-
san
sebacynian bis-/1-ben- 5,0
zylo-2,2,6,6-czterome-
‘tylo-4-piperydyny/
4-p-metoksybenzoesan 5,1
1-etoksykarbonylome-
tylo-2,2,6,6-czteromety -
lopiperydyny
4-/1'-etylopentanokar-
boksylan/1-benzylo-
-2,2,6,6-czterometylo-
piperydyny
4-heptanokarboksylan
1-n-dodecylo-2,2,6,6-
-czterometylopiperydy-
ny
4-heptanokarboksylan 58
1-/2’-hydroksyetylo-/-
-2,2,6,6-czterometylopi-
perydyny .
4-heptanokarboksylan
1-n-propylo-2,2,6,6-

"~ -czterometylopipery-
dyny
4-n-dodecyloksy-1,2,2,6, 55
6-pieciometylopipery-
dyna
4-/2'-cyjanoetoksy/-1,2,
2,6,6-pieciometylopipe-
rydyna
1,4-bis-1",2",2",6’,6"-pie-
ciometylo-4"-piperydy-
nyloksy/-butan
boran tris-/1,2,2,6,6-
-pieciometylo-4-pipe-
rydyny/

5,2

CII
CIII‘
CIv
Ccv

6,8

9,2

CVII

CVIII

CIX 5,2

CcX 5,2

CXI

CXII 6,0

CXIII
CXIV >6,0
CXV >6,0

CXVI 5,0

Przyktady CXVII—CXIX. Sposéb opisany w
przykladach XCIV—CXVI powtarza sie z tym, ze
uzywa sie stabilizator $wietlny w ilosci 0,25%, a
zamiast polipropylenu stosuje sie polietylen nisko-
ci$nieniowy. Ugniatanie prowadzi sie w tempera-
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turze 180°C, a formowanie w postaci filmu w tem-
peraturze 150°C. Formuje sie pastylke o grubosci
1 mm. Pastylke te przechowuje sie w temperaturze
20°C i okresowo sprawdza wizualnie na pierwsza
oznake wypacania. Otrzymane wyniki przedsta-
wiono w tablicy VIII, ktéra zawiera takze dane
dotyczace doSwiadczen poréwnaweczych /dodatki
znanych stabilizatorow $wietlnych/.

Tablica VIII

Czas na-
Swietlania
Prayklad Dodarn:y :stabi«lizator w dniach
Swietlny do momen-
tu wypa-
cania

— 4-stearynian 2,2,6,6- 15
-czterometylopipery-
dyny

— sebacynian bis-/2,2,6,6- 20
-czterometylopiperydy-
ny/

— 4-stearylokarbamylo- 13
Kksy-2,2,6,6-czteromety-
lopiperydyna

CXVII 4-stearynian 1,2,2,6,6- >50
-pieciometylopipery-
dyna

CXVHI | sebacynian bis-/1,2,2,6, >50
6-pieciometylopipery-
dyny/

CXIX 4-stearylokarbamylo- >50
ksy-1,2,2,6,6-piecio-
metylopiperydyna

Przyktady CXX—CXXII. Sposéb opisany w
przykiadach CXVII—CXIX powtarza si¢ z tym, ze
formowanie prowadzi sie w temperaturze 200°C i
uzywa sie polietylenu wysokoci$nieniowego. Otrzy-
mane wyniki przedstawiono w tablicy IX, w kt6-
rej zamieszczono takze dane dotyczace doswiadczen
por6wnawczych /przy uzyciu zZznanych stabilizato-

\

réow s’wietlnyc_h/. \
Tablica IX

'Czas na-
Swietlania
Przykiad | Stabilizator $wietlny | " oniach
do momen-
tu wypa-
cania -
— 4-stearynian 2,2,6,6-
-czterometylopipery-
dyny 40
CXX 4-stearynian 1,2,2,6,6-
. -pieciometylopipery-
dyny =75
CXXI 4-stearylokarbamylo-
ksy-1;2,2,6,6-piecio-
metylopiperydyna =175
CXXII 4-heptanokarboksylan
1-n-dodecylo-2,2,6,6-
-czterometylopipery-
dyny =5
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Przyktady CXXIII—CXXVIII. 10 cze$ci pa-
stylek krystalicznego polistyrenu miesza sie z 0,25
czeSciami 4-stearynianu 1,2,2,6,6-pieciometylopipery-
dyny, a nastepnie homogenizuje sie. Formowane
wtryskowo stabilizowane pastylki przetrzymuje sie
w ciggu 3000 godzin w czesci naswietlajacej apa-
ratu ,Xenotest 150”. Zmiane barwy oznacza sie
przez wyliczenie wspélczynnika zoétknienia wedlug
réwnania: :
AT/420/ A—T 680r
wspblczynnik z6tknienia=—""—"—"—"" X 100 w
T/s60/
ktéorym AT oznacza warto§é spadku przepuszczal-
nosci probki niepoddawanej na$wietlaniu, dla fali
Swietlnej o dilugosci 560 mm. Otrzymane wyniki,
wyniki doswiadczenn kontrolnych, oraz wyniki
dla kompozycji otrzymanych sposobem wedlug wy-
nalazku przedstawiono w tablicy X.

Tablica X

Wsp6t-
czynnik
Przyklad Stabilizator Swietlny z6lknienia
po 3000
godzinach
— Bez stabilizatora 35,0
CXXIII | 4-stearynian 1,2,2,6,6- 10,0
-pieciometylopipery-
dyny
CXXIV 4-/1"-etylopentanokar- 9,8
boksylan 1-benzylo-
-2,2,6,6-czterometylo-
piperydyny
CXXV 4-n-heptanokarboksy- 9,5
lan 1,2,2,6,6-pieciome-
tylopiperydyny
CXXVI 4-/2'~cyjanoetoksy/- . 8,0
-1,2,2,6,6-pieciometylo-
piperydyna
CXXVII 4-stearylokarbamylo- 7,5
ksy-1,2,2,6,6-pieciome-
tylopiperydyna
CXXVIII | sebacynian bis-/1,2,2,6, 6,6
' 6-pieciometylopipery-
dyny/

Przyklady CXXIX—CXXXII. 25 czeSci fil-
motwoérczego poliuretanu na bazie poliestru roz-
puszcza sie w 75 czeSciach mieszaniny dwumetylo-
formamidu i acetonu w stosunku objetoSciowym
1:1, oraz dodaje 1% 4-/2’-cyjanoetoksy/-1,2,2,6,6,-
-pieciometylopiperydyny. Xlarowny, jednorodny
roztwér przeciagga sie¢ pomiedzy plytkami szkla-
nymi, otrzymujac film o grubosci 400—500 mi-
kronéw, ktory suszy si¢ w ciggu 4 minut w tem-
peraturze 50°C i 6 minut w temperaturze 140°C.
Konicowa grubosé filmu wynosi 80—100 mikronow.
Wysuszony film wyjmuje sie z pomigdzy plytek
szklanych, umieszcza na bialym kartonie i naswiet-
la w aparacie ,,Xenotest 450”. Polowe prébki za-
krywa sie, by ulatwié¢ wizualng ocene zz6tkniecia
spowodowanego naswietlaniem. Prébke kontroluje
sie i ocenia wizualnie w ciggu 100 godzin. Otrzy-
mane wyniki zamieszczono w tablicy XI, ktora za-
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wiera takze wyniki odpowiednich doswiadczen kon- c.d. tablicy XII
trolnych /bez dodania stabilizatoréw $Swietlnych/ i
innych do$wiadczen z uzyciem stabilizatoréw otrzy- 1 2 3 | 4
manych sposobami wedlug wynalazku.
5 CXXXIV 4_6/3/’5'_‘dwu_
Tablica XI -IIIrz.-butylo-4'-
Czas zz6tk ~hydroksyfeny-
Przyktad Stabilizator $wietlny | niecia w 12041;:;1);11;;112
godzinach | tylopiperydyny 1600 3,7
— Bez stabilizatora <100 CXXXV !seba'cy'n.mn-:b@—
CXXIX | 4-/2-cyjanoetoksy/-1,2 200 ~/1,2.2,6,6-plecio-

Je e metylo-4-pipery-
2,6,6-pieciometylopipe- dyny/ 2600 6,0
rydyna

CXXX 4-heptanokarboksylan 300 15 1307137 denier, wytrzymalo$é na rozcigganie 6 g/de-
1,2,2,6,6-pieciometylo- nier.
piperydyny Probki otrzymanej przedzy wielowtdkienkowej u-
CXXXI sebacynian bis-/1,2,2,6, 300 mieszcza sie w aparacie ,Xenotest 150” /z lampg
6-pieciometylo-4-pipe- kwarcowa GmbH/ i przy uzyciu bialtego kartonu
rydyny/ M jako tla, naswietla sie w ciggu 200 godzin. W tym
CXXXII | 4-fenylokarbamyloksy- 400 czasie pobiera sie 5 prébek wilékien i mierzy ich
-1-n-propylo-2,2,6,6- wytrzymato$§é na rozcigganie. Otrzymane wyniki
-czterometylopipery- przedstawia sie na wykresie w funkcji czasu eks-
dyna ”s pozycji /T/. Na podstawie tego wykresu obliczono
czas ekspozycji, po uplywie ktérego wytrzymatosé
Przyktady CXXXIII—CXXXV. 1000 czesci na rozcigganie spada do 50% wartosci wyjsciowej.
niestabilizowanego sproszkowanego polipropylenu Przyktady CXXXVI—CXLIV. Postgpuje sie
miesza sie¢ z 1 cze$cia propionianu n-oktadecylo-p- w sposOb opisany w przykladach XCIV—CXVI, z
-/hydroksy—3’,5'—'dwu—IIIrz.butylofenylowego i2czes- 20 tym, Ze substancje analogiczne polipropylenowi
ciami /3,5'-dwu-IIIrz.butylo-4'-hydroksy /benzoesa- poddaje sie dzialaniu promieni $wietlnych w czesci
nu 1,2,2,6,6-pieciometylopiperydyny, nastepnie tloczy naswietlajacej aparatu ,Xenotest 4507, a nie w
sie w temperaturze cylindra 180—220°C i granulu- urzadzeniu fadeometrycznym. Otrzymane wyniki
je. Stopiony surowiec przedzie sie w nastepujacych przedstawiono w tablicy XIII, w ktorej zamiesz-
warunkach: temperatura wytlaczania — 230/265/ czono réwniez wyniki doswiadczen kontrolnych /bez
/275°C, temperatura barwienia — 270°C, szybkosé 5 uzycia stabilizatorow $wietlnych/, jak i wyniki do-
wyciggania — 400 m/minute, wspoélczynnik rozcig- $wiadczen poréwnawczych /przy uzyciu znanego
gania 1:5, miano przedzy wielowlbkienkowej — stabilizatora $wietlnego/.
Tablica XII " Tablica XIII
Czas na- Czas zni-
dwietla- X Przyklad Stabilizator §wietlny szczenia ‘W
; Wspot- godzinach
ma'T, PO/ czynnik ‘
o ktorym |m tapili- 1 2 3
Stabilizator probka 45 —
Przykiad f s zowane- — Bez stabilizatora 800
Swietlny ulega ze- , P
. g0 — 2-/2'-hydroksy-3,5-
rwaniu - -dwu-IIIrz.-butylofe-
przy ?O% réown. nylo/-5-chlorobenzo-
wydtuze- triazol 1630
niu 50 CXXXVI sebacynian bis-/1,2,2,8,
1 2 3 4 6-pieciometylopipery-
. : dyny/ >9000
— Bez ) stabilizatora 430 1,0 CXXXVII | 4-B-/3,5'-dwu-IIIrz.bu-
- 2-/2 -hydroksy- tylo-4 -hydroksyfenylo-
-3,5 -dwu-IIIrz.- % -/-propionian 1;2,2,6,6-
butylofenylo/-5- -pieciometylopiperydy-
-c.hlorobenzo- ny 10000
triazol 530 1,2 CXXXVIII | 4-/3,5-dwu-IIIrz.-bu-
CXXXIII 4-/3,5 -dwu- , tylo-4'-hydroksybenzo-
-IIIrz.buty 'lo'fl - 80 esan 1,2,2,6,6-pieciome-
-hyd roksylben29 - tylopiperydyny >8600
esan 1,2,2,6‘,6-1ple— CXXXIX | 4-heptanokarboksylan
ciometylopipe- 1,2,2,6,6-pieciometylo-
rydyny 1400 3,3 o piperydyny 6500 |
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. c.d. tablicy XIII
1 2 | 3
4-fenylokarbamyloksy-

CXL -1,2,2,6,6-pieciometylo-
piperydyna >17000
4-metylokarbamyloksy-

CXLI -1,2,2,6,6-pieciometylo-
piperydyna 6000
4-cykloheksylokarbo-

CXLII ksylan 1,2,2,6,6-piecio-
metylopiperydyny >6000 -
4-stearynian 1,2,2,6,6-

CXLII -pieciometylopiperydy-
ny 6000
4-benzoesan 1,2,2,6,6-

CXLIV -pieciometylopipery-
dyny 5000

Przyktady CXLV—CL. 100 czeSci pastylek
poliamidu-6 zawierajacego 1,8 czesci TiO, wymie-
szano na sucho z 0,5 czesSciami 4-benzyloksy-1,2,2,
6,6-pigciometylopiperydyny. Stopiong mieszaning
przedzie we wibkna o grubosci 20 denier. Niena-
prezone wil6kno umieszcza sie na bialym kartonie
i poddaje dzialaniu promieniowania’ $wietlnego w
aparacie ,,Xenotest 450”.

Po uplywie 500, 1000, 1500 i 2000 godzin naswiet-
lania, bada wytrzymato$é na zerwanie 5 widkien
z kazdej probki. Srednie arytmetyczne wartosci
procentowe, poczatkowej wytrzymalosci na rozcig-
ganie zostaly przedstawione jako funkcje czasu
naswietlania. Punkt zniszczenia — czas ekspozycji,
po uplywie ktoérego nastepuje 50% spadek poczatko-

Tablica XIV

Czas 50%
spadku po-
czatkowe]j
Przyklad | Stabilizator éwietlny | WYtrZyma-
Yo$ci na
rozcigganie
w godzi-
nach
— Bez stabilizatoréw 475
CXLV 4-benzyloksy-1,2,2,6,6-
-pieciometylopiperydy -
na 1420
CXLVI sebacynian bis-/1,2,2,6,
6-pieciometylo-4-pipe-
rydyny/ 1600
CXLVII 4-heptanokarboksylan
1,2,2,6,6-pieciometylo- '
piperydyny 1450
CXLVIII 1-fenylokarbamyloksy-
-1,2,2,6,6-pieciometylo-
piperydyna 1450
CXLIX 1,6-bis-/4’-karbamylo-
ksy-1',2",2",6’,6’-piecio-
metylopiperydyno/hek-
san . 1500
CL 1,4-bis-/1,2'2’,6',6'-pie-
ciometylo-4'-piperydy-
nyloksy/butan 1600 |
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wej wytrzymalosci na rozcigganie — wyliczonego

z tego wykresu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb stabilizowania polimer6w zwlaszcza na

* foto- lub termodegradacje, znamienny tym, ze jako

stabilizator dodaje sie¢ co najmniej jedng z no-
wych pochodnych piperydyny, przedstawionych o-
gélnym wzorem 1, w ktérym n oznacza liczbe
catkowita 1, 2, 3 lub 4, R, oznacza rodnik alki-
lowy o 1—20 atomach wegla, rodnik alkenylowy
lub alkinylowy o 3—20 atomach wegla, rodnik
aralkilowy o 7—12 atomach wegla, albo rodnik
o wzorze 5 lub 6, w ktérych to wzorach m ozna-
cza liczbe catkowita 1, 2 lub 3, R, oznacza atom
wodoru albo rodnik metylowy lub fenylowy, X,
oznacza atom chlorowca, grupe cyjanowa, grupe o
wzorze 7 lub grupe o wzorze -COR; -CO.OR;,
-CO.SR;, -CONR;R¢ lub -CS.NR;R,, a X, oznacza
grupe wodorotlenowa, atom chlorowca, grupe cy-
janowa, grupe o wzorze -OR;, -OCOR;, OCSR;,
-OCONR;R;, OCSNR;Rg -COR;, COOR; COSRs,
CONR;R; lub CSNR;Rs, w ktérych to wzorach ‘Rj
oznacza radnik alkilowy o 1—20 atomach wegla,
rodnik alkenylowy o 2—20 atomach wegla, rodnik
cykloalkilowy o 5—12 a?omach wegla, rodnik ary-
lowy o 6—11 atomach wegla lub rodnik aralkilowy

"0 7—14 atomach wegla, a gdy R; jest przylaczony

do atomu azotu réwniez atom wodoru, a Ry ozna-
cza atom wodoru lub rodnik alkilowy o 1—4 ato-
mach wegla, lub rodnik R; i Ry lgcznie z atomem
azotu, do ktérego sg przylaczone stanowig piecio-
lub szescioczlonowy rodnik pierscieniowy, niezawie-
rajgcy ponadto dodatkowych heteroatoméw, lub tez
zawierajacy jeden lub wiekszg liczbe heteroato-
méw, lub R; oznacza grupe acylowa o wzorze
-COR,;, w ktérym R; oznacza atom wodoru, nie-
podstawiony albo podstawiony rodnik alifatyczny
o 1—20 atomach wegla, rodnik alkenylowy lub
alkinylowy o 2—20 atomach wegla, rodnik cyklo-
alifatyczny o 5—12 atomach wegla, rodnik arali-
fatyczny o 7—14 atomach wegla, rodnik aroma-
tyczny o 6—20 atomach wegla, lub rodnik hetero-
cykliczny, albo tez R; jest rodnikiem karbamylo-
wym lub tiokarbamylowym o wzorze RgRyNCX,,
w ktéorym X; oznacza atom tlenu lub siarki, Rg
oznacza atom wodoru lub rodnik alkilowy o 1—4
atomach wegla, a Ry oznacza atom wodoru, rodnik
alkilowy o 1—20 atomach wegla, rodnik alkenylowy
o 3—20 atomach wegla, rodnik cykloalkilowy o
5—12 atomach wegla lub niepodstawiony albo pod-
stawiony rodnik arylowy o 6—12 atomach wegla,
R, oznacza rodnik alkilowy o 1—4 atomach wegla,
rodnik alkenylowy lub alkinylowy o 3—20 atomach
wegla, rodnik cykloalkilowy o 5—12 atomach weg-
la, rodnik arylowy o 6—11 atomach wegla, albo
rodnik aralkilowy o 7T—9 atomach wegla lub atom
wodoru, a w przypadkui gdy n oznacza liczbe 1,
R, oznacza jednowartosciowy rodnik alkilowy o
1—20 atomach wegla, rodnik cykloalkilowy o 5—12
atomach wegla, rodnik alkenylowy lub alkinylowy
o0 3—20 atomach wegla, rodnik aralkilowy o 7—12
atomach wegla, lub rodnik o wzorze -/CHy/ -
-CRH-X; lub -ORH-X, w ktérych to wzorach
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m, R, X;, X; majg wyzej podane znaczenie, albo
R; jest grupa acylowa o wzorze -COR,;, w ktérym
R; oznacza atom wodoru, niepodstawiony albo pod-
stawiony rodnik alifatyczny o 1—20 atomach weg-
la, rodnik alkenylowy.lub alkinylowy o 2—20 ato-
mach wegla, rodnik cykloalifatyczny o 5—12 ato-
mach wegla, rodnik aralifatyczny o 7—14 atomach
wegla, rodnik aromatyczny o 6—20 atomach wegla
Iub rodnik heterocykliczny, lub Ry jest rodnikiem
karbamylowym albo tiokarbamylowym o wzorze
RgRyNCXy-, w ktérym X; Rg i Ry maja wyzej
podane znaczenie, z tym ograniczeniem, ze tylko
jeden z rodnik6w R; i Ry moze byé nienasycona
grupa acylowa, lub R; oznacza jednowartosciowy
rodnik otrzymany przez odigczenie grupy wodoro-
tlenowej z kwasu sulfinowego lub sulfonowego,
lub z kwasu zawierajacego fosfér, albo z kwasu
borowego, albo Rg oznacza rodnik arylowy lub rod-
nik o wzorze 9, w ktérym R’, oznacza atom wo-
doru lub R’, ma takie same znaczenie jak Ry,
za$§ w przypadku gdy n oznacza liczbe 2, R; ozna-
cza dwuwartoSciowy rodnik alkilenowy o 1—20
atomach wegla, rodnik alkenylowy o 2—20 ato-
mach wegla, rodnik alkinylowy o 20—20 atomach
wegla, rodnik cykloalkilidenowy o 5—12 atomach
wegla, rodnik arylenowy o 6—14 atomach wegla,
rodnik aralkilenowy o 8—14 atomach wegla, albo
alifatyczny, aromatyczny lub heterocykliczny rod-
nik dwuacylowy, rodnik -CO- lub -CO.CO-, ali-
fatyczny lub aromatyczny rodnik dwukarbamylowy
lub dwutiokarbamylowy, rodnik sulfinylowy lub
- sulfonylowy ' albo dwuwarto$ciowy rodnik otrzy-
many przez odlgczenie dwoéch grup wodorotleno-
wych z kwasu dwusulfonowego, z kwasu zawiera-
jacego atom fosforu lub z kwasu borowego, a W
przypadku gdy n=3, Rg oznacza tréojwartosciowy

rodnik rodnik alkilotréjacylowy, arylotr6éjacylowy’

. lub arylotr6jacylotréjalkilowy, alifatyczny lub aro-
matyczny rodnik tréjacylowy lub rodnik tr6jacylo-
wy wywodzacy sie z kwasu o-fosforowego, o-fos-
forawego lub o-borowego, a w przypadku . gdy
n=4, Ry oznacza czterowarto$ciowy rodnik alkano-
czteroacylowy lub alifatyczny albo aromatyczny

rodnik wywodzacy sie z kwasu czterokarboksylo--
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wego lub kwasu o-krzemowego, jak réwniez sole
Wwyzej wymienionych zwigzkow.

2. Spos6b stabilizowania polimeréw, znamienny
tym, ze jako stabilizator dodaje sie co najmniej
jedng z nowych pochodnych piperydyny, przed-
stawionych ogbélnym wzorem 1, w ktérym n ozna-
cza 1 albo 2, R, oznacza rodnik alkilowy o 1—20
atomach wegla, rodnik alkenylowy o 3—20 ato-
mach wegla lub rodnik aralkilowy o 7—9 atomach
wegla, R, oznacza atom wodoru, za§ w przypadku
gdy n=1, R, jest grupg o wzorze -COR, w ktérym
R oznacza atom wodoru lub jednowartosciowy rod-
nik alifatyczny o 1—12 atomach wegla, jednowar-
tosciowy rodnik alicykliczny o 5—12 atomach weg-
la lub jednowartosciowy rodnik aromatyczny o
6—20 atomach wegla, za§ w przypadku gdy n=2,
R; jest grupag o wzorze -CO-R-CO-, w ktérym R
oznacza dwuwartosSciowy rodnik alifatyczny o 1—20
atomach wegla lub dwuwartosciowy rodnik ali-
cykliczny o 5—12 atomach wegla, lub dwuwartos-
ciowy rodnik aromatyczny o 6—14 atomach wegla,
oraz sole wymienionych zwigzkow.

3. Sposéb stabilizowania polimeréw, znamienny
tym, ze jako stabilizator dodaje sie 'co majmniej
jedng z nowych pochodnych piperydyny o wzorze
1, w ktérym R, oznacza rodnik alkilowy o 1—I12
atomach wegla, rodnik alkenylowy o 3—12 ato-
mach wegla lub rodnik aralkilowy o 7—12 ato-
mach wegla, R, oznacza, atom wodoru, n ozna-
cza liczbe caltkowita 1 lub 2, za§ Rz jest grupa
-CO-NH-R lub -OC-NH-R-NH-CO-, w
ktérych to wzorach R oznacza atom wodoru, lub
rodnik alkilowy lub alkylenowy zawierajacy do
20 atoméw wegla, podstawiony rodnik alkilowy
o wzorze -/CHy/ -CRH-X; lub -CRH-X,, w kto-
rych to wzorach m oznacza liczbe calkowitg 1, 2
lub 3, R, oznacza atom wodoru lub rodnik mety-
lowy, X, oznacza atom chlorowca lub rodnik me-
toksylowy, X, oznacza atom chlorowca, lub R,
oznacza rodnik alkenylowy lub alkenylenowy za-
wierajacy do 20 atoméw wegla, rodnik cykloalkilo-
wy lub cykloalkilidenowy o 5—12 atomach wegla,
rodnik arylowy lub arylenowy o 6—12 atomach
wegla, oraz sole wymienionych zwigzkow.
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