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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb kompensacji luzu zaworowego w silniku spalinowym
0 zmiennym stopniu sprezania i urzadzenie do stosowania tego sposobu.

Znane sa rozwigzania konstrukgji silnikéw ze zmiennym stopniem sprezania, pokazane na Pos. |,
ktore opieraja sie na uktadzie z watkiem rozrzadu umieszczonym w gtowicy. W takich silnikach problem
kompensacji luzu zaworowego w czasie zmiany stopnia sprezania bezposrednio nie wystepuje ponie-
waz tancuch kinematyczny, ktory ztozony jest z watka rozrzadu, dzwigienek zaworowych, popychaczy
zaworowych i zawordw, w czasie zmiany stopnia sprezania nie podlega zmianom. Moze jednak wysta-
pi¢ problem zmian faz rozrzadu.

Z opisu patentowego nr PL 217826 B1 znany jest silnik ttokowy o zmiennym stopniu sprezania
posiadajacy ptaszczyzne podziatu kadtuba miedzy blokiem korbowym a blokiem zespotu cylindrow,
w ktorym blok zespotu cylindréw jest sprzezony z blokiem korbowym przesuwnie wzdtuz osi bloku ze-
spotu cylindrow poprzez uktad przesuwu. Bloki sa wzgledem siebie ustalone za posrednictwem prowad-
nic usytuowanych w otworach wykonanych w tych blokach. Uktad przesuwu stanowi zestaw srub po-
ciagowych napedzanych synchronicznie przez wspoiny naped. Sruby pociagowe potaczone sg obro-
towo z blokiem korbowym jak réwniez z blokiem zespotu cylindréw. Poza tym kazda ze srub pociago-
wych wyposazona jest w koto przektadni ja napedzajacej.

W silnikach ze zmiennym stopniem sprezania, pokazanych schematycznie na Pos. Il i lll, gdy
watek rozrzadu znajduje sie w kadtubie silnika, zmiana stopnia sprezania poprzez zmiane wzglednego
potozenia zespotu cylinder-gtowica i watu korbowego w silniku i zaworami w gtowicy powoduje powsta-
wanie duzych zmian luzu w fancuchu kinetycznym napedu zawordw. Zakres zmian luzu zaworowego
w rozwigzaniu pokazanym na Pos. Ill réwny jest zakresowi ruchu zespotu cylinder — gtowica przedsta-
wionym na Pos. V. Jego stosunkowo duza wartosci, rzedu Kilku mm, powoduje, ze tradycyjne hydrau-
liczne popychacze zaworow nie moga by¢ zastosowane poniewaz kompensuja one jedynie niewielkie
zmiany luzu wynikajace z rozszerzalnosci cieplnej oraz zuzycia elementow.

Znane jest rowniez rozwigzanie Valvetronic firmy BMW pokazane na Pos. V, w ktérym uktad
watkow krzywkowych i dzwigienek stuzy do zmiany faz rozrzadu i nie petni roli regulatora luzu zaworo-
wego. Zastosowano w nim hydrauliczny element podpierajacy dzwigienke zaworowa |, ale kompensuje
on jedynie bardzo mate zmiany luzu. Niemniej zasada dziatania opiera sie na zmianie punktu podparcia
dodatkowej dzwigienki posredniej Il, ktérej powierzchnia styku z wlasciwa dzwigienka zaworowa | jest
odpowiednio wyprofilowana. Przemieszczenie punktu podparcia dzwigienki posredniej Il realizowane
jest poprzez dodatkowy watek krzywkowy I11.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku US 2010229834 A1 znane jest rozwigzanie silnika o zmien-
nym stopniu sprezania, w ktérym katowe przemieszczenie watka kontrolnego powoduje zmiane stopnia
sprezania poprzez przesuniecie gtowicy cylindra wzgledem skrzyni korbowej. Natomiast z opisu zgto-
szeniowego wynalazku US 2009277422 A1 znany jest silnik spalinowy ze zmiennym stopniem spreza-
nia, w ktérym sterowanie sprezaniem silnika spalinowego jest, poprzez zmiane objetosci komory,
w osiowym kierunku cylindra. Te znane rozwiazania stanowia rozwigzania konstrukcyjne samego na-
pedu mechanizmu zmiany stopnia sprezania, nie uwzgledniaja jednak problemu wystepujacego w silni-
kach z watkiem rozrzadu w kadtubie, czyli koniecznodci kompensowania zmian luzu zaworowego, ktore
powstaja w trakcie zmiany wartosci stopnia sprezania.

W celu eliminacji istniejacych wad dotychczasowych rozwiazan opracowano sposob kompensacji
luzu zaworowego w silniku spalinowym o zmiennym stopniu sprezania i urzadzenie do stosowania tego
sposobu.

Sposéb kompensacji luzu zaworowego w silniku spalinowym o zmiennym stopniu sprezania,
z przesuwem rownolegtym zespotu cylinder-gtowica wzgledem kadtuba silnika, posiadajacym watek
rozrzadu w kadtubie silnika i ruchomy zespét cylinder-gtowica, wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze przy zmianie stopnia sprezania silnika i rownolegtym przesuwie zespotu cylinder-gtowica wzgle-
dem kadtuba silnika w gére albo w dét, przesuwa sie pierwsza o$ dzwigienek zaworowych w Kierunku
przeciwnym, za pomoca mimosrodu napedowego.

Korzystnie utrzymuje sie odlegtos¢ zapewniajaca stata wartos¢ wymiaru pomiedzy popychaczem
dzwigienki zaworowej a osia watka rozrzadu.

Urzadzenie do stosowania sposobu kompensacji luzu zaworowego wedtug wynalazku charakte-
ryzuje sie tym, ze zamocowane jest na zespole cylinder-gtowica, ktory jest przesuwny wzgledem ka-
diuba silnika i zawiera pierwszag o$ dzwigienek zaworowych, ktéra jest tozyskowana w mimosrodach
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prowadzacych oraz mimosrodach napedowych, ponadto mimosrody napedowe poprzez korbowody na-
pedowe potaczone sg z kadtubem silnika.

Korzystnie pierwsza o$ dzwigienek zaworowych jest ruchoma wzgledem zespotu cylinder-gto-
wica, a ponadto pierwsza 0$ dzwigienek zaworowych, druga o$s mimosrodu napedowego oraz trzecia
0$ gtéwki korbowodu napedowego sa rozsuniete i sg do siebie rownolegte.

Zastosowanie sposobu kompensacji luzu zaworowego w silniku spalinowym o zmiennym stopniu
sprezania i urzadzenia do stosowania tego sposobu umozliwia kompensacje luzu zaworowego w sze-
rokim zakresie, niedostepnym dla powszechnie stosowanych elementéw hydraulicznych.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia urzadzenie do stosowania sposobu kompensacji luzu zaworowego podczas pracy,
fig. 2 — urzadzenie do stosowania sposobu kompensacji luzu zaworowego, zas fig. 3 — wzajemnie uto-
zenie pierwszej osi dzwigienek zaworowych, drugiej osi mimosrodu napedowego i trzeciej osi gtowki
korbowodu napedowego.

Sposéb kompensacji luzu zaworowego w silniku spalinowym o zmiennym stopniu sprezania po-
siadajacym watek rozrzadu w kadtubie 1 silnika, zespét cylinder-gtowica 2, dzwigienke zaworowg 3 osa-
dzona na pierwszej osi 4 dzwigienek zaworowych 3 z przesuwem rownolegtym zespotu cylinder-gtowica
2 wzgledem kadtuba 1 silnika pokazany jest na fig. 1. Przy zmianie stopnia sprezania silnika i rownole-
glym przesuwie zespotu cylinder-gtowica 2 w gore wzgledem kadtuba 1 silnika, korbowdd napedowy 5
uktadu kompensacji wymusza obrét mimosrodu napedowego 6 i pierwsza o$ 4 dzwigienek zaworowych
3 przesuwa sie w dot o odlegtos¢ zapewniajaca statg wartos¢ wymiaru 7 pomiedzy popychaczem dzwi-
gienki zaworowej 3 a osig watka rozrzadu. Podczas przesuwu zespotu cylinder-gtowica 2 w dot wzgle-
dem kadtuba 1 silnika, korbowdd napedowy S uktadu kompensacji wymusza obrot mimosrodu napedo-
wego 6 i pierwsza os 4 dzwigienek zaworowych 3 przesuwa sie w gore o odlegto$¢ zapewniajaca statg
warto$¢ wymiaru 7 pomiedzy popychaczem dzwigienki zaworowej 3 a osig watka rozrzadu.

Urzadzenie do stosowania sposobu kompensacji luzu zaworowego, jak to pokazano na fig. 2,
zamocowane jest na zespole cylinder-gtowica 2. Zawiera ono pierwsza os 4 dzwigienek zaworowych 3,
ktora tozyskowana jest w mimosrodach prowadzacych 8 oraz mimosrodach napedowych 6. Ponadto
mimosrody prowadzace 8 oraz napedowe 6 fozyskowane sg w Kkorpusie 9. Mimosrody napedowe 6
uruchamiane sg korbowodem napedowym 5, ktérego stopa tozyskowana jest w kadtubie 1.

W ukfadzie kompensacji luzu zaworowego, jak to pokazano na fig. 3, pierwsza os$ 4 dzwigienek
zaworowych 3, druga 0$ 10 mimosrodu napedowego 6 oraz trzecia o$ 11 gtdéwki korbowodu napedo-
wego 5 sg rozsuniete i wzajemnie réwnolegte.

Wykaz oznaczen

I — dzwigienka zaworowa
Il — dzwigienka posrednia
1l —  watek krzywkowy

—  kadtub

—  zespot cylinder-gtowica
—  dzwigienka zaworowa
—  pierwsza 0$

—  korbowdd napedowy
mimosrod napedowy
- wymiar

—  mimoéréd prowadzacy
—  korpus

— druga o$

—  trzecia 0$
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposob kompensacji luzu zaworowego w silniku spalinowym o zmiennym stopniu sprezania,
z przesuwem rownolegtym zespotu cylinder-gtowica wzgledem kadtuba silnika, posiadajacym
watek rozrzadu w kadtubie silnika i ruchomy zespoét cylinder-gtowica, znamienny tym, ze przy



PL 239 684 B1

zmianie stopnia sprezania silnika i rownolegtym przesuwie zespotu cylinder-gtowica (2) wzgle-
dem kadtuba (1) silnika w gore albo w dot, przesuwa sie pierwsza o$ (4) dzwigienek zaworo-
wych (3) w kierunku przeciwnym, za pomoca mimosrodu napedowego (6).

. Sposob kompensacji wg zastrz. 1, znamienny tym, ze utrzymuje sie odlegtos¢ zapewniajaca
statg warto$¢ wymiaru (7) pomiedzy popychaczem dzwigienki zaworowej (3) a osig watka roz-
rzadu.

. Urzadzenie do stosowania sposobu kompensacji luzu zaworowego wg zastrz. 1, znamienne
tym, ze zamocowane jest na zespole cylinder-gtowica (2), ktory jest przesuwny wzgledem
kadtuba (1) silnika i zawiera pierwsza o$ (4) dzwigienek zaworowych (3), ktéra jest fozysko-
wana w mimosrodach prowadzacych (8) oraz mimosrodach napedowych (6), ponadto mimo-
$rody napedowe (6) poprzez korbowody napedowe (5) potaczone sa z kadtubem (1) silnika.

. Urzadzenie wg zastrz. 3, znamienne tym, ze pierwsza o$ (4) dzwigienek zaworowych (3) jest
ruchoma wzgledem zespotu cylinder-gtowica (2).

. Urzadzenie wg zastrz. 3 albo 4, znamienne tym, ze pierwsza os (4) dzwigienek zaworowych
(3), druga 0s (10) mimosrodu napedowego (6) oraz trzecia os (11) gtowki korbowodu napedo-
wego (5) sa rozsuniete i sg do siebie réwnolegte.

Rysunki

Pos. I Pos. il
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