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ES 2343 635 T3

DESCRIPCION

Sonda auténoma atémica, biolégica y quimica.
La invencién se refiere a una sonda auténoma que se puede llevar a una regién objetivo.

Para la deteccién de radiacién radiactiva, asi como de agentes quimicos de combate se conoce el uso de enviar
o bien personas provistas de trajes protectores o bien vehiculos blindados equipados de modo correspondiente a la
region objetivo para determinar alli la radiacion o bien los agentes quimicos de combate.

Con una amenaza cada vez mayor por medio del empleo de armas atémicas, bioldgicas y quimicas en los campos
de batalla, el potencial de amenaza para los especialistas en armas atémicas, bioldgicas y quimicas que llevan a cabo
las mediciones es considerable, y el empleo de los vehiculos correspondientes va unido a costes elevados. Ademas,
habitualmente los vehiculos correspondientes no se pueden emplear en todos los lugares en el campo de batalla, de
manera que poseen s6lo un espectro de empleo limitado. Finalmente, un coste logistico relativamente elevado va unido
con el empleo de este tipo de vehiculos.

El documento US 5,324,948 A describe un sistema auténomo moévil para la determinacién de la existencia de una
contaminacién atdmica. Posee sensores para la medicion de radiaciones (radioldgicas) de alta energia, como los rayos
X o los rayos gama. Para ello, el sistema recorre un recorrido o una regién preprogramada.

El documento US 2002/0175294 Al se ocupa de un sistema LIDAR digital portdtil, con cuya ayuda se pueden
detectar medios quimicos y bioldgicos como tales en el aire. En contraposicion a los sistemas LIDAR analégicos,
uno digital se puede realizar con una construccion pequefa. El sistema o bien el escdner del sistema se puede hacer
bascular en este caso en una regién de + 60° en azimut, y ligeramente en altura.

Del documento “PackBot: A Versatile Platform for military Robotic”, Proceedings of SPIE Vol. 5422, Pag. 228-
236 se conoce un sistema mévil con sensores quimicos/radioldgicos, que se coloca como EOD en la regién correspon-
diente, y presenta varios brazos de manipulacién. Los sensores quimicos y radiolégicos sirven para la determinacién
de una contaminacién quimica o nuclear. Para la navegacién autdrquica, el EOD posee, entre otras cosas, un ldser, un
GPS, asi como un sensor INS. El presente documento da a conocer, segin esto, una sonda que se puede colocar tanto
por medio de helicépteros como manualmente en una region objetivo, depositada en la region objetivo, que comprende
un dispositivo de sensor par la medicién de la radiacion radioactiva en la region objetivo, asi como para la determina-
cién en el contenido del aire de agentes quimicos de combate, asi como su clasificaciéon. La sonda comprende ademads
una carcasa con un dispositivo de evaluacién electrénico y un dispositivo de control, con cuya ayuda se pueden eva-
luar los valores de medicion determinados por los dispositivos de sensores, asi como un dispositivo de transmision de
informacién con cuya ayuda se pueden transmitir los valores de medicién o los valores de medicién evaluados a una
central de operaciones.

El dispositivo segun el documento publicado EP 1 494 189 A2 trata de un dispositivo sensor de armas atémicas,
biolégicas y quimicas auténomo que presenta sensores que sirven no sélo para medir como tales radiaciones radioac-
tivas o agentes de combate quimicos y/o bioldgicos y para determinarlos, es decir, para clasificarlos, sino también para
determinar la direccién de la radiacién. Sin embargo, sélo se mide muy cerca del dispositivo de sensor.

La invencién se basa en el objetivo de proporcionar una solucién barata para la determinacién de radiacion radioac-
tiva, asi como de su direccion de radiacién y/o para la determinacién de agentes de combate biolégicos y/o quimicos,
asi como su clasificacion, que haga que no se requiera un empleo directo de especialistas en armas atomicas, biolégicas
y quimicas. El objetivo de la invencidn, asi pues, es una advertencia auténoma y a tiempo de efectos armas atémicas,
bioldgicas y quimicas.

Este objetivo se consigue segtin la invencién por medio de las caracteristicas de la reivindicacién 1. Las reivindi-
caciones subordinadas dan a conocer otra configuracion especialmente ventajosa de la invencion.

La invencién se basa fundamentalmente en la idea de integrar los dispositivos de sensores de armas atomicas,
bioldgicas y quimicas en una sonda auténoma que se puede llevar por medio de helicopteros, aviones no tripulados,
misiles o proyectiles de carga (por ejemplo con un proyectil de artillerfa 0 municién orientable), o también de modo
manual a la regién objetivo correspondiente. La sonda conforme a la invenciéon comprende ademds un dispositivo de
evaluacién y de control electrénico, asi como un dispositivo de transmision de noticias. En el caso de los dispositivos
de sensores para la determinacién del contenido en el aire de agentes de combate biolégicos y/o quimicos se trata de
detectores remotos que registran al menos una fuente de radiacion electromagnética y un dispositivo de recepcion para
la recepciodn de radiacion electromagnética dispersa o radiacidn electromagnética excitada por medio del haz primario.
Por medio del uso de este tipo de detectores remotos es posible detectar agentes de combate bioldgicos y/o quimicos
ya incluso cuando todavia no han alcanzado la regién objetivo.

En el caso de las fuentes de radiacién electromagnéticas se puede tratar preferentemente de una disposicion de
laser que comprende un laser, y en el caso del dispositivo de recepcion, se puede tratar de un dispositivo de medicién
optico que evalda la luz dispersada en los agentes de combate.
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En tanto que se trata de una sonda que se puede lanzar, ésta comprende ademads, preferentemente, un dispositivo
de frenado.

La sonda conforme a la invencién, mdés alld del hecho de que en comparacién con los vehiculos blindados es
relativamente barata y no requiere ningtin empleo directo de especialistas en armas atémicas, biolégicas y quimicas,
presenta la ventaja de que se puede depositar muy rdpidamente también en regiones que presentan una distancia
mayor de 40 km respecto a la central de operaciones. Ademads sdlo se requiere una logistica sencilla, y la sonda puede
garantizar sin problemas a lo largo de varios meses un funcionamiento auténomo en tanto que estén dispuestos de
modo correspondientes los dispositivos de suministro de corriente.

En el caso del laser también se puede tratar, por ejemplo, de un laser UV, cuya longitud de onda esté seleccionada
de tal manera que los agentes de combate bioldgicos y/o quimicos se exciten hasta la fluorescencia, que a continuacién
son medidos con el dispositivo de recepcion, y se evalian con el dispositivo de evaluacién y de control electrénico.

Se ha mostrado como algo especialmente ventajoso el hecho de que el dispositivo sensor comprenda un dispositivo
para la generacién de un rayo ldser rotatorio, orientado oblicuamente hacia arriba.

Otras particularidades y ventajas de la invencién se derivan del siguiente ejemplo de realizacién explicado a partir
de las figuras.

Se muestra:

Fig. 1 una ejemplo que es util para el entendimiento de la sonda conforme a la invencién, con un soporte que se
puede extraer lateralmente para los dispositivos de sensor,

Fig. 2 un ejemplo de realizacién de una sonda conforme a la invencién con un soporte rotatorio para los dispositivos
de sensor conformados como detectores remotos, y

Fig. 3 una representacién esquematica de un detector remoto optico.

En la Fig. 1 se designa con 1 una sonda a modo de ejemplo depositada en una regién objetivo. La sonda 1 com-
prende una carcasa 2 en la que se encuentra un dispositivo de paracaidas 3 indicado a trazos, que se ha separado poco
antes del aterrizaje de la sonda 1 de la carcasa 2 por medio de un cierre de separacién 4.

En la carcasa 2 estd previsto también un dispositivo de enderezamiento 5 que comprende varios elementos de
enderezamiento 6 en forma de paletas, que después del aterrizaje o bien de un posicionamiento manual de la sonda 1
han sido abiertos, y que llevan la sonda 1 a una posicién de salida predeterminada.

Ademds, junto a la carcasa 2 de la sonda, o en su interior, se encuentra un dispositivo de suministro de corriente 7,
uno o varios soportes 8 para dispositivos de sensor 9 para la medicién de la radioactividad, asi como para la medicién
de agentes de combate bioldgicos y/o quimicos. Ademads, la sonda 1 comprende un dispositivo 10 para la determinacién
precisa de la posicién de la sonda 1, por ejemplo un médulo GPS, y un dispositivo de evaluacién y control 11 con un
dispositivo de transmisién de informacién 13 incluyendo una antena 12 que se puede desplegar de modo telescépico
para la transmisién remota de datos de las informaciones medidas.

Para la determinacién de la orientacién de la sonda referida a la direccidén norte magnética, y de la inclinacién de
la sonda, en la sonda estdn integrados una brijula 14 electronica asi como un sensor de inclinacién 15 (por ejemplo
un captador de aceleracion). Esto también sirve, entre otras cosas, para la determinacién de la direccién de radiacion
de radiaciones radioactivas.

Cuando la sonda 1 se lleva a la regién objetivo y se lanza, ésta se frena por medio del dispositivo de paracaidas 3
que se abre. Después de la separacion del dispositivo de paracaidas 3 y el aterrizaje en la region de empleo prefijada,
la sonda 1 se endereza por medio del dispositivo de enderezamiento 5, y tanto la antena 12 como el soporte 8 de los
dispositivos de sensor 9 se extraen de la carcasa 2 de la sonda tirando o basculando.

Al llevar la sonda 1 por medio de un proyectil de artilleria estabilizado por rotacién, la sonda 1 ha de ser frenada
en su rotacién antes de la abertura del dispositivo de paracaidas 3 por medio de aletas de torsién 16, y durante esta
fase ha de ser estabilizada por medio de una unidad de estabilizacién 17.

A continuacién, con la ayuda de dispositivos de sensores 9 y de dispositivos de evaluacion y control 11 se determina
la existencia de radioactividad y agentes de combate tanto biolégicos como quimicos en la regién objetivo, y se
transmiten los valores de medicion correspondientes incluyendo la posicién determinada por medio del dispositivo 10
de la sonda 1 por radio de larga distancia o via satélite a una central de operaciones.

Mientras que el ejemplo representado en la Fig. 1 trabaja con dispositivos de sensores que presuponen una aparicion
de agentes de combate bioldgicos y/o quimicos en la region objetivo, el ejemplo de realizacion representado en la Fig.
2 representa una sonda 20 conforme a la invencién por medio de la que también se pueden medir agentes de combate
en el exterior de la regidn en la que se ha depositado la sonda. Para ello, ademds de dispositivos de sensor 21 para la
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determinacidn de la radioactividad en la carcasa 22 de la sonda 20 se usan detectores remotos 23 integrados que miden
el contenido en el aire de agentes de combate bioldgicos y/o quimicos en una circunferencia de hasta 1 km.

Un detector remoto 23 correspondiente estd representado en la Fig. 3 de modo esquemdtico. Comprende un ldser
de impulso ultravioleta 24 (por ejemplo un ldser de semiconductor), que genera un rayo laser 25 con una longitud de
onda de por ejemplo 270 nm, que irradia a través de un espejo de desviacion 26 rotatorio orientado de modo oblicuo
hacia arriba (ver también Fig. 2).

La luz 27 dispersada eldsticamente por las particulas de agentes de combate no representados, o bien la luz fluo-
rescente 28 generada por los agentes de combate en la irradiacién es desviada por un espejo céncavo 29 a través de
espejos de desviacion 30-32 y un divisor de haz 33 a sensores 34, 35 correspondientes. En este caso se trata, en el
caso del sensor designado con 34, de un sensor que es sensible a la luz dispersada elastica. Por el contrario, el sensor
designado con 35 es sensible para la luz fluorescente (por ejemplo con una longitud de onda de 380 nm).

Los sensores 34, 35 estdn unidos con un dispositivo de evaluacién y control 36 (Fig. 2), que a partir de los valores
de medicién correspondientes determina si hay agentes de combate en la regién angular espacial investigada, y dado
el caso también determina la clasificacion de estos agentes de combate.

La invencién, naturalmente, no estd limitada al ejemplo de realizacién descrito anteriormente. De este modo, la
sonda conforme la invencion también se puede depositar, por ejemplo, por medio de un vehiculo auténomo que se
puede controlar en remoto, de modo manual en la regidn objetivo correspondiente. En este caso se puede prescindir
del dispositivo de paracaidas.

Lista de simbolos de referencia

1 Sonda

2 Carcasa

3 Dispositivo de paracaidas, dispositivo de frenada
4 Cierre de separacion

5 Dispositivo de enderezamiento

6 Elemento de enderezamiento

7 Dispositivo de suministro de corriente

8 Soporte

9 Dispositivo de sensor

10 Dispositivo para la determinacién de posicién tridimensional, médulo GPS
11 Dispositivo de evaluacién y control

12 Antena

13 Dispositivo de transmisidn de informacién
14 Compés electrénico

15 Sensor de inclinacién

16 Aletas de torsién

17 Unidad de estabilizacién

20 Sonda

21 Dispositivo de sensor

22 Carcasa

23 Detector remoto; dispositivo de sensor
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Fuente de radiacién electromagnética; laser;

Laser de impulso ultravioleta
Rayo laser

Espejo de desviacién

Luz dispersada eldstica

Luz fluorescente

Espejo hueco

Espejo de desviacién
Divisor de haz

Sensores

Dispositivo de evaluacion y control
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REIVINDICACIONES

1. Sonda (20) auténoma que se puede depositar en la region objetivo por medio de helicépteros, aviones no tripu-
lados, cohetes o proyectiles de carga, asi como manualmente, con las caracteristicas:

- la sonda (20) comprende dispositivos de sensor (21; 23) para la medicién de la radiacién radioactiva en la regién
objetivo, asi como su direccién de radiacién, asi como para la determinacién del contenido en el aire de agentes de
combate bioldgicos, y del contenido en el aire de agentes de combate quimicos, asi como su clasificacion, en la que
en el caso de los dispositivos de sensor (23) para la determinacién del contenido en el aire de agentes de combate
biolégicos y quimicos se trata de detectores remotos.

- la sonda (20) comprende ademads una carcasa (22) con un dispositivo de evaluacion y control (36) electrénico, con
la ayuda del cual los valores de medicién determinados por los dispositivos de sensor (21; 23) pueden ser evaluados,
asf como un dispositivo de transmisién de informaciones (13), con ayuda del cual se pueden transmitir los valores de
medicién o los valores de medicién evaluados a una central de operaciones, y

- los detectores remotos (23) comprenden al menos una fuente de radiacién (24) electromagnética y un dispositivo
de recepcidn para la recepcion de radiacion electromagnética dispersada o excitada por medio del haz primario.

2. Sonda segtin la reivindicacién 1, caracterizada porque en el caso de la fuente de radiacién (24) electromagnética
se trata de una disposicioén ldser que comprende un ldser, y en el caso del dispositivo de recepcion se trata de un
dispositivo de medicién 6ptico.

3. Sonda segun la reivindicacién 2, caracterizada porque en el caso del laser (24) se trata de un laser ultravioleta
cuya longitud de onda estd seleccionada de tal manera que los agentes de combate bioldgicos y/o quimicos se excitan
por medio de la irradiacién hasta la fluorescencia, que se mide con el dispositivo de recepcion.

4. Sonda segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la sonda (20) comprende un dispositivo
para la generacion de un rayo laser (25) que rota orientado hacia arriba.

5. Sonda segtn una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque en el caso de una sonda (20) que se coloca
mediante lanzamiento estd previsto junto a la carcasa (22) o en su interior un dispositivo de frenado (3) y un dispositivo
de enderezamiento (5) -que también estdn en el caso de colocacién manual-.

6. Sonda segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque en el caso de la colocacién de la sonda
(20) por medio de un proyectil de artilleria estabilizado por rotacién estd previsto un proceso de frenado de rotacién
por medio de aletas de torsién (16) y una unidad de estabilizacién (17).

7. Sonda segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque la sonda (20) comprende un dispositivo
para la determinacion tridimensional de la posicién (10), por ejemplo un médulo GPS.

8. Sonda segtin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque estdn integrados una brujula (14) electrd-
nica para la determinacién de la orientacién en relacion a la direccién norte magnética del campo magnético terrestre
y un sensor de inclinacién (15) para la determinacién de la posicién angular en el espacio.
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