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Fig. 1

(57) Abstract: In a system (1) for a motor vehicle for heating and/or cooling a battery (3) and a motor-vehicle interior, comprising
a coolant circuit (2) which is coupled thermally to the battery (3), in particular by way of a battery heat exchanger (4), a refrigera-
ting circuit (6) with a condenser (11), a compressor (7), a first evaporator (9) for cooling the motor-vehicle interior and a second
evaporator (9) for cooling the battery (3), by the second evaporator (9) being thermally coupled to the coolant circuit (2) by way
of an evaporator heat exchanger (10), and preferably a surrounding-air heat exchanger which is coupled thermally to the coolant
circuit (2), for the transmission of waste heat of the battery (3) to the surrounding air, the waste heat of the battery (3) is to be ca-
pable of being used with low technical outlay to heat the motor-vehicle interior. This problem is solved by the fact that the evapo-
rator heat exchanger (10) is provided with at least one means (12) for transmitting heat from the evaporator heat exchanger (10) to
the surrounding air and/or the motor-vehicle interior, for transmitting waste heat of the battery (3) to the surrounding air and/or
the motor-vehicle interior when a refrigerating circuit (6) is switched off, and/or

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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the surrounding-air heat exchanger is preferably provided with at least one means (12) for transmitting heat from the surrounding-
air heat exchanger to the surrounding air and/or the motor-vehicle interior, for transmitting waste heat of the battery (3) to the sur-
rounding air and/or the motor-vehicle interior when a refrigerating circuit (8) is switched off.

(57) Zusammenfassung: Bei einem System (1) fiir ein Kraftfahrzeug zum Erwidrmen und/oder Kiihlen einer Batterie (3) und eines
Kraftfahrzeuginnenraumes, umfassend einen Kiihlmittelkreislauf (2), der thermisch, insbesondere mit einem Batterie-Wéarmetiber-
trager (4), mit der Batterie (3) gekoppelt ist, einen Kéltekreis (6) mit einem Kondensator (11), einem Verdichter (7), einem ersten
Verdampfer (9) zum Kiihlen des Kraftfahrzeuginnenraumes und einem zweiten Verdampter (9) zum Kiihlen der Batterie (3), in-
dem der zweite Verdampfer (9) mit einem Verdampfer-Warmetibertrager (10) mit dem Kiihlmittelkreislaut (2) thermisch gekop-
pelt ist und vorzugsweise einen Umgebungsluft-Warmetibertrager, der thermisch mit dem Kiihlmittelkreislaut (2) gekoppelt ist,
zur Ubertragung von Abwirme der Batterie (3) an die Umgebungsluft, soll dem die Abwirme der Batterie (3) mit einem geringen
technischen Aufwand zum Erwédrmen des Kraftfahrzeuginnenraumes genutzt werden kénnen. Diese Aufgabe wird dadurch geldst,
dass der Verdampfer-Wirmedibertrager (10) mit wenigstens einem Mittel (12) zur Ubertragung von Wirme von dem Verdampfer-
Wirmeiibertrager (10) an die Umgebvngsluft und/oder den Kraftfahrzeuginnenraum versehen ist zur Ubertragung von Abwirme
der Batterie (3) an die Umgebvngsluft und/oder den Kraftfahrzeuginnenraum bei einem abgeschalteten Kaltekreis (6) und/oder
vorzugsweise der Umgebungsluft-Wirmeiibertrager mit wenigstens einem Mittel (12) zur Ubertragung von Wirme von dem Um-
gebungsluft-Wirrneiibertrager an die Umgebungsluft und/oder den Kraftfahrzeuginnenraum versehen ist zur Ubertragung von Ab-
warme der Batterie (3) an die Umgebungsluft und/oder den Kraftfahrzeuginnenraum bei einem abgeschalteten Kaltekreis (8).
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System fir ein Krafifahrzeug zum Erwdrmen undfoder Kithlen

siner Batterie und sines Kraftfshrzeuginnenraumes

Die Erfindung betrifft ein System flr ein Krafifahrzeug zum Erwdrmen
undfoder Kithlen einer Batterie und eines Kraftfahrzeuginnenraumes gemél
dem Oberbegriff des Anspruches 1, einen Warmelberirager gemah dem
Oberbegriff des Anspruchs 7 und ein Verfahren zum Erwé@rmen undfoder
Kihlen einer Batlerie und eines Kraftfahrzeuginnenraumes gemal dem

Oberbegriff des Anspruches 10.

in Hybridfahizeugen mit efnem Verbrennungsmotor und einem Elektromotor
sowie auch in Elekirofahrzeugen, die ausschliefllich von einem Elekiromotor
angetrieben werden, ist im Aligermneinen eine elektiische Heizeirrichtung zum
Erwarmen der Luft des Fahrzeuginnsnraumes erforderdich. In Hybridfahrzeu-
gen mit einem Verbrennungsmaotor reicht im Aligemeinen die Abwarme des
Verbrennungsmotors nicht aus, um den Fahrzeuginnenraum zu erwarmen,

Bei Elekirofahrzeugen ist kein Verbrennungsmpotor vorhanden, so dass



WO 2011/061337 PCT/EP2010/067948

30

“ @

Warme zum Erwérmen der Luft des Fahrzeuginnenraumes ausschiieBlich

vor der elekirischen Helzeinrichtung zwy Verfigung gestellf wird,

Die Batlerie des Hyvbridfahrzeuges oder des Elekfrofahrzeuges muss er-
warmt oder gekithit werden, um eine austeichende Belriebstemperatur der
Batierie, baispieleweise in einem Temperaturbereich zwischen 0°C und 40°C
zu erhalten. Bei einer Entnahme von slektrischer Energie aus dar Balletie
qibt die Batterie Warme ab, 80 dass die Batterie gekihit werden muss, damit
sich diese nicht auf Temperaturen von mely als 30°C oder 40°C erwirmt,
Bel geringen Aullentemperaturen, die beispislsweise unterhalb von 0°C fie-
gen, ist ein Erwdirmen der Batlerle erfordetiich, damit elekirische Energle von
der Batterie entnommen werden kann alz auch eine Aufladung mit elekirl-
scher Energle moglich ist. Hierzu weist das Hybrid- oder Elekirofahrzeug &i-
nen Kiahintttellveistauf auf, mil dem die Balterie gekithlt, insbesondere mit

Umgebungsiuft gekiithlt werden kann.

Die DE 101 28 184 A1 zeigt ein Fahrzeug-Kithisysiem {lir ein Elekiro- oder
Hybridfahrzeug. Das Fahrzeug-Kihlsystem weist einen Kithimitielkreistauf
auf, der thermisch mit einer Balterie gekoppelt ist. In den Kihimittelkreistauf
it der Batterie ist ferner ain Verdampfer sines Kaliekreises mit einem Kon-
densalor, einem Kompressor und einem Expansionsventil eingebaut. Miltels
des Verdampfers kann der Kihimittelkreislauf mit der Batlerle gekithit wer-
den, so dass dadurch mittels des Kaltekreises auch die Batterie gekihit wer-
den kann, AuBerdem ist es bekannt, In einem derartigen Fahrzeug-
Kithlsystem den Kithimittellreisiauf fiir die Batterie mit einem Umgebungs-
uft-Warmetibertrager zu koppeln, so dass bei niedrigen Auflentemperaturen
dis Balterie durch Abgabe der Warme an die Umgebungsiuft gekiiblt werden
kann, ohne dass der Kaltekrels in Betrieb ist. In nachieiliger Weise stebt je-
doch die Abwirme der Batlerie damit nicht zum erwarmen des Kraftfahr-
zeuginnenraumes zur Verfigung und ein zusaizlicher Umgebungsiuft-

Warmelibertrager ist erfordertich.
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Aus der DE 10 2008 817 113 At ist ein Verdampfer als Warmeiiberiragey fliy
ein Krafifahrzeug bekannt. Eine Mehrzahi von Platten sind paraliel zuginan-
der in Hochrichtung gestapelt als Wéarmetbertrager in Platten- baw. Gchal-
benhauweise, 2wischen den Platten bildet sich sin srster Strémungsraum fOr
Kaltemitie! als erstes Fluid und ein zwelter Strémungsraum flir ein zwsites
Fiuid, so dass Warme von dem zweiten Fluld auf das Kaltemiitel bertragen

werden kann.

Die Aufgabe der vorlisgenden Erfindung besteht deshalb darin, eln System
fir ein Kraftfahrzeug zum Erwdrmen und/oder Kihlen einer Batlerie und el
nes Kraftfahrzeuginnenraumes, einen Warmeiiberlrager und ein Verfahren
zur Verflgung zu stellen, bel dem die Abwirme der Batterie mit einem gerin-
gen technischen Aufwand zum Erwdrmen des Kraftiahrzeuginnewaumes

genutzt werden kann,

Diese Aufgabe wird galdst mit einem System fUr ein Kraftfahrzeug zum Er-
wirmen und/oder Kihlen einer Balterle und eines Krafiahrzeuginnenrau-
mes, umfassend einen Kihimitelkreislauf, der thermisch, inshesondere mit
ginem Batlerie-Warmedbertrager, mit der Batterie gekoppeilt ist, sinen Kélte-
kreis mit sinem Kondensator, einem Verdichter, einem ersten Verdampfer
zum Kithlen des Krafifalvzeuginnenraumes und einem zwaiten Yerdampfer
sum Kihlen der Batterie, indem der zweite Verdampier mit einem Verdamp-
fer-Wiarmebartrager mit dem Kihimittelkreislauf thermisch gekoppeit ist und
vorzugsweise einen Umgebungsiuft-Warmelibertrager, der thermisch mit
dem Kihimittelkrelsiauf gekoppelt ist, zur Ubertragung von Abwarme der
Batterie an die Umgebungsiuft, wobel der Verdampfer-Wiarmeiiberrager mit
wenigstens einem Mittel zur Ubertragung von Wirme von dem Verdampfer-
Warmeitberirager an die Umgebungsiuft und/oder den Kraftfahrzeuginnen-
S'ét}m versshan ist zur Uberiragung von Abwiirme der Baiterie an die Umge-

bungsiuft und/oder den Kraftfahrzeuginnenraum inshesondere bel einem
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ahgeschalteten Kaltekrels undfoder vorzugsweise der Umgsbungslufi-
Warmelbertrager mit wenigstens einem Mittel zur Ubertragung von Wénme
von dem Umgebungsluft-Warmetberirager an die Umgebungsiuft und/oder
den Krafifahrzeuginnenraum versehen ist zur Ubertragung von Abwérme der
Batterie an die Umgebungsiuft undfoder den Kraftfahizeuginnenraim insbe-

sondere bei sinem abgeschalteten Kéllekrels.

Die von der Batierie abyegebene Abwarme kann dadurch entweder an die
Umgebungsiuft oder an den Krafifahrzeuginnenraum abgegeben werden,
indem mittels des wenigstens sinen Mitlels die Abwdrme von dem Verdamp-
far-Warmetberirager an die Umgsbungsiuft oder an dem Kraftfahrzeugin-
nenraum zuzufGhrende Lufl abgegeben werden kann, Damit ist es moglich,
dass die Abwirme der Batterie zum Ernwérmen des Kraftfahrzeuginnenrau-
mes genultzt werden kann, Dig Ausnutzung der Abwérme der Balterie zum
Erwidrmen des Krafifghizeuginnenraumes kann auch ergdnzend dadurch
ausgefihrt werden, dass mittels des wenigstens einen Miltels, das zusétzlich
auch an dem vorzugsweise vorhardenen Umgebungsluft-Warmetberirager
vorhanden ist, die dem Kraftfahrzeuginnenraum zuzuftihrende Luft vor der
Zufthrung  in den Kraftfahrzeuginnenraum  an  den  Umgebungsiuit-

WiarmeUbertrager srwrmt wird,

insbesonders umfasst das wenigstens eine Miltel ein Geblase und/oder ein
Gehduse mit einer Luftein- und Luftausiasssfinung undioder wenigstens ei-
ne Luftleiteinrichtung, insbesondere wenigstens eine Luftklappe, undfoder

wanigstens einen Luftkanal.

Zweckméliy st der Verdampfer-Warmelbertrager und/oder vorzugsweise
der Umgsbungsiuft-Warmelbertragsr von dem Gehduse umgsben, so dass
die dem Kraftfahrzeuginnenraum zuzufithrende Luft zunéchst durch den von

dermn Gehduse eingeschiossenen Raum, In dem sich der Verdampfer-
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Warmelibertrager befindet, durchgeleitet wird und sich dadurch die Luft an
dem Verdampfer-WiérmesUtberirager erwérmen kann.

In einer welteren Ausgssiaiiung ist der Verdampfer-Warmetibertrager in

Scheibanbauweise ausgebildet.

Iy einer ergénzenden Ausflihrungsform ist der Verdampfer-Warmetbertrager
als ein in dieser Schuterechisanmeldung beschriesbener Wérmelberirager

ausgebiidet,

Vorzugsweise st bezliglich des Warmelibertragers das erste Fluid Kaltemit-
tel des Kallekreises, das zweite Fluid das Kihimittel des Kihimittelkreislau-
fes und das dritte Fluid Luft, insbesonders dem Krafifahrzeuginnenraum zu-
sufithrende Luft oder in die Umgebungsiuft geleitete Luft. Der Verdampler-
Warmeiibertrager ist in Schelbenbauwsise ausgebiidet. Damit weist der Ver-
dampfer-Warmelberirager ersten Fluidkanal zum Durchleiten des Kéltemit-
tels und einen zweilten Fluidkanal zum Durchieiten des Kihimittels des
Kihimittelkreislaufes auf, Soll die Ralterie mittels des Kéltekreises gekiihlt
werden, wird ein Ventif an dem Kiltekrels getiinet, so dass durch den Ver-
dampfer-Warmelibertrager das Kéltemitte! stromt und dabel das Kéltemitlel
Warme von dem KOhimitts! des Kaltekrsises aufnimmt. Bel einem abge-
schalteten Kaltekreis kann zusaiziich die Batterie gekihit werden und optic-
nal der Kraftfahrzeuginnenraum erwarmt werden, indem zu dem Warmel-
bertrager Luft geleitet wird, diese Luft an dem Wirmelibertrager erwédrmt
wird und anschiieRend in dis Umgebungsiuft oder in den Kraftfghrzeuginnen-
rauim geleitet wird. Bei sinem abgeschalteten Kaltekrels, d. h. dass kein Kab
temittel durch den erstern Fluidkanal strdmt, kann somit Warme von dem
Kithimittel in dem zweiten Fluidkanal auf ein drittes Fluid, ndmiich Luft, in-
shesondere dem Kraftfahrzeuginnenraum zuzufthrande Luft, {berragen

werdern.
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in einer Variante ist dis dem Kraffahrzeuginnenraum zuzuflthrende Luft an
dem Verdamplfer-WiarmeUberirager, inshesondere Warmelbertrager, er-

warmbar.

ErfindungsgeméBier Warmeiiberlrager In Scheibenbauweise, umfassend
eing Vielzahl von (bereinander gestapelten Scheiben, so dass zwischen den
Scheiben ain erster Fluidkanal filr ein erstes Fluld und ein zweiter Fluidkanal
fiir ein zweites Fiuid ausgebildetl ist, eine Ein- und Auslassdfinung flr das
erste Fluid und eine Ein- und Auslasstfinung flir das zweite Fluid, wobei der
Warmebertrager mit Wellrippen versehsn ist zur auflanseitigan Temperie-
rung, d. h. Erwdrmen und/oder Kithlen, eines dritten Fluides an dem War-
meiibertrager undfoder der Warmelberirager mit Offnungen, vorzugsweise
Schiitzan, versehen ist zum Durchieiten und Temperieren des dritten Fluides
undfoder der Warmelibertrager wit ainem dritten Fluidkanal zum Durchieiten
des dritten Fluides, inshesondere Luft, durch den Warmeliberlrager verse-
hen ist. Der Warmetibertirager kann damit in vorisithafter Weise nicht nur
dazu benutzt werden, um Warme von dem ersten Fluld auf das zweite Fluid
und umngekehit zu (bertragen, sondern auch dazu Warme von dem ersien
Fluid undfoder dem zweiten Fluid an ein drittes Fluid 2y Ghertragen und um-
gekehrt. Dies ist méglich, well der Warmetbertrager entweder auflenseitig
mit entsprechenden Wellrippen versehen ist oder zusiitzlich Offnungen auf-
weist, 30 dass die Warme auch auBenseitig an den Warmelibartrager in aus-

reichendem Umfang auf das dritte Fluid Uhertragen werden kann,

Zweckmatiy sind die Welirippen aullenseilig an einem Block aus Uberei-
nander gestapelten Scheiben angeordnet undfoder die Welirippen sind zwi-

schen den Scheiben angeordnel.

In einer weiteren Ausfihrungsform singd die Schejben als ebane Platlen aus-

gehildat.
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Erfindungsgeméales Verfahren zum KGhlen undfoder Erwérmen einer Batte-
e eines Krafifalwzeuges und/oder eines Krafifahrzeuginnenraumes mit ei-
nem Kaltekrals mit einem Kondensalor, sinem Verdichter, ainem ersten Ver-
dampfer und einem zweiten Verdampfer und mit einem Kihimittelkrelslauf,
der tharmisch mit der Balferie gekoppelt ist, indem zum Kihlen der Batlerie
Warme von der Batterie mittels des Kohimittelkreislaufes zu dem zweiten
Verdampfer mittels sines Verdampfer-Warmetbertragers (beriragen wird
ind zum Kithlen das iia‘aﬁfahrz&i.sginnanraumes- Luft an dem ersten Ver-
dampfer gekihit wird, und vorzugswelse mittels eines Umgebungsiuft-
Warmeiibertragers Warme von dem Kihimittelreislauf an die Umgebungs-
fuft abgefihit wird zum Kithlen der Batterie, insbesondere mittels eines in
dieser Schutzrechisanmelduny beschrisbenen Systems, wobel an dem Ver-
dampfer-Warmelibertrager Luft erwdrmt wird bei einem ausgeschalteten Kal-
tekreis und die erwdrmte Luft dem Kraftfahrzeuginnenraum undioder der
Umgebunasiuft zugefUhst wird und vorzugsweise an dem Umgebungsiuft-
Warmeiiberlrager Luft erwdrmt wird bel einem ausgeschalleten Kallekreis
und die erwirmte Luft dem Kraftfahrzeugipnenraum undfoder der Umge-

bungsiuft zugefiihe wird,

Inshesondere wird Luft an dem Verdampfer-Warmethertrager vorbel-

und/oder durchgeleltel.

in einer weiteren Ausgestaliung wird die Luft nach dem Erwérmen an dem
Verdampler-Wirmelibartrager  dem  Krafifahrzeuginnenraum  zugeflhnt

und/oder wird in die Umgebungsiuft des Krafifahrzeuges geleitet,

in einer ergénzenden Varante wird die Luft von einem Gebldse oder mitltels
Konvention an dem Verdampfer-Wiarmetberirager vorbel- und/oder durchge-

jsitet.
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in einer welleren Variante wird die an dem VerdampferWarmelbertrages
erwarmte Luft vor, nach nder wihrend des Vorbelleitens an dem Verdamp-
fer-Warmaiihertragae von siner elekdrischen Heizeinrichiung, inshesondere

PTC-Heizeinrichiung, erwirmt.

Fine erfindungsgeméBe Krafifahrzeugklimaaniage umfasst ein in dieser
Schutzrechtsanmeldung beschriebenes System und/oder die Kraftfalwzeug-
imaanlags umfasst einen in dieser Schutzrechtsanmeldung beschriebenen
Warmetibertrager undfoder von der Kraftfalrzeugklimaaniage ist sin in die-

ser Schulzrechisanmeldung beschiiebenes Verfahren ausfihrbar,

Im Nachfolganden werden Ausflihrungsbeispiele der Erfindung unfer Bezug-

nahime auf dis beigeflgten Zeichnungen niher beschrieben. Es zeigh

i
vl
5. %

eine stark schematisierte Darstellung eines Systems in einem
ersten Ausflihrungshelspiel fir ein Kraftfahrzeug zum Erwémmen
undfoder Kiihlen einer Batllere und eines

Kraftfahrzeuginngnraumes,

Fig. 2  eine stark schematisierte Darstellung des Systems in einem
zweiten Ausfihrungsbeispiel flir ein Kraftfahrzeug zum Erwdrmen
undfoder Kihlen der Batterie und des

Kraftfahrzeuginnenraumes,

Fig, 3 eine perspektivische Ansicht elnes Warmeiiberlragers in ginem

ersten Ausfihrungsbelspiel,

Fig. 4 eine Vorderansicht des WarmeUbertragers gemat Fig. 3,

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des Warmeibertragers it einem

zwaiten Ausflihrungsbeispiel,
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Fig. 6 eine perspektivische Ansicht des Warmelberiragers in einem

dritten Ausfibrungsbeispiel,

-

aing Schiittdarsteliung des Warmetbertragers gemdal Fig. &,

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht des Warmelihertragers in einem

vierten Ausfiihrungsheispiel,

Fig. & eine Schnittdarsteliung des Warmelibertragers in ginem

finften Ausflhrungsbsispiel,

Fig. 10 eine Schailidarsteliung des Wiarmetherlragers in elnem

sechsien Ausflhrungsbeispiel und

Fig. 11 eine vereinfachie Darsiellung des Warmelbertragers gamal

Fig. 3 bis B, 8 und 10 In elnem Gehéuse.

in Fig. 1 ist ein System 1 fiir ein Kraftfahrzeug zum Erwarmen und Kihien
giner Batterle 3 und sines Kraftfahrzeuginnenraumes dargestelt. Die Batle-
rie 3 dient dabel zum Antrieb des Kraftfahrzeuges als Traktionsbatterie. Das
System 1 waist elnen Kihimittelkreislauf 2 mit Leitungen 22 auf, durch die
als Kihimittel Wasser mit einem Frostschutzmittel mittels einer Umwélzpum-
pe 25 umgewalzt wird, Der erste Kihimittelkreistauf 2 ist dabei thermisch mit
eingm Ratterie-Warmelihertrager 4 mit der Balterle 3 gekoppelt. Zum Kihlen
oder Erwérmen der Batterie 3 wird um die Batterle 3 Luft umgewélzt, weiche

an dem Batterie-Warmetbertrager 4 erwérmi oder abgekihit wird.

Das System 1 umfasst ferner einen Kaltekrels 6 mit einem Verdichter 7, ef-

nern Kondensater 11, einem ersten Verdampfer 8§ und elnem 2weiten Ver-
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dampfer 9. Durch den Kaltekrais 6 stromi Kaltemitte! durch Leftungen 23 des
Kallekreises 6. An dem ersten Verdampler 8 ist ein ersles Geblase 14 an-
geordnat. Mittels des ersten Geblases 14 kann Luft aus der Umgsbhung oder
aus dem Kraftfahrzeuginnenraum im Umiuftbetrieb zu dem ersten Yerdamp-
fer 8 geleitet werden, so dass bel dem Kéaliekrels 8 in Betrieb die Luft an dem
grsten Verdampfer 8 gekihit wird und anschiielend diese gekiihife Luff dem
Kraftfahrzeuginnenraum (nicht dargestelll) zugeleitet wird. Die der Luft an
dem ersten Verdampler 8 entzogens Wiarme wird dabel an dem Kondensa-
tor 11 an die Umgebung des Kraftfahrzeuges abgegeben, In dem Kaite-
kreis 6 sind ferner zwei Ventile 24 angsordnel. Mittels der Ventile 24 kann
gesteuert werden, ob das Kaltemittel nur durch den ersten Verdampfer 8, nur
den zweiten Verdampfer 8 oder durch beide Verdampfer 8, @ strdmt und da-
durch an dem ersten und/oder zwelten Verdampfer 8, ¢ ein Fluid gekihit
werden kann, Der zweite Verdampler 8 sielit ginen Verdampfer-Wiarme-
Uberirager 10 dar und ist dahingshend ausgebilde!, dass mittels des Ver-
dampfer-Warmetbertragers 10 Warmes von dem Kihimittel in dem Kihimit-
felkreislauf 2 an das Kallemittel des Kaltekreises 8 Gherlragen werden kann.
Dadurch ist s mbglich, dass von dem Kéltekreis 8 mittels des zweilen Ver-
dampfers 9 bzw. des Verdamplfer-Warmelibertragers 10 die Batterie 3 ge-
kithit werden kann. Rei hohen AuBentemperaturen im Sommer ist eine aus-
reichende Kihlung der Batterie 3 zu gewahrleisten. Hierru wird der Kaite-
kreis 6 in Belrieb genommen und mitlels des Kallekreises 6 und dem Ver-
dampfer-Warmelibertrager 10 bei sinem gedfineten Venlll 24 an dem Ver
dampfer-Warmeliberlrager 10 kann die Batllerie 3 geklihit werden. Der Ver-
dampfer-Warmelibertrager 10 stelit somit auch einen Chiller dar.

An dem Verdampfer-Warmelberlrager 10 ist aullerdem ein zweites Geblase
15 angeordnet, Millels des zweiten Gebléses 18 kann Luft zu dem Verdamp-
fer-Warmetibertrager 10 geleitet werden und diese Luft wird anschiliellend
dem Kraftfahrzeuginnenraum zugeflhrt. Bei niedrigen Auflentemperaiuren

im Winter, beispielsweise bei Aulentemperaturan von 0° C, ist fiir elne Kih-
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lung der Batterie 3 ein Betrieh des Kaltekreises 8 nicht erforderfich, weil die
Aulentemperaturen der Luft wesentlich geringer sind als die Solltlemperatur
der Batterle 3. Zum Kiihlen der Batterie 3 kann somit die Energle zum Be-
frieh  des Verdichters 7 eingespart  werden.  Der  Verdampfer-
Warmelbertrager 10 weist auBenselliy eine ausrsichend grofle Gberflachse
auf, dass aufgrund des Vorheileitens von Luft an dem Verdampfer-
Wiarmetibertrager 10 auch in elnem ausreichenden Umfang die Warme aus
dern Kihimittel des Kihimittellveistaufes 2 an die an die Umgebung ange-
saugte Luft abgegeben werden kann und anschiieBend dem Kraftfahrzeug-

innenraum zugefGhrl wird.

Das System 1 erfordert damit in vorteithafter Weise kelnen zusatzlichen Um-
gebungshft-Warmelberirager 29, der lediglich dazu dient, bel niedrigen Au-
fentemperaturen die Wérme aus dem Kihimitlelkraistauf 2 an die Umge-
burng  abzugeben. In  vortsilhafter Weise kann der Verdampfer-
Warmebertrager 10 hierfly gentitzt werden. Aufgrund der an dem Verdamp-
far-Warmelberdrager 10 als Chiller vorbeigeleliaten Luft und dem anschiie-
Renden Einleiften in den innenraum des Krafifahrzeuges, kann die Abwirme
der Batterie 3 auBerdem zusatzlich zum Erwérmen des Krafifahrzeuginnen-
raumes genutzt werden, 50 dass in vortetlhafter Weise besonders bel Hyb-
rid- oder Elekirofahrzeugen {nicht dargestelit) Energle zum bBrwarmen des
Kraftfahrzeuginnenraumes eingespart werden kann. Besteht kein Bedarf
zum ErwBrmen des Kraftfahrzeuginnenraumes und sind die Temperaluren in
der Umgebung des Kraftfahrzeuges ausreichend niedrig um die Batterie 3 zu
kithlen, kann mitlels einer Luftledteinrichtung {(nicht dargestailt), z. B, einer
Luftkiappe, die an dem Verdampfer-Wiarmetbertrager 10 vorbeigeleitete Luft
nicht in den Kraftfahrzeuginnenraum, sondermn an die Umgebung des Kraft-
fahrzeuges abgeleitet werden, Damit ist ex auch méglich, die Balterle 3 zy
kithlen mitisls Umgebungsiuft ohne dass der Kraftfahrzeuginnenraum er-

warmt wird.
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in einem welterent in Fig. 2 dargesteliten Ausfhrungsbeispiel verfigt das
System 1 an dem Kihimittekreislauf 2 neben dem Verdampler-
Warmeltberdrager 10 Gbar  elnen  rusiitzlichen  Umgebungsiuft-
Warmetbertrager 29, der von dem Kihimittel des Kihimittelkreisiaufes 2
durchstrémt ist und durch den Luft mittels eines zusatzlichen Geblases 30
geleitat wird. Die Ubertragung der Abwirme aus der Batterds 3 bal elnem
eingeschalieten Kattekrels 6 im Sommer wird somit mitlels des Verdampfer-
Warmeiibertragers 10 ausgefihrt und die Ubertragung bei niadrigen Auflen-
femperaturen bei einem ausgeschalieten Kallekrels 6 wird mitiels des zu-
saizlichen Umgebungsluft-Warmetberiragers 29 ausgeflhrt, Ein 3-Wege-
Ventil 38 steuerl, ob das Kohimitel nur durch den Verdampfer-
Warmetbertrager 10, nwr durch den Umgsbungsluft-Wiarmelberlrager 29
oder durch den Verdampfer-Wirmetbertrager 10 und den Umgebungsiuft-
Warmstberirager 29 stromt. Ansonsien enispricht dieses Ausflihrungsbel-

spiel im Wesentlichen dem ersten Ausflihrungsbeispie! gemai Fig. 1.

in den Fig. 3 bis 10 sind Ausflihrungsbeispiele des Wirmelberragers 16
dargestelit, Der Warmeiibertrager 18 entspricht dabel dem Verdampfer-

Warmeiibertrager 10 des Systems 1 gemal Fig. 1.

Der in Fig. 3 und 4 dargestelite Warmetberirager 18 in einem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel weist eine Vielrah! von Gherelnander angeordneten Schelben
17 auf, so dass diese sinen Block 18 bilden. Zwischean den Scheiben 17 bil-
del sich dabei ein erster Fluidkanal 35 zum Durchleiten von Kaltemittel des
Kaltekreises 6 und ein zweiter Fluidkanal 36 zum Durchisiten des Kihimitiels
des Kihimittelkreislaufes 2. Damit kann die Wéarme von dem Khimittel des
Kuhimittelkreislaufes 2 auf das Kallemiltel des Kéltekreises 6 Ubsrtragen
werden und damit im Sommerbetrieb die Batterle 3 gekihit werden. Der in
Fig. 3 und 4 dargestelite Warmetberirager 168 weist dabel auBenseitig an
dem Block 18 mit den Scheihen 17 Weillrippan 198 auf, so dass dadurch die

aullenssitige Oberflache des Warmeitbertragers 16 vergréBert wird und die
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an den Warmebertrager 16 mitlels des zweiten Geblgses 15 vorbeigeleitste
Luft bel niedrigen Tempersturen im Winler Wéarme in einem ausreichend
grofien Umfang aus dem Kihimittel des Kihimittelkreislaufes 2 aufnehmen
kann. Durch eine Einlasstifnung 20 wird Kihimittel in den Warmelbertrager
18 singeleftet und aus einer Auslasstfinung 21 wird das Kihimittel ausgelei-
tef. Durch eine Einlasstffnung 31 wird Kaltemittel in den Wirmelibertrager
18 eingeleitet und aus einer Auslassdifnung 32 wird das Kaltemittel ausgelei-

g

=18

Das in Fig. 5 dargesteliie zwelle Ausflihrungsbeisplel des Warmelibertragers
18 unterscheidst sich von dem ersten AusfGhrungshsispie! lediglich durch

die andere Ausrichtung der seitlich angeordneten Wellrippen 18

in Fig. 6 ist ein diittes Ausflihrungsbeispiel des Warmeiiberragers 16 dar-
gesteflt. Eine Vielzah! von Scheiben 17 sind zu dem Block 18 Ghereinander
angeordnel, so dass sich zwischen den Scheiben ein erster Fluidkanal 35
zum Durchieiten von Raliemitlel des Kiliekreises 8, ein zweaiter Fluldkanal 38
zum Durchieiten des Kithimitiels des Kihimiltellreislaufes 2 und ein dritter
Fiuidkanal 37 zum Durchisiten von Luft ausbildet (Fig. 7). Die Strdmungsiih-
rung ist in Fig. 7 dargestelif. Damit kann die Warme von dem Kthimittel des
Kithimittelkreislaufes 2 auf das Kéltemilte!l des Kallekrelses 8 Ubertragen
werden und damit im Semmerbetrieb die Batlerie 3 gekUhit werden und im
Winter die Warme von dam Kithimitte! auf die Luft Ubertragen werden, Durch
die Einlasstifnung 20 wird Kithimitte! in den WarmeUberirager 18 eingeleifet
und aus der Auslasséffnung 21 wird das Kihimitiel ausgeleitet. Durch die
Einlasséffnung 31 wird Kaltemitte! in den Warmelibertrager 18 eingeleitst
und aus der Auslasséffnung 32 wird das Kaltemitlel ausgelsitel (Sommer)
oder durch eine Einlasséffnung 33 wird Luft in den Warmelbertrager 16 ein-
geleitet und aus siner Auslassdifnung 34 wird Luft ausgeleitet (Winter). Ans-

tefle des Vorbeileitens der Luft wis in dem ersten AusfGhrungsbeispiel wird
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somit im dritten Ausfuhrungsbeispiel die Luft durch den Warmelbertrager 16

geleitet,

in Fig. 8 ist ein viertes Ausfilhrungsbeisplel des Warmelibertragers 16 dar-
gestellf, dessan Wellrippen 18 nichi abgebildet sind. Die Ein- und Auslass-
Sffnung 20, 21 fr das Kihimitel und die Ein- und Auslassdffnung 31, 32 fi
das Kiltemittel sind dabei diagonal angeordnet, so dass das Kihimitis! und
das Kaliemittel diagonal den Warmetibertrager 18 in dem ersten und zweilen

Fluidkanal 35, 38 durchstrémt.

tn Fig. 8 ist eine Schniftdarstellung des Warmelibertragars 18 in einem finf
ten AusfUhrungsbeispiel dargestelit. Die Ein- und Auslasstffnung 20, 21 fUr
das Kihmittel und die Ein- und Auslassdffnung 31, 32 fur das Kallemittel
sind obenseitig angeordnet und der erste und zweite Fluidkanal 35, 36 bildet
sich jeweils zwischen den Scheiben 17 aus. fwischen mehreren Scheiben
17 st der dritte Fluldkanal 37 fUr die Luft ausgsbildet und die Luft strdmt geit-
Heh durch Einlasséffnungen 33 fiir die Luft ein und strémt seitiich durch Aus-

lassoffnungen 34 aus.

in Fig. 10 st eine Schnittdarstellung des Warmelbedragers 16 in sinem
sechsien Austhihrungsbelispis! dargsstelit. Die Ein- und AuslassSifnung 31,
32 fir das Kaltemnittel ist obensettig ausgsbildet; dies gilt auch fiir die nicht
dargestefite Ein- und Auslassiffnung 20, 21 fur das KGhimittel, Seitlich an
dem von den zu sinem Block 18 Ubersinander angeordneten Scheiben 17
sind Wellrippen 19 vorhanden. Zur Kithiung des Kihimiltels wird somit der
Warmnelibertrager 16 aullenseitig von Luft umstrémt und mitlels der Wellrip-
pen 18 die Warme von dem Kihimittel an dis Luft Gibertragen (Winter}, so-

fern das Khimitie! nicht von dem Kaltemitte! gekiihlt wird.

Der in den Fig. 3 his 5, 8 und 10 dargestelite Verdampler-Wirmelibartrager

10 als Wiarmelberirager 16 in Scheibenbauweise ist vorzugsweise innerhalb
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aines Gehiduses 13 angeordnet (Fig. 11). Das Gehduse 13 weist dabel sine
Lufteinlassoffnung 28 und eine Luftauslasséffnung 27 auf, die jewells in ei-
neny Luftkanal 28 minden. Im Bereich der Luftainlasséifnung 26 ist das zwel-
te Geblése 15 als Mittel 12 zur Ubertragung von Wérme von dem Warmel-
bertrager 18 baw. Verdampfer-Wirmedibertrager 10 an dem Kraftfahrzeugin-
nanraum zuzufthrende Luft angeordnetl. Innerhalb des Gehduses 13 ist ne-
ben dem Verdampler-Warmelberlrager 10 sine elekirische Helzeinrichtung
5 angeordngt, Reicht die Abwarme aus der Batterie 3 zum Erwédrmen des
Kraftfahrzeuginnenraumes auf dis gewiinschie Solltemperatir nicht aus,
kann mittels der eleklrischen Heizeinrichiung § die Luft zusaizlich arwdrmt

wardan.

Insgesamt betrachte! sind mit dem srfindungsgemiéfien System 1 und dem
erfindungsgemaien Verfahren wesentliche Vorteile verbunden. Der Warme-
Ubertrager 18 baw. Verdampfer-Warmelberirager 10 als Chiller ist dabei
aufgrund der Anordnung von Wellrippen 18 dahingehend ausgebildet, dass
dieser auRenseilig eine ausreichend grofle Oberflache aufweist, so dass die
Warme von dem Kithimitielkreislauf 2 nicht nur auf das Kaltemittel des Kak-
tekreisas 6 imt Sommerbetrisb abgegeben werden kann, sondern auch in
ginem ausreichenden Umfang an die an dem Wérmelbertrager 16 mittals
des zweiten Gebidses 15 vorbeigeleilele Lufl. Damil kann der zuséiziiche
Umgebungsiuft-Warmetiberlrager 28 singespart werden und aulerdem auf-
grund der Nutzung der Abwirme der Balterie 3 zum Erw@rmen des Kraft-
fahrzeuginnenraumes guch elekirische Energle baw. Energle zum Erwdrmen
des Kraftfahrzeuginnenraumes singespart werden, Dies ist insbesonders bai
Hybrid- oder Elekirofahrzeugen von Vortell, weil die Batterien 3 des Hybrid-

oder Elektrofatyzeuges ein geringes Energlespeichervermbgen aufweisen,
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Patentanapriichs

1. System (1) fir ein Krafifahrzeug zum Erwdrmen undfoder Kihien el
ner Batterie (3) und eines Kraftfahrzeuginnenraumes, umiassend
~ einen Kihimittelkreislauf (2), der thermiseh, inshesondere mit ei-
nem Batterie-Warmelbserirager {4), mit der Baiterie (3) gekoppelt
1@ ist,
ainen Kaltakreis (8} mit sinem Kondensator (11}, einem Verdichier
(73, elnem ersten Verdampfer (8) zum Kihlen des Kraitfahrzeug-
innenraumes und einam zweiten Verdampfer (8) zum Klihlen der

Batterie (3), indem der zweite Verdampfer (9} mit einem Verdamp-

jemnd

3]

fer-Warmetbertrager {10} mit dem Kihimittelkreislauf (2) ther-
misch gekoppelt ist und

- vorzugsweise einen Umgebungsiuft-Warmelibertrager (29}, der
thermisch mit dem Kihimittelkreislauf {2) gekoppsit ist, zur Uber-
tragung von Abwérme der Batlers (3) an die Umgebungsiuf,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Verdampfer-Warmetbertrager (10) mit wanigstens einem Mittel
{123 zur Ubertragung von Warme von dem Verdampfer-

25 Warmetihertrager (10} an dis Umgehungsiuft und/oder den Krafifahr-
zeuginnenraum versshan ist zur Ubertragung von Abwérme der Batle-
rie {3) an die Umgebungsiuft und/oder den Kraftfahrzeuginnenraum
insbesondare bel einam abgeschaiteten Kiltekreis (6)

undfoder

L]
2

vorzugsweise der Umgebungsiuft-Warmelibertrager (28) mit wenigs-
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tens einem Mittel (12) zur Ubertragung von Wirma von dem Umga-

bungsluft-Warmelibertrager (29) an die Umgebungsiuft und/oder den
Kraftfahrzeuginnenrgum versehen ist zur Ubertragung von Abwarme
der Batterie (3) an die Umgebungsiuft und/oder den Kraftfahrzaugin-

nenraum insbhesonders bel einem ahgeschalleten Kaltekrels (6).

(5]

2. System nach Anspruch 1,

dadurch gekannzeichnet, dass

10
das wenigstens eine Mittel (12} ein Geblése (15} und/odar sin Gehdu-
se (13) mit einer Luftein- und Luftausiasséiinung (28, 27) undioder
wenigstens eing Luftlefteinrichiung, insbesonders wenigstens eine

Luftkiappe, undfoder wenigstens einen Luftkanal (28) umfasst.

Ly

R

3. System nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichngt, dass

3
<>

der Verdampfer-Warmetbertrager {10} in Scheibenbauweise ausge-
bildet ist.

4, System nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche,

%3
-

5 dadurch gekennzeichnet, dass

der Verdampfer-Warnmelbertrager (10) als gin Wirmeliberteager {16}

gemal Anspruch 7 ausgebildet ist,

30 5, System nach Anspruch 4,
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dadurch gekennzeichnet, dass

beziiglich des Warmelbertragers (18) das srste Fluid Kaltemittel des
Kaltekreises {8), das zwsite Fluid das Kihimitte! des Kithimittelkrels-

) laufes (2) istund das dritte Fluid Luft, insbesonders dem Kraftfahi-

rauginnenraum zuzufthrende Luft, st
8. Bystem nach einem oder mehreren der vorhergehendan Anspriche,
10 dadurch gekennzeichnet, dass
die demn Kraftfahrzeuginnenraum zuzuftthrende Lult an dem Ver-

dampfer-Warmedbertrager (10}, inshesondere Warmelbertrager (18},

grwarmbar ist.

15
7. Warmelibertrager {18) in Scheibenbauwsise, umfassend
- eina Vielzahl von Gbereinander gestapaiten Schaiben (17},
80 dass
zwischen den Schaiben {(17) sin erster Fluidkanal {35} fir ain
20 erstes Fiuld und ein zwelter Fluidkanal (35} flr eln 2weiles
Fluld ausgebildst ist,
sine Ein- und Auslasséffnung {31, 32) flir das erste Fluid und
—~  eine Ein- und Auslasstffnung (20, 21) fir das zweite Fluid,
25 dadurch gekennzeichnet, dass

der Warmelibertrager (16) mit Welirippan {19) versehean ist zur au-
Renseitigen Temperierung eines drillen Fluldes an dem Warmelberi-
rager {16}

und/oder

Cad
e
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der Warmelibertrager (18} mit Offnungen, vorzugsweise Schiifzan,
versehen ist zum Durchisiten und Tempetiersn des dritten Fluides
undfoder

der Warmetibertrager (18) mil einem dritten Fluldkanal (37} zum

(O3]

Durchieiten des dritten Fluides, insbesondere Luft, versehen st

8. Warmelbertrager nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

1
die Wellrippen (18} auRenseitig an einem Block (18} aus Obereinan-
der gestapelten Scheiben {17} angsordnet sind und/oder die Wellrip-

pen {18) zwischen den Scheiben (17} angeordnet sind,

15 8. WarmeUberirager nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Scheiben (17) als ebene Platien ausgebildet sind.

10, Verfshren zum Kithlen undifoder Erwédrmen einer Ballerie {3} eines
Kraftfahrzeuges undfoder eines Kraftfahrzeuginnenraumes mit
—  einern Kaltekreis (6) mit einem Kondensator (11}, sinem Verdich-
ter {7), einam ersten Verdampfer (8) und einem zweiten Ver-
25 dampfer (&) und
~  mit einem Kithimittelkreisiauf (2), der thermisch mit der Batterie
{3) gekoppelt ist,
~ indem zum Kihlen der Batterie (3) Wiarme von der Batterie {3)

mittels des Kihimittelkreislaufes (2) zu dem zweilen Verdampler
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{9} mittels eines Verdampfer-Warmelbertragers (10} Uhertragen
wird und

~ zum Kithlen des Krafifahrzeuginnerraumes Luft an dem ersten
Verdampfer (8) gaklhit wird,

- und vorzugsweise mittels eines Umgebungslufl-
Warmetbertragers (28) Warme von dem Kithimittelkrelslauf (2)
an die Umgebhungsiuft abgeftht wird zum Kihlen der Balterie
(3),

-~ insbesondere mittels eines Systems (1) gemal einem oder meh-

reren der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

an dem Verdampfer-Warmetbertrager (10} Luft erwdrmt wird insbe-
sondere bal einem ausgeschalteten Kaltekrels (8) und die erwérmie
Luft dem Kraftfahrzeuginnenraum und/oder der Umgebungsiuft zu-
gefihrt wird

und vorzugsweise an dem Umgebungsiuit-Warmeliberrager Luft
erwidrmt wird inshesondere bel sinem ausgeschalieten Kaltskreis (6)
und dis erwdrmte Luft dem Kraftfahrzeuginnenraum undfoder der
Umgebungsiuft zugeiithel wird.

11, Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzelchnst, dass

Luft an dem Verdampfer-Warmelbertrager (10} vorbsi- undioder

durchgeieitet wird.

12. Verfahven nach Anspruch 10 oder 11,
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dadurch gekenngzeichnet, dass

die Luft nach dem Erwsrmen an dem Verdampfer-Warmetberrager

{10} dem Kraftfahrzeuginnenraum zugefihrt wird undfoder in die Um-

gehungsiuft des Kraftfahrzeuges geleitet wird,
Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Luft von einem Geblése (15) oder mittels Konvektion an dem Ver-

dampfer-Warmelbertrager {10} vorbel- undioder durchgelsitet wird.
Verfahren nach einem oder mehraren der Anspriiche 10 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die an dem Vardampler-Wannelbertrager (10} erwdrmie Luft vor,

nach oder wahrend des Vorbelleitens an dem Verdampfer-

Warmetibertrager (10) von einer elekirischen Heizeinrichiung (5}, in-

shesonders PTC-Heizeinrichiung, erwdrmt wird,
Kraftfahrzeugklimaaniage,

dadurch gekennzeichnat, dass

die Krafifahrzeugkiimaaniage ein System (1) gemag einem oder meh-

reren der Ansprilche 1 bis 8 umfasst

undfoder
die Kraftfahizeugklimaaniage einen Warmeitbertrager {168) geméab ei-
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nemn oder mehreren der Anspriiche 7 bis 8 umfasst
und/oder
gin Verfahren geméal sinem oder mehreren der Anspriinhe 10 bis 14

ausfihrbar ist.

[ 322
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2010/067948

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
I

NV. HOIM10/50 B60H1/00

F28F3/12

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

HOIM B60OH F28F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X EP 1 264 715 A2 (BEHR GMBH & CO [DE] BEHR 1,2,6,
GMBH & CO KG [DE]) 10-13,15
11 December 2002 (2002-12-11)
cited in the application
the whole document

X DE 10 2006 004414 Al (VALEO KLIMASYSTEME 1-6,
GMBH [DE]) 2 August 2007 (2007-08-02) 10-13,15
paragraph [0033] - paragraph [0046]

X DE 10 2007 012893 Al (DAIMLER CHRYSLER AG 1,2,6,
[DE]) 27 March 2008 (2008-03-27) 10-13,15
paragraph [0026] - paragraph [0046];
figures 1-7

X DE 10 2005 048241 Al (VALEO KLIMASYSTEME 1,2,6,
GMBH [DE]) 12 April 2007 (2007-04-12) 10-13,15
sentence 33, paragraph 19; figures 1-3

- / -

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :
"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

earlier document but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

U=

'K

"Qr

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
merr:ts, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

18 Januar 2011

Date of mailing of the international search report

28/02/2011

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Brune, Markus

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)
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International application No
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C(Continuation).

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

FR 2 884 058 Al (VALEO SYSTEMES THERMIQUES
[FR]) 6 October 2006 (2006-10-06)

page 11, Tine 24 - page 18, line 23;
figures 1-9

US 20067137853 Al (HALLER REGINE [FR] ET
AL) 29 June 2006 (2006-06-29)

paragraph [0039] - paragraph [0076];
figures 1-7

DE 10 2008 017113 Al (BEHR GMBH & CO KG
[DE]) 8 October 2009 (2009-10-08)

cited in the application

the whole document

1-15

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2010/067948

Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See additional sheet

1. [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

m

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

See additional sheet

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)
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PCT/EP2010/067948

The International Searching Authority has found that the international application contains multiple
(groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-6, 10-14 (in full): 15 (in part)

System and method for a motor vehicle for heating and/or cooling a battery and a motor-vehicle
interior, comprising

- a coolant circuit which is thermally coupled to the battery,

- a refrigerating circuit with a condenser, a compressor, a first evaporator for cooling the motor-vehicle
interior and a second evaporator for cooling the battery, the second evaporator being thermally
coupled to the coolant circuit by way of an evaporator heat exchanger, and

wherein

the evaporator heat exchanger is provided with at least one means for transmitting heat from the
evaporator heat exchanger to the surrounding air and/or the motor-vehicle interior, for transmitting
waste heat of the battery to the surrounding air and/or the motor-vehicle interior.

2. Claims 7-9 (in full); 15 (in part)

Heat exchanger having a plate-type design, comprising

- a plurality of plates which are stacked one above the other, so that

- a first fluid channel for a first fluid and a second fluid channel for a second fluid are formed between
the plates,

- an inlet and an outlet opening for the first fluid, and

- an inlet and an outlet opening for the second fluid,

wherein

the heat exchanger is provided with corrugated fins for the temperature control on the outside of a
third fluid on the heat exchanger and/or

the heat exchanger is provided with openings, preferably slots, for conducting and controlling the
temperature of the third fluid and/or

the heat exchanger is provided with a third fluid channel for conducting the third fluid.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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Information on patent family members

International application No

PCT/EP2010/067948
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
EP 1264715 A2 11-12-2002  DE 10128164 Al 12-12-2002
ES 2261542 T3 16-11-2006
JP 4150770 B2 17-09-2008
JP 2002370527 A 24-12-2002
US 2002184908 Al 12-12-2002
DE 102006004414 Al 02-08-2007  EP 1813900 A2 01-08-2007
DE 102007012893 Al 27-03-2008  NONE
DE 102005048241 Al 12-04-2007  NONE
FR 2884058 Al 06-10-2006 JP 2006296193 A 26-10-2006
US 2006137853 Al 29-06-2006 AT 453523 T 15-01-2010
EP 1599352 A2 30-11-2005
ES 2336107 T3 08-04-2010
FR 2851503 Al 27-08-2004
WO 2004078496 A2 16-09-2004
JP 2006519133 T 24-08-2006
DE 102008017113 Al 08-10-2009  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/067948

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. HOIM10/50 B60H1/00 F28F3/12

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HOIM B60OH F28F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 1 264 715 A2 (BEHR GMBH & CO [DE] BEHR 1,2,6,
GMBH & CO KG [DE]) 10-13,15
11. Dezember 2002 (2002-12-11)
in der Anmeldung erwdhnt

das ganze Dokument

X DE 10 2006 004414 Al (VALEO KLIMASYSTEME 1-6,
GMBH [DE]) 2. August 2007 (2007-08-02) 10-13,15
Absatz [0033] - Absatz [0046]
X DE 10 2007 012893 Al (DAIMLER CHRYSLER AG 1,2,6,
[DE]) 27. Marz 2008 (2008-03-27) 10-13,15
Absatz [0026] - Absatz [0046]; Abbildungen
1-7

X DE 10 2005 048241 Al (VALEO KLIMASYSTEME 1,2,6,
GMBH [DE]) 12. April 2007 (2007-04-12) 10-13,15
Satz 33, Absatz 19; Abbildungen 1-3

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

] . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" &lteres Dokument, dgspdgch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ ausgefuhri) o . o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

18. Januar 2011 28/02/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040
éx%mq&smsme Brune, Markus

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/067948

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

[DE]) 8. Oktober 2009 (2009-10-08)
in der Anmeldung erwdhnt
das ganze Dokument

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X FR 2 884 058 Al (VALEO SYSTEMES THERMIQUES 1,2,6,
[FR]) 6. Oktober 2006 (2006-10-06) 10-13,15
Seite 11, Zeile 24 - Seite 18, Zeile 23;
Abbildungen 1-9

X US 2006/137853 Al (HALLER REGINE [FR] ET 1,2,6,
AL) 29. Juni 2006 (2006-06-29) 10-13,15
Absatz [0039] - Absatz [0076]; Abbildungen
1-7

A DE 10 2008 017113 Al (BEHR GMBH & CO KG 1-15

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2010/067948
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriliche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Ansprtiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. |:| Ansprliche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. |:| Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

5 |:| Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der
' zusatzliche Recherchengeblihr gerechtfertigt hatte, hat die Behodrde nicht zur Zahlung solcher Gebtihren aufgefordert.

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Ansprtiche Nr.

4. m Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprlichen erfasst:

siehe Zusatzblatt

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebltihr gezahit.

Die zusatzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

|:| Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EPZO].O/ 067948

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-6, 10-14(vollstandig); 15(teilweise)

System und Verfahren fiir ein Kraftfahrzeug zum Erwdrmen
und/oder KiihlTen einer Batterie und eines
Kraftfahrzeuginnenraumes, umfassend

- einen Kithlmittelkreislauf, der thermisch mit der Batterie
gekoppelt ist,

- einen Kaltekreis mit einem Kondensator. einem Verdichter,
einem ersten Verdampfer zum Kiihlen des
Kraftfahrzeuginnenraumes und einem zweiten Verdampfer zum
Kilhlen der Batterie, indem der zweite Verdampfer mit einem
Verdampfer-Warmeiibertrager mit dem KiihImittelkreislauf
thermisch gekoppelt ist und

wobei

der Verdampfer-Warmelibertrager mit wenigstens einem Mittel
zur Ubertragung von Warme von dem Verdampfer-Warmeiibertrager
an die Umgebungsluft und/oder den Kraftfahrzeuginnenraum
versehen ist zur Ubertragung von Abwdrme der Batterie an die
Umgebungsluft und/oder den Kraftfahrzeuginnenraum.

2. Anspriiche: 7-9(vollstandig); 15(teilweise)

Warmeiibertrager in Scheibenbauweise, umfassend
- eine Vielzahl von iibereinander gestspelten Scheiben, so
dass
- zwischen den Scheiben ein erster Fluidkanal fiir ein erstes
Fluid und ein zweiter Fluidkanal fiir ein zweites Fluid
ausgebildet ist,
- eine Ein- und Auslassoffnung fiir das erste Fluid und
- eine Ein- und Auslassoffnung fiir das zweite Fluid,
wobei
der Warmelibertrager mit Wellrippen versehen ist zur
auBenseitigen Temperierung eines dritten Fluides an dem
Warmeiibertrager und/oder
der Warmelibertrager mit Offnungen, vorzugsweise Schlitzen,
versehen ist zum Durchleiten und Temperierendes dritten
Fluides und/oder
der Warmeiibertrager mit einem dritten Fluidkanal zum
Durchleiten des dritten Fluides versehen ist.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/067948

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

EP 1264715 A2 11-12-2002 DE 10128164 Al 12-12-2002
ES 2261542 T3 16-11-2006
JP 4150770 B2 17-09-2008
JP 2002370527 A 24-12-2002
US 2002184908 Al 12-12-2002

DE 102006004414 Al 02-08-2007 EP 1813900 A2 01-08-2007

DE 102007012893 Al 27-03-2008  KEINE

DE 102005048241 Al 12-04-2007  KEINE

FR 2884058 Al 06-10-2006 JP 2006296193 A 26-10-2006

US 2006137853 Al 29-06-2006 AT 453523 T 15-01-2010
EP 1599352 A2 30-11-2005
ES 2336107 T3 08-04-2010
FR 2851503 Al 27-08-2004
WO 2004078496 A2 16-09-2004
JP 2006519133 T 24-08-2006

DE 102008017113 Al 08-10-2009  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - claims
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - wo-search-report
	Page 37 - wo-search-report
	Page 38 - wo-search-report
	Page 39 - wo-search-report
	Page 40 - wo-search-report
	Page 41 - wo-search-report
	Page 42 - wo-search-report
	Page 43 - wo-search-report
	Page 44 - wo-search-report
	Page 45 - wo-search-report

