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一种分布式楼宇火灾识别预警系统

(57)摘要

本实用新型提出了一种分布式楼宇火灾识

别预警系统，包括若干边缘智能装置以及现有的

摄像机，所述边缘智能装置包括内置的集成有寒

武纪1H8智能终端处理器IP、ARM CortexA7以及

视频编解码模块的微处理器以及自组网通讯芯

片，若干边缘智能装置分布在楼宇内，通过自组

网通讯芯片实时互通消息，降低了环境对数据传

输的影响，而通过直接计算和分析多个摄像机采

集的图像，提高了运算的速度和准确度，且各个

边缘智能装置之间通过通过显示屏和声光报警

器实时指示和显示火灾发生位置，发出预警，并

最终将火灾现场的图像以及位置发送至监控中

心，便于监控人员及时查看确认，并迅速做出部

署，降低了误判率，提高了楼宇安全性。
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1.一种分布式楼宇火灾识别预警系统，其特征在于，包括若干边缘智能装置以及若干

摄像机，所述边缘智能装置包括外壳，所述外壳内设置有微处理器、通讯模块、存储模块以

及外设接口，所述微处理器集成有寒武纪1H8智能终端处理器IP、ARM  Cortex  A7以及视频

编解码模块；所述通讯模块、所述存储模块和所述外设接口与所述微处理器连接，单个所述

边缘智能装置与多个所述摄像头连接，所述通讯模块为自组网通讯芯片，若干所述边缘智

能装置通过所述通讯模块通讯。

2.根据权利要求1所述的一种分布式楼宇火灾识别预警系统，其特征在于，所述边缘智

能装置还包括报警显示模块，所述报警显示模块包括显示屏、声光报警模块以及扬声器，所

述显示屏和所述扬声器设置在所述外壳的前表面，所述声光报警模块设置在所述外壳的上

方。

3.根据权利要求1所述的一种分布式楼宇火灾识别预警系统，其特征在于，所述外设接

口包括以太网接口、电源接口、电源开关、SPI串行接口、USB接口和SD卡接口。

4.根据权利要求3所述的一种分布式楼宇火灾识别预警系统，其特征在于，所述摄像机

通过所述以太网接口与所述边缘智能装置连接。

5.根据权利要求1所述的一种分布式楼宇火灾识别预警系统，其特征在于，所述自组网

通讯芯片的型号为YL-800NS。

6.根据权利要求1所述的一种分布式楼宇火灾识别预警系统，其特征在于，所述存储模

块包括内存存储器和外部存储器，所述内存存储器为DDR3内存，容量为128MB，数据位宽为

16bit；所述外部存储器为Nand  FLASH外存，容量为128MB。

7.根据权利要求1所述的一种分布式楼宇火灾识别预警系统，其特征在于，所述边缘智

能装置还包括电源模块，所述电源模块包括电源管理芯片和蓄电池，所述电源模块通过螺

接端子与外部电源连接；所述电源模块与所述微处理器、所述通讯模块、所述存储模块以及

所述外设接口连接。
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一种分布式楼宇火灾识别预警系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及消防安全领域，尤其涉及一种分布式楼宇火灾识别预警系统。

背景技术

[0002] 随着社会经济的快速发展，带有大空间场所的现代化建筑物越来越多，如：会展场

馆、体育馆、铁路、航站楼、隧道、博物馆、科技馆、工业厂房、物流仓库、大型商场、星级酒店、

商业和城市综合体、高层及地下建筑等。大空间建筑物具有体量大、空间高、跨度大、人流

多、功能复杂等特点，一旦发生火灾将会给人民生命财产造成严重损失，如何预防和控制大

空间建筑火灾成为亟待解决的问题。

[0003] 针对大空间建筑的火灾预防，现有技术主要采用烟感、红外、紫外等技术进行火灾

预防，传统烟感设备属于点状监测，覆盖面有限，还会因抽烟等原因误报，另外大空间设施

分散，空气流动大，传统烟感设备作用有限；传统红外、紫外火灾探测设备，成本较高，监测

视角有限，非火灾的温度变化容易引起误报，为了避免误操作，发生报警时，需要配合监控

视频进行确认。

发明内容

[0004] 为解决上述问题，本实用新型提出了一种分布式楼宇火灾识别预警系统。

[0005] 本实用新型的主要内容包括：

[0006] 一种分布式楼宇火灾识别预警系统，包括若干边缘智能装置以及若干摄像机，所

述边缘智能装置包括外壳，所述外壳内设置有微处理器、通讯模块、存储模块以及外设接

口，所述微处理器集成有寒武纪1H8智能终端处理器IP、ARM  Cortex  A7以及视频编解码模

块；所述通讯模块、所述存储模块和所述外设接口与所述微处理器连接，单个所述边缘智能

装置与多个所述摄像头连接，所述通讯模块为自组网通讯芯片，若干所述边缘智能装置通

过所述通讯模块通讯。

[0007] 优选的，所述边缘智能装置还包括报警显示模块，所述报警显示模块包括显示屏、

声光报警模块以及扬声器，所述显示屏和所述扬声器设置在所述外壳的前表面，所述声光

报警模块设置在所述外壳的上方。

[0008] 优选的，所述外设接口包括以太网接口、电源接口、电源开关、SPI串行接口、USB接

口和SD卡接口。

[0009] 优选的，所述摄像机通过所述以太网接口与所述边缘智能装置连接。

[0010] 优选的，所述自组网通讯芯片的型号为YL-800NS。

[0011] 优选的，所述存储模块包括内存存储器和外部存储器，所述内存存储器为DDR3内

存，容量为128MB，数据位宽为16bit；所述外部存储器为Nand  FLASH外存，容量为128MB。

[0012] 优选的，所述边缘智能装置还包括电源模块，所述电源模块包括电源管理芯片和

蓄电池，所述电源模块通过螺接端子与外部电源连接；所述电源模块与所述微处理器、所述

通讯模块、所述存储模块以及所述外设接口连接。

说　明　书 1/3 页

3

CN 210428763 U

3



[0013] 本实用新型的有益效果在于：本实用新型提出了一种分布式楼宇火灾识别预警系

统，通过在空间高、跨度大的楼宇内分布设置若干边缘智能装置，与现有楼宇内的监控摄像

机进行连接，借助内置的集成有寒武纪1H8智能终端处理器IP、ARM  Cortex  A7以及视频编

解码模块的微处理器，及时、快速的分析监控摄像机采集到的图像，提高了运算的速度，降

低了环境对数据传输的影响，且各个边缘智能装置之间通过自组网通讯芯片建立通信连

接，实现实时的互通消息，通过显示屏和声光报警模块实时指示和显示火灾发生位置，发出

预警，并最终将火灾现场的图像以及位置发送至监控中心，便于监控人员及时查看确认，并

迅速做出部署，降低了误判率，提高了楼宇安全性。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型的结构框图。

具体实施方式

[0015] 以下结合附图对本实用新型所保护的技术方案做具体说明。

[0016] 请参照图1。本实用新型提出了一种分布式楼宇火灾识别预警系统，包括若干边缘

智能装置以及若干摄像机，单个所述边缘智能装置与多个所述摄像头连接，所述摄像机用

于采集图像，所述边缘智能装置用于运算分析采集到的图像，当发现火灾时，发出预警，在

实际应用中，可以在每个楼层设置1个或者多个所述边缘智能装置，单个边缘智能装置可以

对每个摄像机传输的图像单独分析，也可以结合多个摄像机传输的图像进行综合分析，从

而快速且准确的对火灾情况进行监控，保证了人们生命财产的安全，此外，本实用新型中的

多个边缘智能装置还能够借助自组网通讯技术进行通讯，建立边缘智能运算的集群，将整

个楼宇建立一个级联的网络，即各个边缘智能装置无需借助如WiFi等无线方式或者网线连

接等有线方式通讯方式，即可将数据传输至监控中心，避免了外部环境对数据传输的影响，

保证了数据的可靠传输。

[0017] 具体地，所述边缘智能装置包括外壳，所述外壳内设置有微处理器、通讯模块、存

储模块以及外设接口，其中，所述微处理器集成有寒武纪1H8智能终端处理器IP、ARM 

Cortex  A7 以及视频编解码模块；且所述通讯模块、所述存储模块和所述外设接口与所述

微处理器连接，所述通讯模块为自组网通讯芯片，即若干所述边缘智能装置通过所述自组

网通讯芯片通讯。

[0018] 在其中一个实施例中，所述边缘智能装置还包括报警显示模块，所述报警显示模

块包括显示屏、声光报警模块以及扬声器，所述显示屏和所述扬声器设置在所述外壳的前

表面，所述声光报警模块设置在所述外壳的上方，当某地点发生火灾时，相应的边缘智能装

置通过该地点附近的摄像头在各个方向采集火灾的图像即可发出预警，即通过声光报警模

块和扬声器发出声光警报和语音播报，同时将报警信息通过外部通讯模块直接传输至外部

的监控中心或者监控人员的用户终端上，并通过自组网通讯芯片将其位置信息如编号、楼

层等信息发送给其他边缘智能装置，并显示在各自的显示屏上，还可以根据距离的远近，控

制声光报警模块显示不同的颜色或者发出不同频率的声音，作为疏导人群逃离的指示信

号，保证了人群的安全和快速撤离。

[0019] 在其中一个实施例中，所述外设接口包括以太网接口、电源接口、电源开关、SPI串
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行接口、USB接口和SD卡接口，能够用于外部设备对所述边缘智能设备的输入输出操作，如

图  1所示，在本实施例中，所述摄像机通过所述以太网接口与所述边缘智能装置连接，即所

述摄像机采集到的数据通过有线网络或者无线网络传输到所述边缘智能装置内的存储模

块，并传输至微处理器进行运算和分析，在其他实施例中，所述摄像机通过移动网络，如4G、

5G方式与所述边缘智能装置连接。

[0020] 在其中一个实施例中，所述存储模块包括内存存储器和外部存储器，所述内存存

储器为  DDR3内存，容量为128MB，数据位宽为16bit；所述外部存储器为Nand  FLASH外存，容

量为  128MB。

[0021] 此外，所述边缘智能装置还包括电源模块，所述电源模块包括电源管理芯片和蓄

电池，所述电源模块通过螺接端子与外部电源连接；所述电源模块与所述微处理器、所述通

讯模块、所述存储模块以及所述外设接口连接，即设置两种供电方式，日常采用外部电源供

电的方式，而当外部电源发生异常断电时，能够启用备用的蓄电池，避免边缘智能装置出现

断电情况，保证其能够保持工作的状态。

[0022] 以上所述仅为本实用新型的实施例，并非因此限制本实用新型的专利范围，凡是

利用本实用新型说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在

其他相关的技术领域，均同理包括在本实用新型的专利保护范围内。
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图1
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