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(57) KIVONAT

Az eljards fénydteresztS palack (10) als6 tartomény4-
ban levs, gyidrdi alakdi kédjelldnc (34) leolvasdsdra
vonatkozik.

Az eljar4s sordn kamer4t (24) irdnyitanak a palack-
nyakon keresztiil az als6 palacktartoményra, kiviilr§l
megvildgitjdk az als6 palacktartomédnyt, a kamerdval
felvett kédjellancot (34) pedig téroljdk és dekédoljék.
Az eljdrdsnak az a lényege, hogy az als6 palacktarto-
ményr6l a teljes kédjelldnccal (34) egyiitt pillanatfel-
vételt készitenek, és késdbb dekbdoldshoz kép form4-

Jjéban taroljdk. A kamerédval (24) késziilt pillanatfelvé-
tel sordn nincs relatfv elmozdulds a kamera (24), a
palack (10) és a fényforrds (32) kozott. Az eljdrés
nagyon gyorsan végrehajthat6, mert a kédleolvasas-
hoz csak a misodperc tortrészére van sziikség; ekkor a
palack (10) a kamerdval (24) és a fényforrdssal (32)
egyvonalban helyezkedik el. A kédjellancrél (34) ké-
szitett kép értékelése hisztogram technikdval torténik,
egy tarolt gydr( alakd, szektorokra osztott sablonnal
torténd Gsszehasonlitas ttjdn.

A leirds terjedelme: 12 oldal (ezen beliil 3 lap dbra)
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A taldlmdny fényéatbocsdté palackon vagy hasonl6 tar-
gyon annak als6 tartomény4ban gydr( alakban elrende-
zett kédjelldnc leolvasédsdra szolgélo eljardsra vonatko-
zik, amelynek sordn kamerét irdnyitunk a palackszaka-
szon Kkeresztiill az alsé palacktartomanyra, kiviilrél
megvildgitjuk az alsé palacktartoményt, a kamerdval
felvett kédjelldncot pedig téroljuk és dekédoljuk.

A bejelent§ DE 3 829 025 szdmi német szabadalma
olyan eljardsra vonatkozik, amely szerint optikai dton
leolvashaté kédjeleket visznek fel tartdlyok, elényosen
miianyag palackok feliiletére bemélyedések formdja-
ban lézer segitségével oly médon, hogy minden kédjel
alapja diffiiz-sz6r6 reflektorként van kialakitva.

Ebben az esetben P.E.T. polietilénb6] késziilt, tobb-
szoér, akdr 25 alkalommal is felhasznilhaté mianyag
palackrél van sz6, melyeket visszaviltanak, hiszen djra
feltdlthetdk.

Az akdd, amelyet a bejelentS e régebbi német szaba-
dalma szerint lézerrel hordanak fel, és amely helyettesiti
a kiugré és bemélyedé pontok 4ltal alkotott, ismert Saint-
Gobain ké6dot, amelynek révén a palackszdm — szoké4sos
moédon — a palack feliiletén van megadva, a felvitelhez
kevesebb idSraforditdst igényel, mint az ismert kéd, és 16-
nyegesen tobb informécié felvételére képes. Ezenkiviil a
kéd biztosabban leolvashaté.

Ez a leolvasis példdul a bejelentS egy tovébbi, a
DE 3 722 422 sz&mi német szabadalma szerint egy
leolvasé fejjel automatikusan torténik. Ennek a megol-
dasnak az a lényege, hogy tartalmaz egy elektrooptikai
szenzort, melynek a kozepén 1év6 fényvezetékhez tar-
tozik egy fényforras és a kibocsétott fénynyaldb a vizs-
gdlt palackok kiils§ feliiletére esik, majd ez a fénynya-
ldb a palack kédjelérdl visszaver6dés utdn egy foto-
elektronikus vevSkésziilékhez jut. A kédleolvasasi md-
velet végrehajtdsdhoz az elére mozgatott palackot
megillitjdk, amikor az a szenzorral szembe keriil, és a
palack hossztengelye koriil tobbszér megfordul gy,
hogy a szenzor a kédjelek lancit tobbszor sorozatban
fel tudja venni (leolvassa és feljegyzi). Az elSremozga-
tdsnak ez a megéllitdsa, és minden egyes palacknak a
szenzorral szembeni tobbszori elforgatdsa idSt vesz
igénybe, aminek a lehet§ legrovidebbnek kellene len-
nie, mivel az ellendrz§ gépekben az djratdltendé palac-
kokhoz az elémi szdndékozott ellendrzési teljesitmény
600 PET palack/perc. Mivel tovdbbd a mfianyagb6l
késziilt, tobbszor felhasznalhat6 palackok konnyebben
karcol6dnak, kevésbé formatartéak és dregedésillGak,
mint az ilyen ivegpalackok, megtorténhet, hogy a
tobbszor felhasznalhat6 PET palackok minden djratol-
tésénél azok kédjanak a korrekt leolvasisi eljardsa tobb
nehézséget okoz, mert példdul a kédjelldnc a hosszisa-
gat megviltoztatta, vagy csak elmosédva, illetve életle-
niil jelenik meg. Ezenkiviil az ismert kédleolvasési
eljarasokat gyakran megneheziti, hogy az ujratdltendd
palackok cimkemaradvényokat, s6t egész cimkéket
visznek magukkal a mos6berendezésbél, vagy a hasz-
ndlat sordn a forgalomban mdr olyan mértékben dssze-
karcolédtak, és ezért olyan sok szért fény bocsdtanak
ki, hogy az a korrekt kédleolvasést lehetetlenné teszi.

A DE-A-2 943 811 szamii bejelentés szerinti meg-
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old4sn4l az utébb emlitett probléma elkeriithetS tgy,
hogy a kéd leolvasdsdhoz egy kamerét alkalmaznak,
amely dgy van elrendezve, hogy minden egyes palack-
ba a nyak4n keresztiil ,tekint” be, és a palack fenekén
van fékuszélva. A palack aljén levs kéd egy meghat4-
rozott raszterben (kiosztdsban) taldlhaté, amely annak
a form4zésablon-térnek a szdmdt tartalmazza, amely-
ben a palackot elééllitottsk. Kilenc jelbSl 4116 kédot
alkalmaznak, amelyb6l kettG a kéd kezdetét, kettS pe-
dig a végét jeldli. Egy fényforrds segitségével a fényt
alulrél egy résen 4t a palackfenékre irdnyitjédk. A palack
kédjdnak leolvasdsdhoz annak eldremozgatdsat a ka-
mera alatt megszakitjak, majd a palackot a hossztenge-
lye koriil forgatjdk. A kédjelek a palackfenéken két
koncentrikus raszterkérben helyezkednek el. Minden
kédijel két bitb6l 4ll, amelyek koziill az egyik a kiilsé
raszterkorben, a mésik pedig a bels6 raszterkorben van.

A biztonsdgos kédleolvasds érdekében a palackot
minden leolvas4si mivelet kézen a hossztengely koriil
négyszer elforgatjdk. A kamerdt sorletapogaté kamera
alkotja, amely a résnél elhalad6 kédjeleket raszterjeld-
1ések form4jdban sorozatban veszi fel. Bar ez az ismert
leolvasé eljdrds kevésbé van kitéve kiilsé hatdsoknak
mint az eddig ismertek, mivel a kamera a kédjelet a
palack belsejébdl veszi fel, ez a megoldds meglehet6-
sen nagy id6- és eszkézrdforditdst igényel, mégpedig
az el6remozgatds megszakitdsdnak és a palack tobb-
szori forgatdsdnak a sziikségessége miatt minden egyes
leolvas4si mfveletnél, illetve a palackoknak a befogé-
sdhoz és forgatdsdhoz sziikséges berendezések sziik-
ségszer( jelenlétébdl kovetkezben. Az alkalmazott k6d
koltséges, mert a kédjelldnc két koncentrikus korgyi-
b6l 4ll, amelyek csak a palackfenéken helyezkedhet-
nek el. Ez aligha tesz tobbet lehet6vé, mint az iiregkép-
z6 térinform4ci6 kédolésat, és ezen feliil mindenesetre
iivegpalackokn4l is alkalmazhat6. Ennél az ismert elj4-
rasnél azonban nem keriilhetS el a két raszterkorben
elhelyezkedé koédjelekkel valé munkavégzés, mert
egyrészt minden kédjel két bitbSl 4ll, mésrészt egy
kédl4nc kezdete és vége kiilonben nem jeldlhetd.

Bér a DE-A1-3 637 210 szdmd német szabadalmi le-
frasbol m4r ismert, hogy két raszterkorb6l 4116 kédlanc a
palack faldra a fenék felett van felvive, annak megvilagi-
t4sa és leolvasdsa azonban kiviilr6l torténik, példdul a be-
jelentS fent emlftett régebbi DE 3 722 422 sz4mu német
szabadalma esetében. Kiilonbség csupén abban van,
hogy fényszenzor helyett kamerét alkalmaztak.

A DE-A-2 429 160 szdmu szabadalmi leirdsbdl
megismerhetS ugyan egy olyan kédleolvasdsi eljéras,
amelynél a kédjelldnc csak egy korgy(ribdl 4ll, amely
egy iiveg vagy miianyag palack fenekére van felhord-
va, valamennyi fent részletezett probléma ennél az
eljardsndl is jelentkezik. Ennél az ismert eljdrdsnal egy
ldmpa fényét iranyitjék feliilrél a palack nyakan ke-
resztiil a palack fenekére, és a palackot a leolvasisi
mivelet kézben a hossztengelye koriil nem kell forgat-
ni. A palackfenék alatt egy fénydetektor helyezkedik
el, amely leolvaséfejjel rendelkezik, amelyet a kédje-
lek sorozatszerli felvételéhez a palack hossztengelye
koriil forgatnak. E mivelet sordn az Gn. ,Scanner’-
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technikét alkalmazzdk, amelynek megfelel6en a palack
helyett egy leolvaséfej halad kérben. Ez a technika
azonban az idSréforditdst nem csokkenti, az eszk6zra-
fordit4st azonban igen, mert egyszer(ibb egy leolvasé-
fejet mindig ugyanabban a helyzetben és ugyanazzal az
irdnyftottsdggal forgésban tartani, mint a palackokat,
amelyeket egymds utén egy és ugyanazon leolvaséfej
felett a lehetd legnagyobb mértékben azonos irdnyftott-
sdggal és helyzetben kell befogni és forgatni. Ennél az
ismert eljardsnél is minden kédjel t6bb bitbél 41l. Hogy
a kédldnc kezdete megéllapfthat6 legyen, négy, szoro-
san egymis mellett elrendezett raszterjelolésb6l 4116
kiildnleges jelkombin4ci6t alkalmaznak, amelynél a le-
olvasist el kell kezdeni. A leolvasést el6nydsen ismé-
telten, t6bbszor végrehajtjdk annak érdekében, hogy a
leolvasési pontossdgot noveljék. Ennél az ismert elj-
rasndl mindazon4ltal egy egyenlség jelolésd, onkorri-
g4l6 kédot alkalmaznak.

A DE-A-2 520 136 szdmi szabadalmi lefrdsbdl
palackok azonositdséra szolgal6 olyan eljdrds s beren-
dezés ismerhet§ meg, amelynél az alkalmazott kéd a
fent leirt eljardsnal alkalmazott kédnak felel meg. A
kédjelldnc megvildgitdsdhoz 1ézersugarat haszndlnak,
amelyet a palacknyakon keresztiil a palackfenékre ird-
nyitanak. A palackfenék alatt tiikkér van elrendezve,
amely a lézersugarat egy mér6érzékelSre irdnyitja. A
leolvasési mlvelethez vagy a 1ézersugarat, vagy ismét
csak a palackot forgédsba kell hozni, amivel azonban a
fentickben mdr részletezett problém4k kapcsolédnak.

Végiil az US-A-3 745 314 szami szabadalmi lefrds-
bl palackform4zé tér azonosftdsara szolg4lé olyan el-
Jéras és berendezés ismerhet6 meg, amelynél egy, a
palackbetorkollds folott elrendezett, és a palackfenékre
irdnyftott ldmpa, valamint egy, a palackfenék alatt el-
rendezett leolvaséegység ugyan 4116 helyzet, a leolva-
séegység és a palackfenék kozott azonban egy forgat-
haté prizma van el6irdnyozva, amely a palack feneké-
nek a képét egy gydjtSlencsén keresztiil a leolvaséegy-
ségre irdnyftja, és ezen forgdsba hozza. A kédjelldnc,
amely a palack fenekére van felhordva, ebben az eset-
ben is két koncentrikus korgydrdbsl 4ll. Egyrészt a
14mpa és a palack, mésrészt a 14mpa és a leolvasSegy-
ség kozott sziikséges relatfv forgémozg4s miatt, ame-
lyet ebben az esetben a forgé prizma 4llit el6, ugyan-
azokat a problémakat veti fel, amelyeket a fentickben
az ismert eljardsok és berendezések lefrdsa sordn mér
emlftettiink, amelyeknél erre a relativ forgémozgésra
ugyancsak sziikség van. Legaldbbis az idéréforditds
vonatkozédsdban jelentéktelen, hogy e megolddsnél a
palack vagy a leolvas6késziilék helyett prizm4t forgat-
nak annak érdekében, hogy a kédjelek sorozatos leol-
vasésa lehetdvé viljék.

A taldlmény feladata, hogy olyan kédleolvas4si el-
jarast szolgdltasson, amely a k6dok leolvasésit a jelen-
leg ismert médszerekhez sziikségesnél 1ényegesen ki-
sebb idéraforditassal és nagyobb informiciétartalom-
mal teszi lehet6vé, anélkiil, hogy ez a pontossdg rovi-
sdra menne.

A kitdzott feladatot a taldlmény értelmében olyan
eljrés segitségével oldottuk meg, amelynek sordn ka-
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mer4t irdnyitunk a palacknyakon keresztiil az alsé pa-
lacktartomdnyra, kiviilrdl megvilagitjuk az als6 palack-
tartomdnyt, a kamerdval felvett kédjelldncot pedig td-
roljuk és dekédoljuk, és amely eljardsnak az a lényege,
hogy az als6 palacktartoményrdl a teljes kédjelldnccal
egyiitt pillanatfelvételt készitiink és kés6bbi dekédola-
sdhoz kép form4jban téroljuk.

A taldlmény szerint eljards az egy kéd leolvasdsdhoz
sziikséges id6raforditdst drasztikusan csokkenti, mert a
kéd leolvasdsa nem sorozatban torténik, hanem pillanat-
felvétel formdjdban egyedi képként keriil rogzitésre. Egy
ilyen pillanatfelvételhez esctleg — ha egyaltaldn — arra
van sziikség, hogy a palack el6remozgatdsit a kamera
alatt némileg lelassftsuk, hogy az alsé palacktartomany-
6l egy kép a teljes kédjelldnccal egyszerre felvehetS le-
gyen, amihez a képfelvételi id§ elegendd. Az informéci6
dekédoldsa a képként tarolt kédbdl késGbb torténhet,
amikor a palack az ellen6rzé gép kédleolvasé dllomésat
mdr régen elhagyta. Az az el6ny, amely a taldlmény sze-
rinti kédleolvasdsi eljdrdssal az eszkozraforditds vonat-
kozisdban jelentkezik, szimottevs, mert barmiféle forga-
téberendezés alkalmazasat sziikségtelenné teszi. A tal4l-
mdny szerinti eljards értelmében pillanatfelvételként ké-
szftett egyedi kép nem csak a kédot, hanem lényegesen
tobb informéci6t tartalmaz, példdul az alsé palacktarto-
mény hibdir6l, szenny- vagy papirmaradvanyokr6l, stb.
Ez a jdrulékos informéci6 a dekédolds mellett, azzal egy-
idejdleg értékelhetS. A kédleolvasdsi eljardsnak a palack
alsé tartomdnya egyéb ellen6rzésével val6 ilyen kombi-
néldsa az id6- és eszkozrdforditds tovdbbi csokkenését
eredményezi.

Az eljdras egy mésik foganatositdsi médja szerint a
kédjelldncot olyan gydrifeliiletként alakftjuk ki,
amelynek minden egyes kédjele egy sdv alaki szektor
egyetlen egy bitjét képviseli. Az ilyen formdban els-
irdnyzott k6d, amelynél minden egyes kédjel egyetlen
bitbél 4ll, a kédleolvasési eljardst nem csak rendkiviil
egyszer(ivé €s biztossd teszi, hanem lehet6vé vilik a
kédjelldncban egy kiilonosen nagy informdciétartalom
beépitése. A k6d nehéz koriilmények kozott is — példié-
ul nedves iizemben, ahol széllitdsi kendeszkozként
szappanoldatokat hasznédlnak — biztosan leolvashaté.

Egy misik eljdrdsi ismérvnek megfelelSen a kédjel-
lanc dek6doldséhoz a tirolt pillanatfel vételt hisztogram
technikdval dolgozzuk fel. Ez a felvett kép értékelését
kiilondsen egyszerdvé és pontossé teszi.

Az eljdras egy tovabbi foganatositisi médja értel-
mében a kovetkez§ miveleteket végezziik:

a) gydrifeliilet formdjdban sablont vélasztunk, amely
kiviil és beliil nagyobb, mint a kédjelldnc 4ltal alko-
tott gydrdfeliilet;

b) a sablon gydrdfeliiletét Y szdmi sablonszektorra
osztjuk fel, amelyeknek a keriiletmenti szélessége
mindig kisebb, mint egy kédjelszektor szélessége,
vagy azzal azonos;

¢) minden sablonszektort pixelek formdjaban hisztog-
ram szdmitdsdval mis-més intenzitdssal jeloliink,
amely hisztogrambd6l minden sablonszektor feliile-
tét meghatdrozzuk, amely annak intenzitdsdval ard-
nyos;
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d) asablon gy(rdfeliiletét és a k6djellanc gydrifeliile-
tét egymdsra helyezziik;

e) megillapftjuk, hogy az egymdsra helyezés révén
melyik sablonszektorban vagy a szomszédos sab-
lonszektorok mely csoportjdban csdkkent az inten-
zitds vagy a feliilet egy kédjel feliilete kornyezeté-
ben;

f) a csokkent inenzitdsdi sablonszektor(oka)t leolva-
sott kédjelldncként dbrazoljuk;

g) dekédoljuk a kédjelldncot attél a szektort6l, ahol az
intenzitdst elGszor redukéltuk (indit6 bit), addig a
szektorig, ahol az intenzitdst utolséként redukéltuk
(ledllit6 bit).

Ezek az eljdrési 1épések a kodjelldncrél készitett
kép problémamentes dekédoldsét teszik lehet6vé még
akkor is, ha a palack fenekének a kdzéppontja annak a
kornek a kdzéppontjdval nem esnék egybe, amelyen a
kéd taldlhats, amikor a kép elmosédik, vagy ha a
kédjelek a palack eloregedése miatt az élességiiket mar
elvesztették. Az US-A-3 502 993 szdmi szabadalmi
leir4sb6]l ismeretes, hogy egy jelszint és egy hétér
jelszint kiilon-kiilon regisztrdlhaté és dsszehasonlitha-
t6. Ez azonban csak arra szolg4l, hogy a szintvéltoz4-
sokat, amelyeknek a szignélinformdciéhoz nincs ko-
ziik, kompenzé4lni lehessen.

Az eljarss egy tovébbi foganatositdsi médjdra az
jellemz8, hogy a kovetkez§ miiveleteket hajtjuk végre
az f) pont szerint meghatdrozott és a g) pont szerint
dekdédolt kezdet €s vég megéllapitdsdhoz:

f.1) megvizsgdljuk a sablonszektorokat emelked§
sorrendben annak érdekében, hogy egy olyan X sablon-
szektort taldljunk, amely egy bitet tartalmaz, és amikor
ezt a sablonszektort megtalaltuk,

f.2) megvizsgéljuk az X sablonszektort6l (¥Y-1) sab-
lonszektornyi tdvolsdgban lev§ sabloszektort, hogy tar-
talmaz-e egy bitet, és ha igen, a fellelt bit-part indft6
bitként és ledllité bitként alkalmazzuk; ha pedig nem,
az f.1) és £.2) pont szerinti 1épéseket addig ismételjiik,
ameddig egy bit-péart nem taldlunk. Ezek az intézkedé-
sek elkeriilhet6vé tesznek egy id6t rablé algoritmust a
k6d indfté és megéllité bitjének a lokalizdldsdhoz.
Azonkiviil lehetSség van arra is, hogy a kédjellanc
kezdetének és végének a meghatdrozdsdhoz csak egy
bitb6l 4116 kédjelet alkalmazzunk, midltal a kédjellanc-
ban hely nem megy veszendGbe.

Az eljarss fent részletezett foganatositdsi médjai
koziil az utols6 hdromnak kdszonhetSen mind a szoft-
ver, mind a hardver raforditds jelentSs csokkenése biz-
tosithaté a jelenleg ismert kédleolvasési eljarasokkal
Osszehasonlitva.

Egy tovébbi eljdrdsi ismérvnek megfelelGen kéd-
ként Hamming-tdvkozzel biztosftott huszonnyolc vagy
harminckét bitb8l 4116 sdv alakd kédot alkalmazunk,
amely az ind{t6 bit és a ledllité bit kozott hat vizsgalo-
bitet, egyébként pedig adatbiteket tartalmaz. Az igy
leolvasott kéd egy bindris sdv alaki kéd (,.Balkenco-
de”), amely az ismert Hamming-tdvkoz révén van biz-
tositva. A kédhelyesbités lehetSsége — példdul ebben az
esetben Hamming szerint — a taldlmény egyik kiilond-
sen nagy elénye. A Hamming-tdvkoz kiilonféle bitek
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minimélis szdm4t hatdrozza meg annak értékéhez,
amelyek a k6djuk valamennyi jele 6sszehasonlitdsdndl
fellépnek. A Hamming-tdvkoz biztonsdgi mérték dtvi-
teli hibikkal szemben, és a leolvasdsi biztonsag kont-
roll4l4sdra és korrigdldsdra szolgél. A taldlménynal
elényben részesitett kéd tartalmazhatna ugyan 8, 16,
28, 32, stb. bitet, 16, 28 vagy 32 bit azonban a jelenleg
elényos bit sz4m a tobbszor djratolthets PET palacko-
kon sziikséges informdci6 dbrdzoldsdhoz. A kédot a
palack gydrtéja a gyértasi eljérds sordn viszi fel a
palackokra. A fent definidlt k6d egy tovébbi elGnye
abban jelentkezik, hogy ddtumhoz, gydrtdsvonalhoz és
palacktfpushoz elSirdnyzott hdrom mez8re és egy tarta-
16k mezére felosztott adatbiteket tartalmazé kédot al-
kalmazunk, gy teh4t lehetévé vélik a tobbszor felhasz-
nélhaté PET palackok gyart6i 4ltal szokdsosan megko-
vetelt informéciénak, példdul a ddtumnak, termékvo-
nalnak (vagyis gydrténak) és a palacktipusnak, vala-
mint mds adatoknak, igy a palackszinnek €s nagysag-
nak, stb. a palackra tortén6 tartés és leolvasdsbiztos
felvitele.

Az eljaris egy mésik foganatositdsi médja szerint a
kamerét tgy fékuszaljuk a palack belsS alsé tartomd-
nyara, hogy ezzel olyan kédjelldncot vesziink fel,
amely a palack kiils6 faldn abban a tartoményban van
felhordva, amely a palackfenék és egy abban a magas-
s4gban levé hely k6z6tt hizidik, ahol a palack4tmér6 a
legnagyobb. Ennek megfelelSen a kéd akkor is olvas-
haté, ha nem a palackfenéken, hanem a palack kiilsé
faldn levS tartomdnyban helyezkedik el, amely a pa-
lackfenék és az abban a magasségban 1€v6 hely kozott
van, ahol a palack keriilete a legnagyobb. Az ezen
lefrds bevezetSjében részletesen ismertetett, a technika
4ll4sdhoz tartoz6 mértékadé megolddsok azt mutatjék,
hogy ez ideig 4ltaldnosan szokdsos volt egy olyan ké-
dot — amely a fent emlitett tartoményban volt felhordva
— azzal az 6nmagéban ismert, egyszer( eljdrdssal leol-
vasni, amelynél a fényt kiviilr6l irdnyftjdk a kédra, és a
vissza kifelé reflektdlt vagy nem reflektalt fényt a kéd
dek6doldsshoz haszndljdk, ami azonban a bevezetSben
ecsetelt problémék jelentkezésével jar. Minden olyan
ismert ejérdsn4l, amelynél a kamera a palacknyakon
keresztiil a palackfenékre ,,néz”, vagy a fény a palack-
fenékre van irdnyozva, és a kamera vagy a leolvas6-
egység a palackon kiviil helyezkedik el, csak olyan
kédok alkalmazhat6k, amelyek a palackfenéken taldl-
haték. Csak a fent definidlt taldlmany szerinti eljdrasi
foganatositdsi méd teszi lehet6vé, hogy olyan kédok-
kal lehessen dolgozni, amelyek — mint a bevezetSben
emlitett DE-A1-3 637 210 szdmi szabadalmi lefrds
szerint — ott vannak elSirdnyozve, ahol a lehet§ legtobb
informéci6 vihet fel, viszont — ellentétben az e korédb-
bi megold4snél rendelkezésre 4116 lehetGséggel — ezek
a kédok a kamera, palack és fényforrds egymashoz
viszonyitott mozgatésa nélkiil leolvashatSk. Kézenfek-
v6, hogy egy, a palack fenekén 1év6 kédlanc kevesebb
informéci6t, vagy kevesebb felbontéképességgel ren-
delkezd inform4ciot tud felvenni, mint egy olyan kéd-
jelldnc, amely ott helyezkedik el, ahol a palackkeriilet
csaknem a legnagyobb. Ez ideig nyilvinval6an lehete-
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lennek tartottdk, hogy egy ebben a palackfenék feletti

tartomdnyban lev§ kédot masképpen mint kiviilrél op-

tikailag olvassanak le. Az ez ut6bbi médszerrel jaré
nagy idSréforditast a technika 4lldsdhoz tartoz6 megol-
dasokndl nyilvdnvaléan szamit4sba kellett venni.

Egy tovabbi taldlményi ismérvnek megfelelSen a
pillanatfelvételt rovid megvil4gitdsi idGvel, villan6fény
segitségével készitjiik el. Ez az intézkedés a felvett
egyedi képen az ,.elken6dést” teljes biztonsdggal meg-
akadilyozza.

Az eljirds egy masik foganatositdsi médja szerint a
pillanatfelvételt a kamera, palack és fényforrds egy-
mishoz viszonyitott nulla sebességf elforditdsa mellett
hajtjuk végre. Eszerint ,,elkenddés” nélkiili pillanatfel-
vétel még egyszer(ibb mé6don elkészithetd, azaz villa-
néfény vagy kiilonolegesen rovid megvildgitdsi id6
nélkiil, mert a kamera, palack és fényforrds kozotti
relatfv mozgési sebesség nulla.

A taldlményt a tovdbbiakban a csatolt rajzok alap-
jén ismertetjiik részletesen, amelyek az eljirds végre-
hajtasdnak médjat érzékeltetik, illetve az eljrds fonto-
sabb kozrehat6 eszkozeit tartalmazzédk. A rajzokon
az 1. 4b-
rdn egy olyan palackellen6rz§ gép 14thaté pers-
pektivikus nézetben, amelynél a taldlmény
szerinti eljarast alkalmazzuk;

a 2. 4bran olyan kdédot tiintettiink fel, amely nagy in-
formici6tartalma ellenére a taldlmény sze-
rinti eljardssal biztosan leolvashat6;

a 3a és 3b dbrédn egy gy@r{ alakd kédjelldnccal ellbtott

ij, illetve egy régi fényédteresztd palack pil-

lanatfelvétele 14thaté;

4brdkon tobb részvizlaton mutatjuk be a ta-

14lmény szerinti eljardsnél haszndlt hisztog-

ram technika gyakorlati alkalmazas4t.

Az 1. dbrdn PET palackok ellendrzésé€hez hasznélt
gépet tiintettiink fel perspektivikus nézetben; a palac-
kokat az 4bran 10 hivatkozédsi szdmmal jeloltiik. A
gépnek van egy betdrol6 12 karusszele €s egy kitdrol6
14 karusszele. Mindkét 12, 14 karusszelnek tizenkét
dlloma4sa van tizenkét 10 palack felvételére. Mindegyik
12, 14 karusszel két csillagtarcsdval rendelkezik. A
fels6 csillagtarcsdk a 10 palackokat a nyakuk tartoma-
nyédban centirozzdk. A 12 és 14 karusszelek kozott egy
16 fokarusszel helyezkedik el, amelynek tizenhat 4llo-
mdsa van. A 16 fékarusszel mindegyik 4llomdsa komp-
lett vizsgdlGegységgel van elldtva, amely a térfogat- és
szivirgdsméréshez, magassdgméréshez, egyenesség
méréshez, torkolati ferdeséghelyzet méréshez, vala-
mint maradék ligkontroll végrehajtdsdhoz van elGira-
nyozva; ennek a vizsgdlSegységnek a részletesebb is-
mertetésére nincs sziikség. A 10 palackokat a 18 bet4-
rol6 csiga segitségével vezetjiik a betdrol6 12 karusz-
szelhez. A kivezetési oldalon a 10 palackokat a 20
kitarol6 csiga segitségével tdvolitjuk el a gépbdl.

A kitdrolé 14 karusszel felett 22 kameraszekrény
helyezkedik el, amely a kéd leolvasdsdra szolgdl. A 22
kameraszekrény 24 kamer4t tartalmaz, amelyb6l az 1.
dbran csak az objektiv l4that6. A 22 kameraszekrény a
26 szédnon van rogzitve, amely a kamera f6kusz4ldsa-
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hoz a 28 kézikerék segitségével a 30 gépéllvdnyon
magasségi értelemben 4llithat6. A 24 kamerdval szem-
ben 32 fényforrds helyezkedik el, amelynek segitségé-
vel a 10 palack feneke, amely a 32 fényforrds és a 24
kamera kozott taldlhatd, egyenletesen ki van vildgitva.
A 24 kamer4t el6nydsen nagy felbontéképességti CCD
kamera alkotja; ilyen példdul a Fairchild cég 1003
tfpust késziiléke, amelynek specidlis (nem 4brdzolt)
nagysebesség( képfelvev6é modulja van. A 24 kamera
igy van a 10 palack als6 tartoménydra fékuszdlva,
hogy a 34 kédjelldnc, amely a 10 palack kiilsG faldn
abban a tartom4nyban helyezkedik el, mely a palackfe-
nék és az abban a magasségban levé hely kozott van,
ahol a palack keriilete a legnagyobb, a 10 palack belse-
jébdl felvehetS. Amikor a 10 palackot a kitdrol6 14
karusszel révén hossztengelyével a 24 kamerét és 32
fényforrst egymaéssal 6sszek6té vonalra mozgattuk, a
24 kamera egy képet készit a palackfenékrél, beleértve
a 10 palack oldalfaldnak a palackfenékkel szomszédos
als6 tartoményat is. A kép pillanatfelvételként késziil.

A 3a 4brdn egy Uj, fehér palackrél felvett ilyen
pillanatfelvétel l4thaté.

A 3b 4brdn ugyancsak egy pillanatfelvételt tiintet-
tiink fel, amely azonban egy hasznilt fehér palackrél
késziilt.

Vildgosan felismerheté mindkét képen a 34 kédjel-
l4nc, amely egy bindris sv alakd kédbdl 4ll, amelynek
felépftése a 2. 4brén lithat6. Ebben az esetben egy
Hamming-tdvkodzzel biztosftott sév alaki k6dr6l van
sz6, amely a feltiintetett konkrét példa szerint huszon-
nyolc bitb6l 411, mégpedig egy indit6 bitbdl, egy ledlli-
t6 bitbdl, hat vizsgilé vagy ellendrzd bitbsl, valamint
hisz, adatot — vagy adatokat — tartalmazé adatbitb8l.
Az adatbitek — amint ezt kordbban mdr kifejtettiik —
hdrom adatmez6re és egy tartalék mezSre vannak fel-
osztva; az el6bbiek a ddtumhoz, a termelési vonalhoz
(gyért6sorhoz) és a palacktipushoz vannak elSirdnyoz-
va. A kédjellanc a most ismertetett kiviteli példa szerint
a palack keriilete mentén kevesebb mint 180 *-os tarto-
ményban hizédnak végig.

A tovédbbiakban kozelebbrdl lefrt kédleolvasisi el-
jéras lényeges ismérve, hogy a 34 kédjellanc felvétele
nem sorozatszerfien bitr6l-bitre torténik, hanem telje-
sen egyedi képként, pillanatfelvétellel. A ,pillnatfelvé-
tel” azt jelenti, hogy egy révid megvildgitdsi idGvel
készftink felvételt annak érdekében, hogy a felvett
egyedi képen barmiféle ,elken8dés” vagy €letlenség
bekovetkeztét meggdtoljuk. A kép elkészitéséhez ezért
nincs sziikség relativ forgési sebességre a 24 kamera, a
10 palack és a 32 fényforrds kozott. Egy villanéfény-
l4mpa szolgél 32 fényforrasként. ElegendS a kitdrol6
14 karusszel forgdsi sebességét, azaz a 10 palack el6re-
mozgatdsit a felvétel készitéséhez némileg lelassitani,
vagy a kitdrol6 14 karusszelt éppen csak a szitkséges
képfelvételi idtartamra (amely nagysdgrendileg a ma-
sodpercnek egy tort része lehet) megéllitani. De még ez
is feleslegessé vilik, ha — amint e kiviteli példa eseté-
ben elGirdnyoztuk — nagysebességd kamerdval és nagy-
sebesség(l képfelvételi modullal dolgozunk. Ez ut6bbi-
ban az elkészitett képet tovabbi feldolgozdshoz térol-
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juk. Mivel a felvett kép a 34 kédjelldncon kivill a teljes
alsé palacktartomanyrél is tartalmaz informécidkat, a
fenék vizsgdlatshoz is jarulékosan igénybe vehetS.

A 4a—4i gbrikon keresztiil a kép értékelését irjuk le
kozelebbrdl, aminek az a célja, hogy abbél a k6dbél de-
kédoljuk az inform4cidkat, amely a térolt képen szerepel.

A 4a dbra szerint a kéd mint a jelek egy l4nca, vagy
mint egy B bitbsl 4116 s4v van definidlva. Mindegyik B
bitet, vagy mindegyik sdvot az a tartomédny alkotja,
amely két ry, r, radiusz és egy o szog kozott helyezke-
dik el. A B bitek egymést6l barmilyen szoggel elhe-
lyezkedhetnek. A 14nc els§ bitje az indit6 bit, az utols6
bitje pedig a meg4llit6 bit. Az itt leirt esetben, amelynél
a 2. 4bra szerinti k6dot hasznéljuk, a 34 kédjelldnc
huszonnyolc bitb6l 4ll.

Annak érdekében, hogy egy B bit feliiletének nagy-
s4g4t meghatdrozzuk, elSszor egy meghatdrozott kerii-
letmenti tartomdny hisztogramjét szamitjuk ki. Magya-
razatként megjegyezziik, hogy hisztogramon 4ltaldban
egy val6s értékd valészindiségi valtoz6 megfigyelt gya-
korisdgi eloszldsdnak grafikus dbrdzoldsat értjiikk. A
véltoz6k értékelési tartoménydat egy abszcisszéra visz-
sziik fel, és ott intervallumokra osztjuk meg. Minden
intervallumot egy derékszégd négyszog alsé oldaldnak
vesziink, amely négyszog feliilete a megfelel6 interval-
lumon beliili értékek megfigyelt gyakorisdgdval ard-
nyos. A jelen speciélis esetben ezt a feliiletet az intenzi-
tdssal ardnyosnak tekintjiik.

El6szor azt a tartomdnyt definidljuk, amely egy B
bitet fog koriilvenni. Ez a tartomény egy teljes C kép
lehet, amelyet egy elére meghatdrozott /¢ intenzitds
jellemez, amint ezt a 4b dbra érzékelteti.

E C kép hisztogramjinak a szdmitédsa egy konstans
Nq értéket fog eredményezni, amely a C kép teriileté-
nek a nagys4gdval egyenlS. A 4b 4brédn feltiintetett
egyszeriisitett esetben a C kép derékszogl négyszog.
Most egy tesztSleges foltot adunk a héttérhez, példdul a
C képhez, amint ezt a 4c 4bréan feltiintettiink. A foltot
az I, intenzitds jellemzi, amely nem azonos az I¢
intenzitdssal. Mivel a C kép hisztogramja mér ismert, a
kornyezetre ismét egy kisebb N, feliilet adédik (4c
dbra). A folt N, felillete a kovetkez§ OsszefiiggésbOl
szdmithaté:

Np=N¢ - Ne

Valamivel bonyolultabb a helyzet, ha a kdmyezet
nem homogén, hanem péld4ul két kiilonbozs Ic; €s Ip;
intenzit4ssal rendelkezik, amint ezt a 4d 4bréan feltiin-
tettiik.

E héttér hisztogram-szdmitidsa Ncj-et €s Npj-et
eredményez, azaz a hiuér jobb és bal oldali része
teriiletének a nagysadg4t. Most ismét egy foltot adunk a
héttérhez, ami a 4e 4brédn l4that6. Ennek a foltnak az
intenzitdsa:

Iz #le #Ipy

A kép hisztogramja ismét az Nc,, Np, értékeket,
vagyis a héttér feliileteit szolgéltatja.

A folt feliilete az aldbbi 6sszefiiggésbol szdmithatd ki:

N, = (Ngi=N¢z) + Npi—Npp)

A fent leirt eljérdssal azonos eljérds haszndlhat6
még nagyobb bonyolultsagi fokd esetekben is.
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Annak érdekében, hogy a kédban 1€v6 minden egyes
B bit feliiletét ki lehessen sz4mitani, a kédban levs min-
den egyes bithez meghatdrozott kornyezeti feliiletet kell
létrehozni. Biztositani kell, hogy a héttér feliilete ismert
legyen, miel6tt a kédot a héttérhez hozzdadjuk. A kédnak
ez a hozz4ad4sa a hdttérhez két képnek egymdsra helye-
zési mdvelete Gtjén hajthat6 végre. A hétteret, amelyet a
4f és 4g 4brdkon sablonként SCH-val jeldltiink, a kovet-
kez8 1épésben 4llitjuk el6:

ElGszor a 4f 4bra szerint egy R gydrdt rajzolunk be,
amelynek hatdrol6 korei rq és 3 rddiusszal rendelkez-
nek tgy, hogy érvényes a (r;-13) > (1;-12) oOsszefiiggés,
mi4ltal a palack hossztengelye helyzetének az érzé-
kenysége kikiiszobolhetS. Kiilonben problémék adéd-
hatnak abb6l, ha a palack fenekének a kozéppontja
annak a kérnek a kozéppontjdval nem esnék egybe,
amelyen a kéd talélhat6. Annak biztositasa érdekében,
hogy a héttérgy(rd mindegyik bitet a kédban tokélete-
sen koriilvegye, a két kép vagy gydrifeliilet egymast
4tfedi, amint ez a 4f 4brén l4thatd.

A mésodik 1épést oly médon hajtjuk végre, hogy az
R gyfrit S szektorokra vagjuk szét dgy, hogy minden
szektor B szogi, emellett érvényesiil az a feltétel, hogy
a P < o.. AP szektorszog tehdt kisebb, mint egy B bit o
szoge, vagy azzal egyenlS. Ebben az itt leirt specidlis
példsban B = o = 3,6°, midltal 360°/3,6 = 100 S szektor
sablongy(rdként 41l rendelkezésre (4g 4bra).

A kovetkezS 1épésben minden S sablonszektorhoz
més-mds intezitast rendeliink hozzd. Az els6 szektort
az 1 intenzitdssal, a masodik szektort a 2 intenzitéssal,
stb. jeloljiik, a sablon fennmarad6 részét pedig — azaz
azt a részt, amely az R gyGrlin kiviil van —az 1 =0
intenzit4ssal jelolhetjiik, illetve jellemezhetjiik.

Most a sablon hisztogramjét vessziik. Ez szolgéltat-
ja minden egyes sablonszektor feliiletét. Mivel mind-
egyikhez més-mis I intezitds van hozzérendelve, a
pixelek szdma minden intenzitdshoz a S szektor N
feliiletét szolgdltatja. Tisztdn matematikailag tekintve,
a hisztogram 4bra M kozépértékét kapjuk (4b dbra),
amelyben az N feliilet az I intenzités felett van felhord-
va, és a val6di EH hisztogram az a szabdlytalan vonal,
amelynek az M a kozépértéke. Véges feliilet minden
pixeljével olyan ingadozésok (eltérések) jonnek Iétre a
kozépérték-hisztogram felett, amilyeneket a 4b dbréan
feltiintettiink. Ezek az ingadozdsok, illetve eltérések
semmiféle nehézséget nem okoznak, mivel mindegyik
szektorfeliilet pontosan ismert. Ezt a mdveletet csak
egyszer végezziik el, azutdn az alkaimazott sz4dmitégép
tdrolGjaban rogzitjiik.

Most a kédnak az SCH sablonhoz (héttérhez) valé
hozz4ad4sa révén a kéd mindegyik B bitje az R gydrd
egy S szektordban helyezkedik el, vagy pedig — ami a
legval6szintibb ~ két S szomszédos szektor egy részét
fedi 4t. Még abban az esetben sem kellene semmiféle
nehézséggel szdmolni, ha egy B bit hdrom, vagy tobb
mint hirom S szektort fedne 4t, mivel mindegyik S
szektort a sajat I intenzitdsa jellemzi (4i 4bra).

Kiilonos figyelmet kell forditani arra, hogy maguk
a B bitek is meg legyenek jelolve. A bit jeloléseknek
a sablonszektor jelolések tartomanyan kiviil kell elhe-
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lyezkedniiik. A két kép 4tfedésének egyik lehetSsége
a képek — pixelnek pixellel valé — egyszerd Osszegzé-
se. Ha a legnagyobb intenzitds, amely a sablon egy S
szektordhoz van hozzéirendelve, az i érték lenne, ak-
kor a legalacsonyabb intenzitds, amely egy bithez
hozzérendelhet5 i + 1, és a kép maradékdhoz a nulla
intenzitds van hozzdrendelve. Az Osszegzés utdn a
bitek intenzitdsdnak a rendje i + 1-t61 2i + 1-ig terjed,
ami a sablonszektorok intenzitdsdnak a tartomdnyén
kiviil van, tigyhogy az 4tfedésnél egyetlen bit sem
megy veszendSbe. A felhelyezett kép hisztogramj4-
nak az alkalmazdsa révén a kdéd direkt dbrizoldsat
érjiik el a képen, azaz a hisztogramnak a tdrol6ban
levé szablon hisztogrammal valé sszehasonlitdsa ut-
jén. Egy bitet gy taldlunk meg, hogy észleljiik, hogy
egy sablonszektor, vagy két szomszédos sablonszek-
tor feliilete egy bit nagysidgrendnyit csokken; ez je-
lenti azt, hogy ebben a helyzetben, vagy ezeknél a
koordinatdknél egy bit taldlhaté. Minthogy a kédjel-
l4nc ugyancsak egy gy(@rd alaku feliiletet alkot, min-
den egyes bitnek is szektor alakja van. A kédjelldnc
dekédoldsakor igy annak indité és megéllité bitje
fellelhet3. Az a szektor, ahol az intenzitds redukdldsa
elGszor tortént meg a kédjelldncban, az indité bitet
tartalmazza, és az a szektor, ahol a kédjelldnc intenzi-
tdsdnak a csokkenése utoljdra kovetkezett be, a meg-
4l1{t6 bitet tartalmazza.

Id6t rablé algoritmus nélkiil a kéd indité és megdl-
1it6 bitje a kovetkezd médon lokalizdlhat6:

A kédhossziisag a jelen példa esetében Y = 28 bit.
A sablonszektorokat a novekedés sorrendjében vizs-
géljuk annak érdekében, hogy egy olyan X sablon-
szektort taldljunk, amely egy bitet tartalmaz, és ha ez
bekodvetkezik, az X sablonszektortél (X-1) = 27 sab-
lonszektornyival t4volabb levd sablonszektort vizs-
géaljuk annak megallapitdsa céljdbél, vajon nem tar-
talmaz-e egy bitet, és ha igen, a megtaldlt bit-part
indit6 és megdllité bitként alkalmazzuk, ha pedig
nem, a két el6bb emlitett vizsgélati 1€pést egy olyan
bit-pér felleléséig ismételjiik, amelynek a bitjei hu-
szonhét bittel vannak egymadstél elvilasztva. Ha ily
médon sem sikeriilne ilyen bit-pdrt taldlni, ez azt
jelentené, hogy valahol hiba van, péld4ul a palack
nem tiszta, vagy tilsdgosan dssze van karcolva, a kéd
leolvasdsa nem helyesen tortént, stb.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljéaras fényatbocsaté palackon vagy hasonld tar-
gyon annak alsé tartoményéban gydrd alakban elrende-
zett kdjelldnc leolvasdséra, amely eljdrds sordn kame-
rat irdnyitunk a palacknyakon keresztiil az als6 palack-
tartomdényra, kiviilr6l megvildgitjuk az alsé palacktar-
tomdnyt, a kameréval felvett kédjelldncot pedig tdrol-
juk és dekddoljuk, azzal jellemezve, hogy az als6 pa-
lacktartomdnyrdl a teljes kédjellanccal egyiitt pillanat-
felvételt készitiink, és kés6bbi dekédoldsdhoz kép for-
méjaban téroljuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljirés, azzal jellemezve,
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hogy a kédjelldncot olyan gydrifeliiletként alakitjuk

ki, amelynek minden egyes kédjele egy sdv alaki szek-

tor egyetlen bitjét képviseli.

3. A 2. igénypont szerinti eljirés, azzal jellemezve,
hogy a kédjelldnc dek6doldsahoz a térolt pillanatfelvé-
telt hisztogram technik4val dolgozzuk fel.

4. A 3. igénypont szerinti eljirés, azzal jellemezve,
hogy a kovetkezd lépésekben hajtjuk végre:

a) gydrifeliilet forméjdban sablont vélasztunk, amely
kiviil és beliil nagyobb, mint a kédjell4nc 4ltal alko-
tott gydrdfeliilet;

b) a sablon gyfrGfeliiletét Y szdmi sablonszektorra
osztjuk fel, amelyeknek a keriiletmenti szélessége
mindig kisebb, mint egy kédjelszektor szélessége,
vagy azzal azonos;

¢) minden sablonszektort pixelek formdjéban hisztog-
ram szamitdsdval mds-mds intenzitdssal jeloliink,
amely hisztogrambél minden sablonszektor feliile-
tét meghatdrozzuk, amely annak intenzitds4val ar4-
nyos;

d) a sablon gyitrtfeliiletét és a kédjelldnc gydrifeliile-
tét egymasra helyezziik;

e) megéllapitjuk, hogy az egymdsra helyezés révén
melyik sablonszektorban vagy a szomszédos sab-
lonszektorok mely csoportjdban csokkent az inten-
zitds vagy a feliilet egy kédjel feliillete kornyezeté-
ben;

f) a csokkent inenzitdsi sablonszektor(oka)t leolva-
sott kédjelldncként dbrdzoljuk;

g) dekédoljuk a kédjellancot att6l a szektort6l, ahol az
intenzitdst el&szor redukaltuk (indit6 bit), addig a
szektorig, ahol az intenzitédst utols6ként redukéltuk
(le4llit6 bit).

5. A 4. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a kévetkezé miveleteket hajtjuk végre az f) pont
szerint meghatdrozott és a g) pont szerint dekédolt
kezdet és vég megéllapitdsdhoz:

f.1) megvizsgéljuk a sablonszektorokat emelked§ sor-
rendben annak érdekében, hogy egy olyan X sab-
lonszektort taldljunk, amely egy bitet tartalmaz, és
amikor ezt a sablonszektort megtalaltuk,

f.2) megvizsgéljuk az X sablonszektortél (Y-1) sab-
lonszektornyi tdvolsdgban levé sabloszektort, hogy
tartalmaz-e egy bitet, és ha igen, a fellelt bit-pért
indité bitként és ledllité bitként alkalmazzuk; ha
pedig nem, az f.1) és f.2) pont szerinti 1épéseket
addig ismételjiik, ameddig egy bit-part nem tald-
lunk.

6. Az 5. igénypont szerinti eljards, azzal jellemez-
ve, hogy kédként Hamming-tavkozzel biztositott hu-
szonnyolc vagy harminckét bitb6l 4116 sav alakii ké-
dot alkalmazunk, amely az indit6 bit és a ledllit6 bit
kozott hat vizsgalobitet, egyébként pedig adatbiteket
tartalmaz.

7. A 6. igénypont szerinti eljdras, azzal jellemezve,
hogy datumhoz, gydrtdsvonalhoz és palacktipushoz
elGirdnyzott hdrom mezGre és egy tartalék mezdre fel-
osztott adatbiteket tartalmaz6 kédot alkalmazunk.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljérés,
azzal jellemezve, hogy a kamerdt gy f6kuszdljuk a
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palack bels6 als6 tartomédnydra, hogy ezzel olyan kéd-
jellancot vesziink fel, amely a palack kiils faln abban
a tartom4nyban van felhordva, amely a palackfenék és
egy abban a magassdgban levé hely kozott hizédik,
ahol a palackdtmérd a legnagyobb.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljdrds,

azzal jellemezve, hogy a pillanatfelvételt révid megvi-
l4gitdsi idGvel, villan6fény segitségével készitjik el.
10. Az 1-8. igénypontok bdrmelyike szerinti eljé-
r4s, azzal jellemezve, hogy a pillanatfelvételt a kamera,
5 palack és fényforrds egymashoz viszonyitott nulla se-
bességi elforditdsa mellett hajtjuk végre.
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