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@  Procédé  de  désuifuration  d'un  gaz  combustible  contenant  du  soufre. 

  L'invention  est  relative  à  un  procédé  de  désulfuration 
poussée  d'un  gaz  combustible  contenant  du  soufre  issu  de  la 
gazéification  de  combustibles  sulfureux,  caractérisé  en  ce 
qu'on  le  soumet  à  l'action  de  vapeurs  de  manganèse  et/ou 
de  zinc  et/ou  de  leurs  oxydes  (sous  forme  d'aérosols)  alors 
qu'il  est  à  une  température  allant  de  1600  à  350°C. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  p r o c é d é  
de  d é s u l f u r a t i o n   d 'un   gaz  de  s y n t h è s e   c o m b u s t i b l e   c o n t e -  
nan t   du  s o u f r e ,   t e l   que  notamment   un  gaz  c o m b u s t i b l e   o b -  
tenu   par  g a z é i f i c a t i o n   de  c h a r b o n s   ou  de  r é s i d u s   p é t r o -  
l i e r s .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   en  p a r t i c u l i e r   un  gaz  c o m b u s t i -  
b le   ob tenu   par   g a z é i f i c a t i o n   de  charbon  sur  un  bain  de  mé-  

t a l   f e r r e u x   m a i n t e n u   à  l ' é t a t   l i q u i d e ,   le  charbon   é t a n t  

i n j e c t é   sous  une  forme  p u l v é r i s é e   dans  le  ba in   de  m é t a l  

par   une  l ance   d ' i n j e c t i o n ,   s i m u l t a n é m e n t   à  de  l ' o x y g è n e  

gazeux  et   de  la  v a p e u r .  
Le  gaz  a i n s i   p r o d u i t   c o n t i e n t   une  t e n e u r   r é s i -  

d u e l l e   en  composés  du  s o u f r e   notamment   sous  forme  de  H2S 
et   COS  qui  e s t   de  l ' o r d r e   de  100  à  600  p.  p.  m.  v.  en  H2S 
+  COS.  On  peu t   n o t e r   que  pa r   r a p p o r t   à  la  t e n e u r   en  s o u f r e  
du  gaz  i n i t i a l e m e n t   p r o d u i t ,   une  p r e m i è r e   d é s u l f u r a t i o n  

i m p o r t a n t e   par  le  f e r   a  dé jà   eu  l i e u   pour  t r a n s f o r m e r   l e s  
composés  du  s o u f r e   en  s u l f u r e   de  f e r ,   mais  c e t t e   d é s u l f u -  
r a t i o n   e s t   i n s u f f i s a n t e   pour  c e r t a i n e s   u t i l i s a t i o n s   du 

g a z .  
La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  r é s o u d r e   ce  p r o b l è -  

me  de  d é s u l f u r a t i o n   p o u s s é e   d 'un   gaz  c o m b u s t i b l e   i s su   de 

la  g a z é i f i c a t i o n   de  c o m b u s t i b l e s   s u l f u r e u x .  

E l l e   a  a i n s i   pour  o b j e t   un  p r o c é d é   de  d é s u l f u r a -  
t i o n   d 'un   gaz  c o m b u s t i b l e   c o n t e n a n t   du  s o u f r e   i s s u   de  l a  

g a z é i f i c a t i o n   de  c o m b u s t i b l e s   s u l f u r e u x ,   c a r a c t é r i s é   e n  
ce  qu 'on   le  soumet  à  l ' a c t i o n   de  v a p e u r s   de  manganèse  e t /  

ou  de  z inc   e t / o u   de  l e u r s   oxydes  sous  forme  d ' a é r o s o l s  

a l o r s   q u ' i l   e s t   à  une  t e m p é r a t u r e   a l l a n t   de  1600°  C  à  350°  

C. 

La  d é s u l f u r a t i o n   par   la  manganèse  e s t   r é a l i s é e  

de  p r é f é r e n c e   par   mise  en  c o n t a c t   du  gaz  c o m b u s t i b l e   a v e c  
les   v a p e u r s   de  Mn  e t / o u   de  ses  oxydes  sous  forme  d ' a é r o -  

s o l s   a l o r s   q u ' i l   e s t   à  une  t e m p é r a t u r e   a l l a n t   de  1600°  C 
à  600°  C. 

La  d é s u l f u r a t i o n   par   le  z inc   e s t   en  o u t r e   r é a l i -  
sée  de  p r é f é r e n c e   par   mise  en  c o n t a c t   du  gaz  c o m b u s t i b l e  



a v e c   des   v a p e u r s   de  z i n c   e t / o u   de  ses   o x y d e s   s o u s   f o r m e  

d ' a é r o s o l s   a l o r s , q u ' i l   e s t   à  une  t e m p é r a t u r e   a l l a n t   d e  

1000°  C  à  350°  C.  

Dans  l a   g a z é i f i c a t i o n   s i d é r u r g i q u e ,   s u r   un  b a i n  

de  f o n t e   p u r e   (non  a l l i é e ) ,   l a   v a p o r i s a t i o n   du  f e r   e s t  

r a p i d e   e t   l a   q u a n t i t é   de  f e r   v a p o r i s é ,   se  c o n d e n s a n t   s o u s  

fo rme   d ' u n   a é r o s o l   de  p a r t i c u l e s   de  f e r   m é t a l l i q u e   e t  

d ' o x y d e s   de  f e r ,   e s t   t r è s   i m p o r t a n t e .   La  s u r f a c e   s p é c i f i -  

que  c o n s i d é r a b l e   du  f e r   e t   de  l ' o x y d e   de  f e r ,   p r o v o q u e   l a  

d é s u l f u r a t i o n   du  g a z ,   à  c o n d i t i o n   que  c e l u i - c i   s o i t   s u f f i -  

s amment   r é d u c t e u r   ( f a i b l e   t e n e u r   en  C02  e t   en  H 2 0 ) .   La  r é -  

a c t i o n   de  d é s u l f u r a t i o n   se  p r o d u i t   à  p a r t i r   de  1100°   C  e t  

p e u t   se  p o u r s u i v r e   j u s q u ' à   400°  C  e n v i r o n   d a n s   la   m e s u r e  
où  l e s   i n s t a l l a t i o n s   de  c a p t a t i o n   s o n t   c o n v e n a b l e m e n t   d e s -  

s i n é e s   p o u r   d o n n e r   des   t e m p s   de  s é j o u r   au  gaz   s u f f i s a m m e n t  

i m p o r t a n t s ,   en  p a r t i c u l i e r   d a n s   l a   gamme  de  t e m p é r a t u r e   d e  

600°  à  800°  C.  Dans  ces   c o n d i t i o n s ,   q u e l l e   que  s o i t   l a   t e -  

n e u r   en  s o u f r e   i n i t i a l e   du  gaz  ( s o u s   f o r m e   de  H2S  p r i n c i -  

p a l e m e n t   e t   de  COS,  S2,  e t c . . . ) ,   la   t e n e u r   en  s o u f r e   d u  

gaz  r e f r o i d i   en  p r é s e n c e   d ' a é r o s o l s   de  f e r   e t   d ' o x y d e   d e  

f e r ,   e s t   r é d u i t e  à   des   v a l e u r s   c o m p r i s e s   e n t r e   100  e t   6 0 0  

ppmv  de  s o u f r e ,   s o u s   f o rme   de  H 2S,  de  COS,  e t c . . .   Le  s o u -  
f r e   e s t   é l i m i n é ,   p a r   é p u r a t i o n   e t   d é p o u s s i é r a g e   p o u s s é   d u  

g a z ,   s o u s   f o r m e   de  s u l f u r e s   e t   d ' o x y s u l f u r e s   de  f e r .  

C e t t e   d é s u l f u r a t i o n   p a r   le  f e r ,   i n h é r e n t e   au  p r o -  

c e s s u s   même  de  g a z é i f i c a t i o n   du  c h a r b o n   s u r   b a i n   de  f o n t e  

m a i n t e n u   à  une  t e m p é r a t u r e   s u p é r i e u r e   à  1300°  C,  e s t   c e -  

p e n d a n t   i n s u f f i s a n t e   p o u r   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s ,   c o m p t e  
t e n u   de  la   t e n e u r   r é s i d u e l l e   en  s o u f r e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   p o u r   o b t e n i r   une  d é s u l f u r a t i o n  

p l u s   r a p i d e   e t   p l u s   p o u s s é e ,   on  i n t r o d u i t ,   d a n s   le  g a z  

p r o d u i t   p a r   g a z é i f i c a t i o n ,   des  v a p e u r s   de  m a n g a n è s e   e t / o u  

de  z i n c   ou  de  l e u r s   o x y d e s .  

Le  m a n g a n è s e   e s t   t r è s   v o l a t i l .   Ses  v a p e u r s   r é a -  

g i s s e n t  à   h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   i m m é d i a t e m e n t ,   a v e c   l e s   c o m -  

p o s é s   s u l f u r e u x   c o n t e n u s   dans   le  g a z ,   s i   c e l u i - c i   e s t   s u f -  

f i s a m m e n t   r é d u c t e u r   ( t e n e u r   en  C O 2 < 5   %).  A  1500°  C,  l a  



t e n e u r   en  s o u f r e   des   gaz  e s t   d é j à   r é d u i t e   à  900  ppmv.  Au 

c o u r s   du  r e f r o i d i s s e m e n t   du  g a z ,   en  p r é s e n c e   de  v a p e u r s  

( s o u s   f o r m e   d ' a é r o s o l s ) ,   de  m a n g a n è s e   e t   d ' o x y d e s   de  m a n -  

g a n è s e ,   la   d é s u l f u r a t i o n   se  p o u r s u i t   e t ,   à  800°  C  i l   n e  

r e s t e   p l u s   que  50  ppmv  de  s o u f r e   dans   le  g a z .   Dans  u n e  

i n s t a l l a t i o n   c o n v e n a b l e m e n t   d e s s i n é e   ( v o l u m e   e t   t emps   d e  

s é j o u r   s u f f i s a n t s ) ,   l a   r é a c t i o n   p e u t   se  p o u r s u i v r e   à  d e s  

t e m p é r a t u r e s   p l u s   b a s s e s ,   é t a n t   donné   l a   g r a n d e   s u r f a c e  

s p é c i f i q u e   de  l ' a é r o s o l   p r o d u i t .  

Si  l a   r é a c t i o n   p e u t   se  p o u r s u i v r e   j u s q u e   600°  C 

e t   même  400°  C  l a   t e n e u r   r é s i d u e l l e   en  s o u f r e   e s t   e x t r é -  

m e m e n t   f a i b l e  :   de  l ' o r d r e   de  q u e l q u e s   p p m v .  
Le  z i n c   e s t   un  d é s u l f u r a n t   e n c o r e   p l u s   e f f i c a c e  

que  le  m a n g a n è s e   à  m o i n s   de  950°  C.  I l   c o m p l è t e   l ' a c t i o n  

des   v a p e u r s   de  m a n g a n è s e   i n t r o d u i t e s   d a n s   le   g a z .   A  p a r t i r  

de  850°  C,  le   s u l f u r e   de  z i n c   e s t   p l u s   s t a b l e   que  le  s u l -  

f u r e   de  m a n g a n è s e   e t   l e s   v a p e u r s   de  z i n c ,   en  a é r o s o l s   f i -  

x e n t   r a p i d e m e n t   le  s o u f r e   du  gaz   s o u s   f o rme   de  s u l f u r e   e t  

o x y s u l f u r e s   de  z i n c ,   de  s o r t e   q u ' à   800°  C,  le   gaz  c o n t i e n t  

m o i n s   de  10  ppmv  de  s o u f r e .   A  600°  C,  la   t e n e u r   r é s i d u e l l e  

en  s o u f r e   d a n s   le  gaz  e s t   i n f é r i e u r e   à  q u e l q u e s   p p m v .  
Le  s o u f r e   e s t   é l i m i n é   du  g a z ,   é p u r é   e t   d é p o u s s i é -  

r é ,   s o u s   f o rme   de  f i n e s   p o u s s i è r e s   de  s u l f u r e   e t   d ' o x y s u l -  

f u r e s   de  z i n c ,   de  m a n g a n è s e   e t   de  f e r .  

La  F i g .   1  e s t   un  g r a p h e   i l l u s t r a n t   l ' a c t i o n   s é p a -  

r é e   des   v a p e u r s   de  Fe ,   Mn  e t   Zn  s u r   la   d é s u l f u r a t i o n   d ' u n  

gaz  i s s u   de  la   g a z é i f i c a t i o n   s i d é r u r g i q u e   de  c h a r b o n   d a n s  

l e q u e l   l a   t e n e u r   i n i t i a l e   en  s o u f r e   e s t   de  4000  ppmv  e t  

l a   t e n e u r   i n i t i a l e   en  c h a c u n   des   m é t a u x   (M)  e s t   de  0 ,5   à  

1  g/N  m 3 .  

P o u r   l ' o b t e n t i o n   d ' u n e  d é s u l f u r a t i o n   m o y e n n e   ( g a z  

i n d u s t r i e l   d o n t   l a   t e n e u r   en  s o u f r e   d o i t   ê t r e   a b a i s s é e   e n  

d e s s o u s   de  1000  p p m v ) ,   on  c o n s t a t e   à  l ' e x a m e n   du  g r a p h e  

de  la   F i g .   1,  q u ' u n e   d é s u l f u r a t i o n   p a r   l e s   v a p e u r s   de  f e r  

e s t   s u f f i s a n t e   d a n s   la   m e s u r e   où  une  v a p o r i s a t i o n   a p p r o -  

p r i é e   de  v a p e u r s   de  f e r   a  l i e u   à  p a r t i r   du  b a i n   m a i n t e n u  

à  une  t e m p é r a t u r e   a l l a n t   de  1300°   C  à  1600°   C .  



P o u r   des   c o m b u s t i b l e s   e t   n o t a m m e n t   des  c h a r b o n s  

à  t e n e u r   en  s o u f r e   n o r m a l e ,   on  p e u t   o p é r e r   en  m a i n t e n a n t  

le   b a i n   de  f o n t e   à  des   t e m p é r a t u r e s   de  p r é f é r e n c e   c o m p r i -  

se s   e n t r e   1450°  C  e t   1550°  C .  

P o u r   des  c o m b u s t i b l e s   à  t r è s   f o r t e   t e n e u r   en  s o u -  

f r e ,   i l   e s t   p r é f é r a b l e   que  le  b a i n   de  f o n t e   s o i t   m a i n t e n u  

à  une  t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e   1500°  C  e t   1550°   C .  

C e p e n d a n t ,   p o u r   o b t e n i r   une  d é s u l f u r a t i o n   p o u s -  
sée   q u i   e s t   le  b u t   v i s é   p a r   l ' i n v e n t i o n ,   s e l o n   un  p r e m i e r  

mode  de  r é a l i s a t i o n ,   on  a j o u t e   du  m a n g a n è s e   dans   la   z o n e  

de  g a z é i f i c a t i o n   a l o r s   que  le  gaz  e s t   m a i n t e n u   à  une  t e m -  

p é r a t u r e   a l l a n t   de  1600°   C  à  600°  C .  

Le  Mn  p e u t   ê t r e   a j o u t é   s o u s   f o r m e   d ' o x y d e   t e l  

q u e ,   p a r   e x e m p l e ,   un  c o n c e n t r é   ou  un  m i n e r a i   de  m a n g a n è s e ,  

d i r e c t e m e n t   m é l a n g é   au  c h a r b o n   p u l v é r i s é   i n j e c t é   p a r   l a  

l a n c e .  

Le  14n  p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   a j o u t é   au  b a i n   s o u s  

f o r m e   de  f e r r o - m a n g a n è s e   ou  de  s p i e g e l   ou  t o u t   a u t r e   a l -  

l i a g e   c o n t e n a n t   du  Mn.  

La  t e n e u r   en  Mn  du  b a i n   e s t   m a i n t e n u e   de  p r é f é -  

r e n c e   e n t r e   0 ,5   e t   1 , 5  %   e t   p a r   e x e m p l e   à  0 , 8  %   e n v i r o n .  

L ' i n t r o d u c t i o n   de  m a n g a n è s e ,   p o u r   a s s u r e r   l a   d é -  

s u l f u r a t i o n ,   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   r e c o m m a n d é e   d a n s   le   c a s  

de  la   g a z é i f i c a t i o n   de  c o m b u s t i b l e s   à  h a u t e   t e n e u r   e n  

s o u f r e ,   t e l s   que  c h a r b o n s   s u l f u r e u x ,   a s p h a l t e s ,   coke   d e  

p é t r o l e .   C e l l e - c i   p o u r r a i t   ê t r e   g ê n é e   p a r   une  t e n e u r   e x -  

c e s s i v e   en  s o u f r e   du  b a i n   de  m é t a l   l i q u i d e .   I l   f a u t   e n  

e f f e t ,   m a i n t e n i r ,   s i   p o s s i b l e ,   l a   t e n e u r   en  s o u f r e   d u  

b a i n   à  m o i n s   de  2 %  p o u r   o b t e n i r   une  g a z é i f i c a t i o n   c o m p l è -  

te   e t   e f f i c a c e   du  c h a r b o n   i n j e c t é ,   s a n s   e x c è s   de  v a p e u r  

e t   d ' o x y g è n e   a f i n   d ' o b t e n i r   un  gaz  de  b o n n e   q u a l i t é   d o n t  

l a   t e n e u r   en  C02  r e s t e   i n f é r i e u r e   à  5  %. 

C ' e s t   d ' a i l l e u r s   dans   ces   c o n d i t i o n s   que  l ' o n  

o b t i e n t   a u s s i   une  d é s u l f u r a t i o n   e f f i c a c e   a v e c   l ' a é r o s o l  

de  m a n g a n è s e .  

Comme  e x p l i q u é   p l u s   h a u t ,   dans   ces   c o n d i t i o n s  

d ' i n j e c t i o n ,   le  m a n g a n è s e   i n t r o d u i t   e s t   r a p i d e m e n t   v a p o -  



r i s é   e t   a s s u r e   une  d é s u l f u r a t i o n   du  b a i n   en  même  t e m p s  

que  du  gaz   (ce  que  ne  p e u t   a s s u r e r   l a   s e u l e   d é s u l f u r a t i o n  

aux  v a p e u r s   de  f e r   q u i   n ' i n t e r v i e n t   q u ' à   p l u s   b a s s e   t e m -  

p é r a t u r e   comme  i n d i q u é   c i - d e s s u s ) .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   c o m p l é m e n t a i r e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   p o u r   o b t e n i r   un  gaz  à  t r è s   b a s s e   t e n e u r   e n  

s o u f r e   (  <  10  ppm) ,   on  c o m p l è t e   l ' a c t i o n   de  d é s u l f u r a t i o n  

du  m a n g a n è s e   p a r   l ' a d d i t i o n   de  v a p e u r s   de  Zn  q u i   r é a g i s -  

s e n t   l o r s q u e   le  gaz  e s t   à  une  t e m p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   à  

1000°   C  e t   a l l a n t   j u s q u ' à   350°  C .  

C e t t e   m i s e   en  c o n t a c t   du  gaz  a v e c   l e s   v a p e u r s   d e  

Zn  p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   s e l o n   d e u x   v a r i a n t e s .  

S e l o n   une  p r e m i è r e   v a r i a n t e   l e s   v a p e u r s   de  Zn 

s o n t   c r é é e s  :  

-  s o i t   en  i n t r o d u i s a n t   des   d é c h e t s   m é t a l l i q u e s   c o n t e n a n t  

du  z i n c   d a n s   le  b a i n   m é t a l l i q u e .  

Ces  d é c h e t s   p e u v e n t   p r o v e n i r   de  r é c u p é r a t i o n   de  d é m o l i -  

t i o n   d ' a u t o m o b i l e s   p a r   e x e m p l e   ( a l l i a g e s   Z n - A l - M g   e t  

Zn-Cu  à  bas   p o i n t   de  f u s i o n ,   e t c . . . ) .  

-  s o i t   s o u s   f o r m e   de  p o u s s i è r e s   c o n t e n a n t   du  z i n c ,   q u i  

s e r o n t   a d d i t i o n n é e s   au  c h a r b o n   p u l v é r i s é ,   t y p i q u e m e n t  

c o n c e n t r é s   d ' o x y d e s   de  z i n c ,   s o u s   d i v e r s e s   f o r m e s .  

On  p e u t   u t i l i s e r   a v a n t a g e u s e m e n t   des   p o u s s i è r e s   de  f o u r s  

é l e c t r i q u e s   q u i   c o n s t i t u e n t   des   r é s i d u s   i n d u s t r i e l s   d o n t  

l a   t e n e u r   en  z i n c   p e u t   a t t e i n d r e   18  à  25  %. 

Le  z i n c ,   i n t r o d u i t   d a n s   une  zone   à  h a u t e   t e m p é r a -  

t u r e   e s t   e n t i è r e m e n t   v o l a t i l i s é .   C e p e n d a n t ,   sa  c o n s o m m a -  

t i o n   n ' e s t   p a s   n é g l i g e a b l e   c a r   e l l e   i n t e r v i e n t ,   comme  e x -  

p l i q u é   p l u s   h a u t ,   à  une  t e m p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   à  e n v i r o n  

950°  C  en  c o n c u r r e n c e   a v e c   l ' a é r o s o l   de  m a n g a n è s e ,   a l o r s  

que  l a   t e n e u r   en  s o u f r e   du  gaz  e s t   e n c o r e   de  l ' o r d r e   d e  

20  à  40  ppmv  de  c o m p o s é s   s u l f u r é s .  

S e l o n   une  s e c o n d e   v a r i a n t e   p e r m e t t a n t   de  r é d u i r e  

la  c o n s o m m a t i o n   de  Zn,  i l   e s t   v a p o r i s é   d a n s   une  t o r c h e   à  

p l a s m a   qu i   i n j e c t e   l a   v a p e u r   de  Zn  d a n s   le  gaz  a l o r s   q u e  
c e l u i - c i   e s t   à  une  t e m p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   à  600°  C,  l o r s -  

que  le  m a n g a n è s e   a  d é j à   r é d u i t   l a   t e n e u r   en  s o u f r e   du  g a z  



à  m o i n s   de  10  p p m v .  
La  F i g .   2  e s t   un  g r a p h e   i l l u s t r a n t   l ' a c t i o n   s i -  

m u l t a n é e   des   v a p e u r s   de  Mn  e t   Zn  s u r   l a   d é s u l f u r a t i o n   d ' u n  

gaz  i s s u   de  l a   g a z é i f i c a t i o n   s i d é r u r g i q u e   de  c h a r b o n   d a n s  

l e q u e l   la   t e n e u r   i n i t i a l e   du  s o u f r e   e s t   de  4000  ppmv  (COS 

+  H2S  +  . . . ) ,   l a   t e n e u r   en  Mn  é t a n t   s u p é r i e u r e   à  0 , 3   g /  
m3  N  e t   en  p a r t i c u l i e r   de  0 ,5   à  1  g/m3  N,  la   t e n e u r   en  Z n  

é t a n t   s u p é r i e u r e   à  0 , 0 1   g/m3  N,  en  p a r t i c u l i e r   de  0 , 0 5   à  

0 ,1   g/m3  N.  

Les  p r o d u i t s   de  la   d é s u l f u r a t i o n   du  gaz  q u i   s o n t  

sous   f o r m e   de  f i n e s   p o u s s i è r e s   de  s u l f u r e s   e t   o x y s u l f u r e s  

de  Fe ,   Mn  e t   Zn  s o n t   é l i m i n é s   p a r   une  é p u r a t i o n   p o u s s é e  

p a r   f i l t r e   é l e c t r o s t a t i q u e   a p r è s   c o n d i t i o n n e m e n t   du  g a z .  



1.  P r o c é d é   de  d é s u l f u r a t i o n   p o u s s é e   d ' u n   gaz  c o m b u s t i b l e  

c o n t e n a n t   du  souf re   i ssu   de  la  g a z é i f i c a t i o n   de  combus t ib l e   s u l f u r e u x   sur  u n  

bain  de  fon te   l i q u i d e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   l e   s o u m e t  

à  l ' a c t i o n   de  v a p e u r s   de  m a n g a n è s e   e t / o u   de  z i n c   e t / o u   d e  

l e u r s   o x y d e s   ( s o u s   f o rme   d ' a é r o s o l s )   a l o r s   q u ' i l   e s t   à  u n e  

t e m p é r a t u r e   a l l a n t   de  1600°  C  à  350°  C .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' o n   s o u m e t   le  gaz  à  l ' a c t i o n   de  v a p e u r s   de  m a n g a -  
n è s e   e t / o u   de  s e s   o x y d e s   s o u s   fo rme   d ' a é r o s o l s ,   a l o r s  

q u ' i l   e s t   à  une  t e m p é r a t u r e   de  1600°   C  à  600°  C .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la   d é s u l f u r a t i o n   e s t   c o m p l é t é e   p a r   m i s e   en  c o n -  

t a c t   de  ce  gaz  a v e c   des   v a p e u r s   de  z i n c   e t / o u   de  s e s   o x y -  
des   s o u s   f o r m e   d ' a é r o s o l s   a l o r s   q u ' i l   e s t   à  une  t e m p é r a t u -  

re  a l l a n t   de  1000°   C  à  350°  C.  

4.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  gaz  e s t   un  g a z  
i s s u   de  la   g a z é i f i c a t i o n   de  c h a r b o n   e t / o u   de  r é s i d u s   p é -  

t r o l i e r s ,   s u r   un  b a i n   de  f o n t e   m a i n t e n u   à  une  t e m p é r a t u r e  

de  1300°  C à  1600°   C,  de  p r é f é r e n c e   1450  à  1550°  C,  s e l o n  

la  t e n e u r   en  s o u f r e   du  g a z .  
5.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   m a n g a n è s e   e s t  

a j o u t é   au  c h a r b o n   à  g a z é i f i e r   s o u s   f o rme   de  m i n e r a i s   f i n s  

de  Mn. 

6.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  m a n g a n è s e   e s t   a j o u t é  

s u r   le  b a i n   de  f o n t e   s o u s   fo rme   de  f e r r o - m a n g a n è s e   ou  d ' a l -  

l i a g e   de  Mn. 

7.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  z i n c   e s t   a j o u t é  

au  b a i n   de  f o n t e   s o u s   f o rme   de  d é c h e t s   ou  de  r é s i d u s   c o n -  

t e n a n t   du  z i n c ,   t e l s   que  des   p o u s s i è r e s   de  f o u r s   é l e c t r i -  

q u e s   ou  de  d é c h e t s   d ' a l l i a g e s   de  Z n .  

8.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  z i n c   e s t   mis  au  c o n -  



t a c t   du  gaz  p r é a l a b l e m e n t   d é s u l f u r é   p a r   des   v a p e u r s   d e  

f e r   e t   m a n g a n è s e ,   en  a v a l   des   p o i n t s   de  m i se   en  c o n t a c t  

a v e c   le  f e r   e t   m a n g a n è s e ,   s o u s   f o rme   de  v a p e u r s   de  z i n c  

p r o d u i t e s   p a r   une  t o r c h e   à  p l a s m a ,   le  gaz  é t a n t   à  u n e  

t e m p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   à  600°  C .  
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