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"Dispositif pour augmenter la sécurité et la
gualité de nouage de presses a balles, notamment
pour des produits récoltés " ‘

La présente invention concerne un dispositif
pour augmenter la sécurité et la qualité du nouage de
presses & balles, donnant au produit récolté mis en
forme de balles, trés compactées, par ficelage avec
des -cordons de liage, une stabilité permanente de la
forme.

A On connait des procédés et dispositifs a
l'aide desquels les balles fabriquées dans le canal de
pressage de presse & balles sont entourées de ficelle
pour que la matiére comprimée, souvent élastique,
conserve sa forme.

Déja au cours du pressage, une extrémité du
cordon de nouage est maintenue dans un support de fil
de 1l'appareil de nouage et l'autre extrémité qui sert
a fermer la boucle de liaison entourant la balle est
fournie a l'appareil de nouage pendant que s'effectue
1l'opération de nouage par une aiguille de nouage gqui
se trouve au cours de la compression, sur le cbté du
canal de presse opposé au c6té de 1l'appareil de
nouage.

A mesure que la longueur des balles
augmente, la boucle du matériau de nouage ou ficelle
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disposée autour de la balle (le matériau de nouage
entre les surfaces déjd comprimées) est passée a
travers la balle qui se trouve dans le canal de
pressage est encore en cours de formation. Dans le cas
de pressions élevées et de hauteurs de balles qui
augmentent comme cela est caractéristique pour les
presses & balles de grandes dimensions, la force de
freinage s'opposant & la traversée le matériau de
nouage augmente trés fortement si bien que le matériau
de nouage disposé autour de l'aréte supérieure de la
balle est sollicitée jusqu'a sa limite d'allongement.
Par l'allongement .du bec de nouage, pendant
l'opération de nouage, la matiére de nouage déja trés
fortement tendue continue & s'allonger. Les
conséquences peuvent &tre la rupture de la matiére
de nouage, les difficultés pour tenir la matiére de
nouage sur le support de fil, des problémes pour tirer
proprement 1la boucle sur le bec de nouage, des
contraintes " importantes sur le bec de nouage et sur
ses éléments d'entrainement. En outre, on a le risque
qu'd la compensation de l'allongement de la matiére
de nouage, l'extrémité précédemment maintenue dans le
support de fil pour la boucle de la matiére de nouage
risque de devenir trés courte et de sortir du noeud
par traction lors du mouvement de rappel de la balle.

De telles influences se répercutent de
maniére négative sur la sécurité et la gqualité du
nouage.

Le document DE-27 46 678 décrit un procédé
pour emballer et nouer une balle. Pour éviter de
telles contraintes et difficultés selon ce procédé, on
actionne deux fois successivement deux rouleaux
d'alimentation distincts pour deux cordons de nouage,
un dispositif pour faire le noeud, mis en oeuvre deux
fois pour nouer deux noeuds successifs entre deux
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balles est prévu dans la trajectoire de la balle ; un
dispositif d'alimentation du cordon ou de la matiére
de nouage est prévu pour fournir en continu le cordon
de nouage & l'installation de nouage avant et aprés
chaque cycle d'emballage.

Le dispositif d'alimentation et le
dispositif de nouage sont actionnés avant le début
d'un cycle d'emballage pour nouer les f£fils avec un
premier noeud et former ainsi une boucle ouverte qui
pasée de maniére souple par-dessus la trajectoire de
la balle. Les rouleaux d'alimentation sont mis en
oeuvre pour fournir en outre un morceau de cordon de
nouage si le mouvement d'avancée de la balle prolonge
la boucle ouverte. A la fin du cycle d'emballage, le
dispositif de nouage ferme la boucle avec un second
noeud.

Il est en outre connu, selon le document DE-
0S 28 20 241, un procédé pour disposer une ficelle
autour d'une balle ainsi qu'un dispositif pour la mise
en oeuvre de ce procédé. Dans ce cas, la balle est
mise en forme dans la chambre de la presse contre un
morceau de ficelle fourni d'une bobine et suivant la
longueur souhaitée, une aiguille passe le long du coté
arriére de la balle 3 travers le piston de la presse
pour entourer la balle avec la ficelle. Puis, tout en
maintenant la pression, on noue la ficelle et pendant
le mouvement de retour, 1l'aiguille conduit un morceau
de ficelle en position de départ. La ficelle est
conduite par deux organes mais aprés l'établissement
du noeud entre les deux extrémités de la ficelle et la
mise en place de 1la ficelle dans 1la chambre de
compression, les deux morceaux de ficelle se détendent
pendant la compression et un morceau de ficelle se
trouve au-dessus et l'autre en-dessous de la balle ;
l'aiguille aprés avoir terminé la balle glisse le long
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du cdté arriére de la balle et réalise un premier
noeud pour maintenir la balle mise en forme ainsi
qu'un second noeud comme noeud de départ pour la balle
suivante.

Les inconvénients de cette solution résident
dans le fait qu'en plus de moyens mécaniques et de
commande, importants, mis en oeuvre, il <faut un
travail synchronisé de maniére précise pour éviter les
défauts de nouage. En outre, au-deld d'un certain
degré de tension dans le matériau de nouage, les
mécanismes ne tiennent pas de maniére fiable le fil de
nouage a cause des différents mouvements gqui sont
nécessaires pendant le nouage pour les extrémités
opposées du fil, tels que les mouvements de secousses
de la presse. En outre, le matériau de nouage lui-méme
ne peut résister qu'a certaines tensions sans risquer
de se rompre.

La présente invention a pour but de créer un
dispositif péur augmenter la sécurité et la qualité du
nouage sur des presses & balles de grandes dimensions,
sans solliciter de maniére excessive les matiéres de
nouage et les mécanismes qui les relient pendant la
formation de la balle et de ne pas solliciter de
maniére excessive les mécanismes de nouage pendant la
formation de la balle et le nouage, a partir d'une
certaine hauteur de canal de presse, a cause de
tensions importantes résultant des pressions élevées.

La présente invention a pour but de créer un
dispositif pour augmenter la sécurité et la qualité de
nouage de presses a balles de grandes dimensions tout
en conservant la liaison monofil classique de fagon a
diminuer la pression avant le début du nouage pour
abaisser les tensions dans le matériau de nouage
jusqu'd un niveau de tension nécessaire ou acceptable
pour le fonctionnement de l'appareil de nouage.
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A cet effet, 1'invention concerne un
dispositif du type défini ci-dessus caractérisé en ce
qu'un déclencheur £ixé a un étrier de commande mobile
en direction de sa position de fin de course, en
continu par la longueur croissante de la balle, arrive
sur un levier de commutation, monté pivotant, ce
levier é&tant relié élastiquement par un ressort a un
levier de compression et mettant en oceuvre un capteur
qui est couplé & un dispositif de régulation de la
force de compression.

Lorsque 1l'étrier de commande atteint sa
position d'extrémité, cela déclenche 1'opération de
nouage. Le déclencheur actionne le capteur pendant un
nombre prédéterminé de courses de presse et pendant la
la course de nouage et au moins toutefois pendant la
course de nouadgde.

Le début de la mise en oeuvre du capteur
caractérise le début de l'opération de nouage et est
fixé par le systéme comprenant. le levier de
commutation, le ressort, le levier de compression et
la vis de'réglage du déclencheur lorsque le levier de
commutation est ajusté par rapport au déclencheur dans
une position gqui correspond au nombre choisi de
courses de compression jusqu'a la course de nouage. Le
systéme comprenant le levier de commutation, le
ressort et le levier de rappel constitue un organe de
liaison entre le déclencheur et le capteur permettant
la poursuite du mouvement de l'étrier de commande avec
le déclencheur en direction de la position de fin de
course lorsque le capteur est actionné, sans déranger
le capteur. Le contact avec le capteur est ouvert
légérement pendant une courte durée par le dispositif
de régulation de pression, au niveau de 1l'extrémité
rétrécie du canal de compression et la balle dont le
nouage est terminé, qui se trouve dans le canal de
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compression et qui présente une forme légérement
pyramidale, moins comprimée et cela abaisse ainsi la
contre-pression exercée par la face frontale avant sur
la face frontale arriére de la balle en cours de
formation. Au niveau de 1la balle qui se forme, la
section du canal de compression ne change dque
légérement si bien que 1l'on peut considérer comme
constante la pression dans cette balle.

L'ouverture du canal de compression ne doit
toutefois durer que pendant un nombre réduit de
courses de compression avant et aprés 1'opération de
nouage. La réduction de la densité de la balle liée a
la diminution de 1la pression de compression est
négligeable si la réduction de la pression correspond
au rappel de la récolte, qui produit une tension de la
boucle de nouage, fermée, mais se situe encore en-
dessous de la force de rupture du noeud. Comme
l'allongement en retour, partiél de la balle se fait
déja dans la chambre de compression, la surface
frontale de la balle qui se trouve & l'extérieur de la
chambre de compression est mieux formée car les
cordons de nouage entourant les balles déjd pressées
avec une force de pression constante ne peuvent pas
refouler la déformation convexe qui s'établit au
milieu de la surface frontale de la balle du fait du
rappel maximum, pour &tre maintenue dans un plan ou
étre refoulée.

Un autre avantage de 1l'invention est
caractérisé en ce que le levier de commutation est
réglable en position par rapport au déclencheur
suivant une position correspondant au nombre choisi de
courses de pression jusqu'a la course de nouage.

La solution selon 1l'invention offre
1'avantage que des systémes électriques/électroniques
hdrauliques équipant les presses a balles de grandes
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dimensions, modernes, peuvent servir a réguler la
pression nécessaire & la compression et leur
réalisation technique n'offre aucune difficulté; de
plus, cela fait diminuer 1l'allongement de la matiére
de nouage apres traction entre les faces frontales des
balles en butée.

La présente invention sera décrite ci-apreés
4 1l'aide d'un exemple de réalisation représenté dans
les dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue de cété avant le
déclenchement de l'opération de nouage, au début de la
diminution de la pression de compression.

- la figure 2 est une vue de coté a la fin
de 1l'opération de nouage et la chute de 1l'étrier de
commande en position de sortie.

Une roue dentée 1 qui est reliée a une tige
mesurant la longueur des balles roule sur un étrier de
commande 2 et déplace ainsi & mesure que la longueur
de 1la balle augmente, l'étrier de commutation 2
jusqu'a sa position de fin de course. L'étrier de
commande 2 comporte une cavité 3 et un déclencheur 4.
Lorsque la roue dentée 1 a parcouru un nombre
prédéterminé de dents sur l'étrier de commande 2, cet
étrier 2 s'applique avec sa découpe 3 contre la roue
dentée 1 et déclenche par 1l'intermédiaire d'un
dispositif de commutation, 1le moyen de nouage de la
presse a balles de grandes dimensions.

Le déclencheur 4 de l'étrier de commutation
2 est associé 3 un levier de commutation 5 pour qu'a
partir d'une certaine position de l'étrier de commande
2 avant le déclenchement du circuit, (cette position
correspondant & un certain nombre de courses de
compression y compris de courses de nouage), le
déclencheur 4 agisse sur un levier de compression 6
par l'intermédiaire du levier de commutation 5.
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Le levier de commutation 5 et le levier de
compression 6 sont reliés élastiquement par une vis 7
portant un ressort 8 et ils sont montés pivotants sur
un tourillon 9. Une vis de réglage 10 traversant le
levier de compression 6 et s'appuyant contre la paroi
latérale 11 de la presse, régle la position du levier
de commutation 5 par rapport au déclencheur 4 et fixe
cette position par un contre-écrou 12. Le nombre de
courses de compression pendant lesquelles le canal de
compression est ouvert briévement est ainsi facilement
réglable ; le déclencheur 4 actionne de la sorte le
capteur 13 seulement pendant un nombre prédéterminé de
courses de compression avant et pendant la course de
nouage, et au moins toutefois pendant la course de
nouage. Le levier de compression 6 est positionné pour
qu'il mette en oeuvre le capteur 13 et pour cela ce
dispositif comporte un micro-contact qui déclenche le
dispositif de régulation de la force de compression.
Comme 1le déclencheur 4 parcourt encore une certaine
trajectoire avant le déclenchement du dispositif de
nouage et commande ainsi déja le levier de commutation
5 et le levier de compression 6 et risquerait d'agir
sur le capteur 13, le ressort 8 assure la protection
du capteur 13 contre les surcharges.

Lorsque le capteur 13 est fermé,
l'installation de régulation de la force de
compression 14 et ses systémes de commande élec-
triques/électroniques-hydraulique abaissent légére-
ment la pression de compression par 1la faible
ouverture du canal de compression.

Le déclencheur 4 reste appliqué contre le
levier de commutation 5 jusqu'a ce qu'a la fin de la
rotation de 1l'axe de nouage, le circuit soit remis
dans sa position initiale et que 1l'étrier de
commutation 12 chute si bien que le déclencheur 4 se
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dégage du levier de commutation 5 ; le contact vers le
capteur 13 est ainsi interrompu et le dispositif de
régulation de la force de compression 14 ferme de
nouveau le canal de compression pour 1le cycle de
compression suivant, a l'aide du dispositif de
commande.

900



10

15

20

25

30

35

W 0 3 00 O b W NP

I o el e =
W N PO

10

LISTE DES REFERENCES

roue dentée

étrier de commande
découpe

déclencheur

levier de commutation
levier de poussée

vis

ressort

tourillon

vis de réglage

paroi latérale
contre-écrou

capteur

dispositif de réglage de la force de pression

U 1ed900



10

15

20

25

30

35

63100500

11

REVENDICATIONS
1°) Dispositif pour augmenter la sécurité et
la qualité de nouage de presses & balles de grandes
dimensions, permettant de réduire la pression de
compression sur les balles par ouverture, pendant une

courte durée, des parties mobiles du canal de presse,
dispositif caractérisé en ce que, dans un laps de
temps précédant le processus de nouage et incluant ce
processus, on réduit la pression de compression en
fixant, & un étrier de commande (2) de 1l'appareil de
nouage devant se déplacer en continu vers une position
de fin de course tandis que la longueur de la balle
croit, un déclencheur (4) qui vient ainsi en prise
avec un levier de commutation (5), monté pivotant qui
est relié élastiquement 3 un levier de compression (6)
par un ressort (8) et en ce que le levier de
compression (6) met ainsi en oeuvre un capteur (13)
qui est couplé & un dispositif de régulation de la
force de compression (14).

2°) Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la position du levier de
commutation (5) monté pivotant par rapport au
déclencheur (4) par l'intermédiaire de laquelle on
peut faire varier le début de la réduction de la
pression de compression, peut &tre réglée au moyen
d'une vis de réglage (10) traversant le levier de
compression (6) et fixée en position par un contre
écrou (12).

3°) Dispositif selon la revendication 2,
caractérisé en ce que la grandeur de mesure pour le
début de la réduction de la pression de compression et
par suite la position du levier de commutation (5)
monté mobile par rapport au déclencheur (4) correspond
4 un nombre prédéterminé de courses de pression, ¥
compris la course de nouage.
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