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Un medidor de carga (1), un monitor (8) y el
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DESCRIPCIÓN

Dispositivo para la presentación digital de la car-
ga eléctrica almacenada en dispositivos de almacena-
miento de energía eléctrica.
Objeto de la invención

La presente invención se refiere a un dispositivo
para presentar o mostrar, digitalmente, la carga eléc-
trica almacenada en una batería de las utilizadas en
automóviles y otras muchas aplicaciones industriales,
así como en acumuladores y capacitadores de energía
eléctrica.

El objeto de la invención es conseguir un circui-
to con un formato electrónico flexible, susceptible de
ser adosado y fijado en la superficie externa de la bate-
ría, durante su fabricación, y siendo dicho dispositivo
capaz de soportar, sin alterarse, entornos ambiental y
mecánicamente agresivos, tales como plantas indus-
triales o los existentes en el interior de los capós de
los citados automóviles.

La invención se sitúa pues en el ámbito de los
accesorios para dispositivos de almacenamiento de
energía eléctrica, acumuladores y capacitadores.
Antecedentes de la invención

Con frecuencia se necesita conocer el nivel de car-
ga eléctrica de la batería de un automóvil o de disposi-
tivos de almacenamiento de energía eléctrica en otras
máquinas o sistemas, para descartar averías o com-
probar tareas de mantenimiento de las instalaciones.

Existe una nueva tendencia en el desarrollo de
aplicaciones de electrónica de usuario que se cono-
ce con el nombre de electrónica impresa. Se trata de
una novedosa tecnología que consiste en la impresión
de circuitos electrónicos en medios comunes como
papel, plástico y soportes textiles utilizando procedi-
mientos de impresión estándar con equipos de prensa
comunes en la industria de artes gráficas.

Este nuevo formato de fabricación de circuitos da
como resultado la obtención de sistemas electrónicos
más resistentes a la contaminación ambiental y a vi-
braciones mecánicas.

Existen otras aplicaciones parecidas construidas
con electrónica “convencional”, como la utilización
de “vumeter” que monitorizan el nivel de carga eléc-
trica almacenada en una batería mediante diagramas
de barras luminosas (a base de LEDs). Pero estos sis-
temas se usan mediante una instalación adicional lo-
calizada en sitio aparte de la batería (por ejemplo, en
el habitáculo de un automóvil).
Descripción de la invención

El dispositivo que la invención propone, en par-
ticular el formato “flexible e impreso” previsto para
el mismo, permite su instalación sobre la batería en
el momento de la fabricación de la misma, lo que su-
pone sustanciales ventajas a nivel de costos de pro-
ducción, robustez del sistema y simplificación de su
instalación.

De forma mas concreta, el dispositivo de la inven-
ción permite incorporar un monitor indicador del ni-
vel de carga de una batería, adosado a la propia carca-
sa de la misma, fijada por cualquier medio apropiado
y con una resistencia eficaz ante un entorno ambiental
agresivo, como por ejemplo el que se da en el interior
del capó de un automóvil, en una sala de máquinas
generadora de energía eléctrica, etc.

De forma mas concreta el dispositivo que se pre-
coniza está constituido mediante la combinación fun-
cional de un módulo electrónico que mide el nivel de

carga de la batería, un módulo controlador de los seg-
mentos de los dígitos de un display, y un visualizador
alfa-numérico preferentemente de 2 +1/2 dígitos, co-
mo monitor donde se muestra el nivel de carga eléc-
trica de la batería.

Estos elementos quedan integrados en un soporte
plástico flexible, de forma que las pistas del circuito
electrónico están impresas con tinta conductora sobre
dicho soporte.

El módulo que mide el nivel de carga está direc-
tamente conectado a los terminales de la batería, y en
función de los datos que recibe de ésta última actúa
sobre segmentos de los dígitos del display a través del
módulo controlador.

Este soporte flexible sobre el que se depositan los
circuitos y el display, está plastificado exteriormente
para sellar de manera estanca el conjunto y protegerlo
del polvo, la humedad y otros agentes agresivos.
Descripción de los dibujos

Para complementar la descripción que se está rea-
lizando y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sión de las características del invento, de acuerdo con
un ejemplo preferente de realización práctica del mis-
mo, se acompaña como parte integrante de dicha des-
cripción, un juego de dibujos en donde con carácter
ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo si-
guiente:

La figura 1.- Muestra un esquema eléctrico corres-
pondiente al dispositivo para la presentación digital de
la carga eléctrica almacenada en dispositivos de alma-
cenamiento de energía eléctrica objeto de la presente
invención.

La figura 2.- Muestra el dispositivo de la figura
anterior debidamente montado sobre la batería a com-
probar.
Realización preferente de la invención

A la vista de las figuras reseñadas puede observar-
se como el dispositivo que la invención propone está
constituido a partir de un módulo electrónico (1) que
mide el nivel de carga en la batería (2), módulo que a
través de una pareja de hilos (3) está conectado a los
bornes (4) de la citada batería (2).

La salida (5) del módulo (1) medidor del nivel de
carga está conectada a un controlador (6) de los seg-
mentos (7) de los dígitos de un display (8), de manera
que en función de la señal recibida del módulo medi-
dor de carga (1), se excitan eléctricamente los citados
segmentos (7) correspondientes a un display (8) de
forma que en este último aparece la lectura porcen-
tual de la carga eléctrica de la batería, por ejemplo el
95% en el ejemplo de la figura 1, o el 85% en el de la
figura 2.

Los tres módulos citados, medidor de carga (1),
controlador (6) y el display (8), están implantados so-
bre un soporte plástico flexible (9), visible en la figu-
ra 2, de manera que, como anteriormente se ha dicho,
las pistas del circuito electrónico están impresas con
tinta conductora sobre el citado soporte (9), a la vez
que los circuitos integrados que constituyen los mó-
dulos de carga (1) y controlador (6) están soldados a
dichas pistas del circuito flexible, siendo impresos los
displays del monitor (8), a cuyo efecto se utilizan dis-
plays electrocrómicos, o cualquier otro tipo de display
impreso, como los OLEDs.

Los displays fabricados con tecnología electrocró-
mica tienen la particularidad de que funcionan a mo-
do de “one touch”, es decir que se activan al aplicarles
un cambio de polarización eléctrica, causando en sus
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segmentos un cambio de color y después se mantienen
activados, aunque cese el voltaje eléctrico, hasta que
se produce un nuevo cambio de polarización eléctrica.
Esta particularidad permite que el circuito pueda per-
manecer desconectado eléctricamente, sin consumir
energía eléctrica, manteniendo la última información
registrada en los displays.

En la práctica y para la materialización del dis-
positivo que la invención propone, primeramente se
fabrica el sistema electrónico en soporte flexible, y a
continuación el soporte se instala sobre la batería du-
rante el proceso de fabricación de la misma.

La fabricación del sistema o módulo electrónico
se realizará con la tecnología de “electrónica impre-

sa” de manera que primero se materializan las pistas
del circuito mediante impresión de tinta conductora
y posteriormente se depositan y sueldan los circuitos
integrados (en formato “thin film” o “thick film”), y el
monitor prefabricado en formato impreso. Finalmente
se plastifica la tarjeta flexible (9) dejando accesibles
dos terminales eléctricos (3) para su conexión a los
bornes (4) de la batería (2).

Durante el proceso de fabricación de la batería, se
incorpora ya la tarjeta anteriormente descrita, con sus
hilos conductores (3) y sellado el conjunto para que
el circuito quede protegido y no pueda desprenderse,
quedando el monitor (8) en un lugar visible para la
observación por parte del usuario.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la presentación digital de la
carga eléctrica almacenada en dispositivos de almace-
namiento de energía eléctrica, como por ejemplo en
dispositivos de almacenamiento de energía eléctrica
de automóviles o dispositivos de almacenamiento de
energía eléctrica de uso industrial, en el que participa
un medidor de carga, un controlador y un monitor con
display, caracterizado porque estos elementos están
constituidos, al menos en parte, mediante tecnología
electrónica impresa y flexible.

2. Dispositivo para la presentación digital de la
carga eléctrica almacenada en dispositivos de alma-
cenamiento de energía eléctrica, según reivindicación
1ª, caracterizado porque el módulo electrónico me-
didor del nivel de carga está directamente conectado
a los terminales de la batería, mientras que su sali-
da se conecta a su vez al controlador de los segmen-
tos de los dígitos del display, excitando unos u otros
segmentos de dicho display en función de las seña-

les recibidas del medidor de carga, para plasmar en el
display el valor porcentual de la carga.

3. Dispositivo para la presentación digital de la
carga eléctrica almacenada en dispositivos de almace-
namiento de energía eléctrica, según reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque los citados compo-
nentes del dispositivo, módulo electrónico, controla-
dor y display, están depositados en un soporte plástico
flexible en el que se encuentran impresas las pistas del
circuito electrónico con tinta conductora, estando di-
cho soporte plástico y flexible, así como los elementos
establecidos sobre él, plastificados por su cara exter-
na mediante una lámina que actúa simultáneamente
como medio de protección y de fijación.

4. Dispositivo para la presentación digital de la
carga eléctrica almacenada en dispositivos de alma-
cenamiento de energía eléctrica, según reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque los displays son
electrocrómicos o de cualquier otro tipo que tenga na-
turaleza impresa.
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realización de esta opinión. 
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D01 WO 9905745 A1 (EVEREADY BATTERY INC ) 04.02.1999 
D02 null 02.11.2000 
D03 EP 0651262 A2 (EVEREADY BATTERY INC ) 03.05.1995 

 
2. Declaración motivada según los artículos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecución de la Ley 11/1986, de 20 de 
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaración 
 
Se considera D01 el  documento de l a t écnica anterior más próximo a l objeto reivindicado. S iguiendo la redacción de l as 
reivindicaciones, describe lo siguiente: 
Un dispositivo para la presentación digital de la carga eléctrica almacenada en dispositivos de almacenamiento de en ergía 
eléctrica en el que participa un m edidor de ca rga u nido a l os terminales de l a bat ería, y co nectado a su  sa lida, u n 
controlador y un display. Se menciona asimismo la utilización de displays electrocrómicos para este tipo de dispositivos. Los 
componentes se encuentran impresos con tinta conductora y disponen de una lámina protectora. (Ver página 1, líneas 4 y 5, 
página 3, línea 23 a página 4, línea 18, página 6, líneas 20 y 21, página 7, líneas 7 y 8, página 16, líneas 10 a 16 y figuras 1 
y 8) 
La característica diferencial  de la reivindicación independiente 1 consiste en que no se encuentran constituidos mediante 
tecnología i mpresa y f lexible, r esolviendo el problema t écnico de  o btener m ayor f lexibilidad a la hora del m ontaje d el 
dispositivo. 
El docu mento D 02 di vulga un di spositivo par a l a r epresentación d e l a ca rga e léctrica al macenada en di spositivos de 
almacenamiento de carga en el que participa un medidor de carga unido a los terminales de la batería, conectado a su 
salida, un controlador y  un di splay en el  q ue est os elementos están co nstituidos mediante t ecnología i mpresa y f lexible. 
Dichos elementos del dispositivo están depositados en un soporte plástico flexible. ( Ver Página 3, líneas 3 a 14, Página 8, 
líneas 19 a 22 y figura 4) 
Tras el estudio de las divulgaciones realizadas en los documentos D01 y D02, un experto en la materia los combinaría sin la 
utilización de a ctividad inventiva para resolver el problema técnico planteado en la reivindicación 1, en co nsecuencia, esta 
reivindicación no satisface el requisito de actividad inventiva. (Artículo 8.1 LP 11/86) 
Por similar razonamiento, tras estudiar las divulgaciones de D01 y D02, las reivindicaciones dependientes 2, 3 y 4 t ambién 
adolecerían de falta de actividad inventiva conforme al artículo 8.1 LP. 
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