PRIHLASKA VYNALEZU

zvefejnéna podle § 31 zakona ¢&. 527/1990 Sb.

(21) Cislo dokumentu:

2001 -1997

19

(19) (22) PrihlsSeno: 19.09.2000
CESKA

REPUBLIKA

(32) Datum podani prioritni pfihlasky:

(33) Zemé priority: DE

[’JR{\D )
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

08.10.1999
(31) Cislo prioritni pihlasky: 1999/19948464

(40) Datum zvefejnéni ptihlasky vynalezu:  15.05.2002
(Véstnik ¢. 5/2002)

(86) pCT ¢islo: PCT/DE00/03242

(87) PCT ¢&islo zvefejnéni: ' WO001/27464

(13) Druh dokumentu: A3

(51 Int. 01.7;
F02M 59/10

CZ 2001 - 1997 -A3

- ... Dobler Klaus, Gerlingen, DE; - — .-

(71) Prihlaovatel:
ROBERT BOSCH GMBH, Stuttgart, DE;

(72) Pivodce:

Boecking Friedrich, Stuttgart, DE;
(74) Zastupce:

Matgjka Jan JUDr., Narodni 32, Praha, 11000;
(54) Nazev prihladky vynalezu:

“Vstfikovaci systém paliva pro spalovaci motory -
(57)Anotace:

Pro sniZeni mechanického naméhéni vysokotlakého &erpadla
v bé&znych vstfikovacich systémech paliva se spoleénym
tlakovym zasobnikem, je vysokotlaky z4sobnik (41) paliva
hydraulicky spojen pfes hydraulické ptevodové zatizeni (17,
19) s nizkotlakym zasobnikem (3).
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Vstfikovaci systém paliva pro spalovaci motory

Oblast techniky

Vynalez se tyka vstfikovaciho systému paliva pro spalovaci
motory, s vysokotlakym zasobnikem paliva pro zasobovani vétSiho
poétu vstfikovadl, které slouzi ke vstfikovani paliva do spalovaciho

prostoru spalovaciho motoru.

Dosavadni stav techniky

Vstfikovaci systém  paliva se spoleCénym vysokotlakym

zasobnikem paliva tohoto druhu je popsan napiiklad ve spise DE 197

x-

28 111.- U tradiénich vstfikovacich® systémi opaliva- se spole€nym -

vysokotlakym zasobnikem paliva dopravuje vysokotlaké <&erpadlo,
eventuilné s pomoci.pfedfazeného dopravniho Cerpadla, palivo z
nadrze do centralniho vysokotlakého =zasobniku paliva, ktery je

oznadovan jako common rail. Ze zasobniku vedou palivova potrubi k

jednotlivym vstfikova&im, které jsou pfifazeny valcim spalovaciho

motoru. Vstfikovade jsou jednotlivé regulovany v zavislosti na
provoznich parametrech spalovaciho motoru elektronikou motoru tak,
aby bylo palivo vstfikovano do spalovaciho prostoru motoru.
Vysokotlakym zéasobnikem paliva jsou vzajemné oddéleny vytvafeni

tlaku a vstfikovani.

Ukolem vynalezu je podstatn& vylepdit znamy vstfikovaci systém
paliva common rail tak, Ze mechanické namahéani vysokotlakého

Cerpadla je omezeno. Kromé& toho méa byt moZné vstfikovaci systém




paliva se spole€nym vysokotlakym zasobnikem paliva podle vynalezu

snadno sestavit a cenové pfiznivé vyrobit.

Podstata vynalezu

Tento ukol spliiuje vstfikovaci systém paliva, s vysokotlakym
zasobnikem paliva pro zasobovani vé&tSiho pocltu vstfikovacda, které
slouzi ke vstfikovani paliva do spalovaciho prostoru spalovaciho
motoru, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, e vysokotlaky zasobnik
paliva je pres hydraulické pfevodové zafizeni hydraulicky spojen s
nizkotlakym zésobnikem.

’

Prostfednictvim pfevodového zafizeni mize byt nizkotlaky

~ zasobnik pouZit k vytvareni vysokého tlaku paliva. Vysokotlaké

Cerpadlo, jaké se pouZiva u tradiénich vstfikovacich systémi paliva

common rail, mize byt zcela vynechano.

’

Zvlastni zpusob provedeni vyndlezu se vyznaluje tim, Zze
hydraulické prevodové zafizeni obsahuje nejméné jeden pifevodovy
pist, jehoz Celni plocha je na primérni strané, na kterou pusobi nizky
tlak, vé&tS§i nez jeho <&elni plocha na opaéné sekundarni strané.
Pfevodovy pist pfedstavuje . pfevodové =zafizeni s jednoduchou
konstrukci, které umozfiuje aby palivo pisobilo pod vysokym tlakem.
Prostfednictvim pfevodového pistu je nizkotlaka strana vstfikovaciho
systému paliva common rail podle vynalezu oddélena od vysokotlaké

strany.

Dal§i zvlastni zpisob provedeni vynalezu se vyznacluje tim, Ze
sekundarni strana pifevodového pistu je pfi sepnuti prvniho zpétného
ventilu spojena s pfitokem paliva a pfi sepnuti druhého zpétného

ventilu s vysokotlakym zasobnikem paliva. Pfi sacim zdvihu
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pfevodového pistu je palivo nasavano pfes prvni zpétny ventil na
sekundarni stranu z pfitoku paliva. Nasaté palivo je pfi dopravnim
zdvihu pfevodového pistu stlaceno na vysoky tlak a pfes druhy zpétny
ventil se dostane do vysokotlakého zasobniku.

’ ]

Dalsi zvlastni zplsob provedeni vynéalezu se vyznauje tim, Ze je
paralelné pouzit veétSi polet pfevodovych pista, pfiCemz mezi
pfevodovy’rm pistem a nizkotlakym zasobnikem je vZdy uspofadano
regulaéni zafizeni. Pouzitim vét§iho poCtu pfevodovych pisti je mozné
dosahnout vétSiho mnoZstvi paliva o vysokém tlaku. Prostfednictvim
regulaéniho zafizeni je koordinovana pfepravni prace prevodového

pistu.

Dalsi zvlastni zplsob provedeni vynalezu se vyznaduje tim, Zze

regulacni zafizeni je tvofeno 3/2 - cestnym ventilem, ktery spojuje
primarni stranu pfislu§ného pfevodového pistu v prvni spinaci poloze s
nizkotlakym zasobnikem a ve druhé spinaci poloze s odtokem paliva. -V
prvhi spinaci polozé pusobi na primarni stranu pftisluSného
pfevodového pistu nizky tlak a nastava pfepravni zdvih. Ve druhé
spinaci poloze regulacniho =zafizeni se pfisluSny prfevodovy pist
pohybuje, napfiklad pdsobenim sily pruziny, zpét do své vychozi
polohy. Pfi sacim zdvihu miZe pfitom palivo, vytlacené na primarni

stranu pfislu§ného pfevodového pistu unikat pfes odtok paliva.

Dalsi zvlé§tbni zpusob provedeni vynalezu se vyznacduje tim, Ze
regulaéni zafizeni je fizeno tak, Ze nejméné jeden pfevodovy pist se
trvale nachazi v dopravnim zdvihu. Tim je zaji§téno, ze u
vstfikovaciho systému paliva se spoleénym vysokotlakym zasobnikem

,

paliva podle vynalezu je kontinualné pfepravovano stalé mnoZstvi o

stalém tlaku.




'S 'Y LX) e .

L d

e o . 13 ® o » (3 - 0O

L4 L d L L2 [ 4 * » L d
4 ® & 6 0o e o Gsé » 0 [ .

L] . . . * . * .

eve oo LX) e LA d LA

Dalsi zvlastni zpisob provedeni vynilezu se vyznaluje tim, Ze
nizkotlaky zasobnik je zasobovan olejem pfes dopravni &erpadlo. To je
vyhodné v tom, Ze dopravované médium muzZe byt pouZito také k
mazani dopravniho <&erpadla. Separdtni mazaci okruh tak neni .

potiebny.

DalS§i zvlastni zplisob provedeni vynéalezu se vyznaduje tim, Ze na
nizkotlaky zéasobnik jsou napojeny dal§i hydraulicky ovladané
komponenty, jako brzdova zafizeni, hydraulickd regulace ventili a
podobné. Vstfikovaci systém paliva common rail podle vynéilezu mize
byt timto zplGsobem integrovan do fizeni olejové hydrauliky

spalovaciho motoru.

‘Prehled obrazki na vykresech

Dalsi vyhody, znaky a podrobnosti vynalezu vyplyvaji z
- nasledujiciho- popisu, ve kterém jsou-s odvolanim na jeden ptiloZeny
obrazek popsény pfiklady provedeni vynélezu v detailech. Znaky
uvedené v patentovych narocich a v popisu mohou byt pfitom

podstatou vynalezu samy o sob& nebo v libovolnych kombinacich.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je znazornéno schéma zapojeni hydrauliky ve
zjednoduSené formé tak, aby byl zvyraznén vstfikovaci systém paliva
se spole€nym vysokotlakym =zasobnikem paliva podle vynalezu.
Dopravni ¢erpadlo 1 nasadava 2z (nezndzornéné) zasobni nadrie
hydraulicky olej. Nasaty hydraulicky olej je dopravovan dopravnim
Cerpadlem 1 pfes potrubi 2 do nizkotlakého zasobniku 3. Pfes potrubi
4, znazornéné v piikladu, je nizkotlaky zasobnik 3 spojen s

hydraulickou ventilovou regulaci (neni zndzornéna). V nizkotlakém
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zasobniku 3 panuje tlak asi 100 az 300. baru. Nizkotlaky zasobnik 3

miZe byt samoziejmé spojen také s hydraulickym brzdovym systémem.

Nizkotlaky zasobnik 3 je spojen pifes potrubi 5, 6 se dvéma
regulaénimi zafizenimi 7, 8. RegulaCni zafizeni 7, 8 jSou 3/2 - cestné

ventily.

V regula&nich zafizenich 7, 8 je vZdy uloZen jeden ventilovy ¢&len
9, 10, pohyblivy sem a tam. Ventilovy €len 9, 10 je posuvny mezi

prvnim sedlem 11, 12 ventilu a druhym sedlem 13, 14 ventilu.

Pokud ventilovy ¢len 9, 10 dosedd na druhé sedlo 13, 14
ventilu, je potrubi 5, 6, vychazejici z nizkotlakého zasobniku 3,
‘spojeno s potrubim 17, 18. Potrubi 17, 18 dsti do valce 19, 20.

Ve valci 19, 20 je ulozen pfevodovy pist 21, 22, pohyblivy sem a
tam. Na primarni strané-23, 24 valce-19,-20 plsobi na &elni plochu 25,

26 pievodového pistu 21, 22 nizky tlak. Na sekundarni strané 27, 28
valce 19, 20 je proti pfevodovému pistu 21, 22 predepnuta pruZina
29, 30. Kromé& toho je na sekundarni stran€¢ 27, 28 valce 19, 20

vytvofeno na pfevodovém pistu 21, 22 zdvihatko 31, 32. Zdvihéatko 31,

32 vyéniva do palivového potrubi 33, 34.

Celni plocha 25, 26 na primarni strané pfevodového pistu 21, 22
je stejn& jako &elni plocha 45, 46 na sekundarni strané zdvihatka 31,
32, kruhova. Celni plocha 25, 26 pfevodového pistu 21, 22 na
priméarni strand je ostatné vyrazn& vé&tSi nez cCelni plocha 435, 46
zdvihatka _3_i, 32 na sekundarni strané. Tim je dosazeno, Ze nizky tlak,
ktery vladne na primarni strané 23, 24, jé pfevadén na vysoky tlak,

vladnouci na sekundarni strané 27, 28.




Piekrogi-li tlak na sekundarni strané€ 27, 28 pfedem danou mezni
hodnotu, otevird se zpétny ventil 39, 40, uspofadany na konci
palivového potrubi 33, 34, a palivo pod vysokym tlakem se dostava do
vysokotlakého zasobniku 41 paliva. Vysokotlaky zasobnik 41 paliva je
pfes vysokotlaka pot'ru'bi 42 opeét spbjen se vstifikovaéi spalovaciho

motoru.

P¥i takzvaném dopravnim zdvihu se pfevodovy pist 21, 22

pohybuje proti pfedpinaci sile pruziny 29, 30 od primarni strany 23, 24

k sekundarni strané 27, 28 valce 19, 20. KdyZ je dopravni zdvih pistu
21, 22 ptfevodniku ukon&en, regulaéni zafizeni 7, 8 spind a ventilovy
&len 9, 10 se posouva od druhého sedla 13, 14 k prvnimu sedlu 11, 12

ventilu. KdyZ se ventilovy &len 9, 10 nalézd v dotyku s prvnim sedlem

‘11, 12 ventilu, je potrubi 17, 18 spojeno s odtokem 15, 16 paliva. V.=

této poloze ventilu miZe palivo obsazené v palivovém potrubi 17, 18
unikat do odtoku 15, 16 paliva. Tlakova ztrata v potrubi 17, 18 s tim
-spojena a predpinaci sila pruziny 29, 30 se staraji o to, Ze se -
pifevodovy pist pohybuje od sekundarni strany 27, 28 k primarni strané
23, 24 valce 19, 20. Pfi tomto takzvaném nasdvacim zdvihovém
pohybu ptevodového pistu 21, 22 je palivo nasavano z pfitoku 35, 36
paliva pfes zp&tny ventil 37, 38 do palivového potrubi 33, 34. KdyzZ je
nasavaci zdvihovy pohyb pfevodového pistu 21, 22 ukoncen, regulalni

zatizeni 7, 8 spina, takZe ventilovy &len 9, 10 opé&t dosedd na druhé

sedlo 13, 14 ventilu.

Pfes regulaini zafizeni (neni zndzornéno) je pohyb obou
pfevodovych pistd 21, 22 koordinovan tak, Ze nejdfive dopravuje
pfevodovy pist 22. Kratce pfed tim, nez pfevodovy pist 22 dosihne
své zdvihové zarazky, zalinda dopravovat pievodovy pist 21.
Koordinaci dopravniho a saciho zdvihového pohybu pfevodového pistu

21, 22 je dosazeno toho, Ze pod vysokym tlakem je do vysokotlakého
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zdsobniku 41 paliva kontinualné€ dopravovano dostatecné mnoZstvi

paliva.

Pievodové pisty 21, 22 se staraji o to, Ze z nizkého tlaku na
primarni strané 23, 24 je na sekundarni strané 27, 28 vytvafen tlak
vysoky. Zpétny ventil 37, 38 slouzi k op&€tnému plnéni. Zpé&tné ventily
39, 40 slouzi k tomu, aby udrzely tlak ve vysokotlakém zasobniku 41

paliva.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vstfikovaci 'systém paliva pro spalovaci motory, s
vysokotlakym zasobnikem (41) paliva pro zasobovani vétSiho poltu
vstfikovaé&i, které slouZi ke vstfikovani paliva do spalovaciho prostoru
spalovaciho motoru, vyznadujici se tim, Ze vysokotlaky zasobnik (41)
paliva je pfes hydraulické pf'e{/odové zatizeni (17, 19) hydraulicky

spojen s nizkotlakym zasobnikem (3).

2. Vstiikovaci systém paliva podle naroku 1, vyznacujici se tim,
e hydraulické pfevodové zafizeni (17, 19) zahrnuje nejméné jeden
pievodovy pist (21, 22), jehoZ elni plocha (25, 26) na primarni strané
(23, 24), na kterou pisobi nizky tlak, je vét§i nez jeho &elni plocha
(45, 46) na opa&né sekundarni strané (27, 28).

3. Vstfikovaci systém paliva podle naroku 2, vyzna€ujici se tim,
e sekundarni strana (27, 28) pfevodového pistu (21, 22) je pfi
sepnuti pfvniho zp&tného ventilu (37, 38) a pfi sepnuti druhého
zpétného ventilu (39, 40) spojena s vysokotlakym zasobnikem (41)

paliva.

4. Vstiikovaci systém paliva podle naroku 3, vyznadujici se tim,
7e je paraleln& pouzit v&t§i pofet pfevodovych pisti (21, 22, pfiCemz
mezi pfevodovym pistem (21, 22) a nizkotlakym zasobnikem (3) je

uspofadano vzdy jedeno regulaéni zafizeni (7, 8).

5. Vstfikovaci systém paliva podle naroku 4 nebo 5, vyznacujici
se tim, e regula&ni zafizeni (7, 8) je tvofeno 3/2 - cestnym ventilem,

ktery primarni stranu (23, 24) piislu¥ného pfevodového pistu (21, 22)
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v prvni spinaci poloze spojuje s nizkotlakym zéasobnikem (3) a ve

druhé spinaci poloze s odtokem paliva (15, 16).

6. Vstfikovaci systém paliva podle naroku 4 nebo 5, vyznalujici
se tim, Ze regula&ni zafizeni (7, 8) jsou nastavena tak, Ze alespoi

jeden pfevodovy pist (21, 22) se trvale nachazi v dopravnim zdvihu.

E—

7. Vstfikovaci systém paliva podle jednoho z predchazejicich
narok®, vyznaéujici se tim, Ze nizkotlaky zasobnik (3) je zdsobovan

olejem dopravnim Eerpadiem (1).

8. Vstfikovaci systém paliva podle naroku 7, vyznacujici se tim,

e na nizkotlaky zasobnik (3) jsou napojeny dalSi hydraulicky

ovladatelné komponenty, jako brzdova zafizeni, hydraulicka fidici

zafizeni ventild a podobné.
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