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{54) Title: SURGICAL-CLIP APPLICATOR

(54) Bezeichnung: CHIRURGISCHLR KLAMMERAPPLIKATOR
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\

(57) Abstract: The invention relates 1o a surgical-clip applicator (1) comprising a handle (2) with an actuating device (4), a tubular
shal( (6), which is fixed (o the handle and in which a push rod (8) that can be displaced longiludinally by the actuating device (4) and
returned to its original position by means of a spring force, is located. The invention also comprises an interchangeable head part
(17) on the distal cnd of the tubular shaft (6), said part containing a clip magazine (12) that holds several clips (10), and a closing
element (14) for the clips (10) on the distal end (16) of the head part (17). The push tod (8) in the proximal part (20) of the tubular
shall (6) acts on a spring-loaded plunger element (25), which is Tocaled in Lhe head part (17) and is connected 1o a transport slide
(24) [or the clips (10) in the clip magazine (12). The invention is characierised in that a detent clement (54) is locaied between the
o~ push rod (8) and the plunger clement (25).

2

) {57) Zusammenfassung: Bei cinem chirurgischen Klammerapplikator (1) mit cinem Handgnﬁ (2) mir ciner Bcrangungsmmcll—
tung (4), einem an dem Handgriff (2) hsfe<t1g1c11 Schaftroh (6), in dem eine von der Betd inrichtung (4) T i
und mit Tederkrall ri dnet ist, und einem an dem distalen Tnde des Schalirohres (6) angeordneten
auswechselbaren Koplieil (17) mit einem mehrere Klammern (10) aufnehmenden Klammermagazin (12), und einem SchlieBelement
(14) tur dic Klammern (10) am distalen Ende (16) des Kopfteils (17), wobei dic Schubstange (8) im proximalen Teil (20) des Schaft-
rohres (6) auf cin im Kopfieil (17) angeordnetes, federbelastetes Kolbenelement (25) cinwirkt, das mit cinem ‘Cransportschicber (24
fiir die Klammern (10) im K in (12) ist, ist dass zwischen der Schubstange (8) und dem Kol-
(25) ein Rastel 54y st

0 02/08
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Chirurgischer Klammerapplikator

Die Erfindung betrifft einen chirurgischen Klammerapplikator nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Derartige Klammerapplikatoren werden beispielsweise fiir die laparoskopische Chirur-
gie verwendet, k&nnen aber auch fir die offene Chirurgie eingesetzt werden.

Bei der laparoskopischen bzw. endoskopischen Chirurgie wird der Klammerapplikator
durch eine Trokarhilse z.B. in den Abdominalbereich eingefiihrt.

Ein aus der DE-A-195 04 002 bekannter Klammerapplikator besteht aus einem Hand-
griff mit einer Betdtigungseinrichtung, einem an dem Handgriff befestigten
Schaftrohr, in dem eine von der Betétigungseinrichtung léngsverschiebbare und mit
Federkraft rlickstellbare Schubstange angeordnet ist, und einem an dem distalen En-
de des Schaftrohres angeordneten auswechselbaren Kopfteil mit eifiem mehrere
Klammern aufnehmenden Klammermagazin, und einem SchlieBelement fir - die
Klammern am distalen Ende des Kopfteils, wobei die Schubstange im proximalen Teil
des Schaftrohres auf ein im Kopfteil angeordnetes, federbelastetes Kolbenelement

JP 2004-524935 A 2004.8.19
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einwirkt, das mit einem Transportschieber fiir die Klammern im Klammermagazin
verbunden ist.

Das Kopfteil, das ein Klammermagazin sowie einen Transportmechanismus und ein
SchlieBelement fUr die Klammern enthélt, ist I6sbar mit dem proximalen Teil des
Schaftrohrs gekoppelt. Auf diese Weise besteht der Klammerapplikator nach Abnah-
me des distalen Kopfteils nur noch aus wenigen mechanischen Teilen, die problemlos
sterilisiert werden kdnnen. Das von Klammern entleerte Kopfteil kann entsorgt wer-
den. Nach Sterilisation des Klammerapplikators wird ein neues steriles Kopfteil aufge-
setzt, wodurch der sterllisierbare Klammerapplikator erneut einsetzbar ist. Die nicht
zur Sterilisation geeigneten  Elemente sind in dem Wegwerf-Klammermagazin im
Kopfteil untergebracht. Da nur das Kopfteil des Schaftrohres und nicht der gesamte
Klammerapplikator entsorgt werden muB, ist eine erhebliche Kostensenkung hinsicht-
lich der Verwendung von Klammerapplikatoren méglich. '

Die Schubstange des proximalen Teils des Schaftrohres wirkt auf ein federbelastetes
Kolbenelement in dem Kopfteil ein, wobei das Kolbenelement mit einem Transport-
schieber fur die Klammern im Klammerlﬁagazin verbunden ist. Die Schubstange be-
tétigt das Kolbenelement in dem Kopftell, das federbelastet ist und sich bei Bewegung
der Schubstange in proximaler Richtung aufgrund der Federkraft selbsttéitig zuriick-
stellt. Auf diese Weise ist es nur erforderlich, daB die Schubstange eine Kraft in
distaler Richtung auf das Kolbenelement ausiibt,

Das Klammermagazin kann vom menschlichen Kérper resorbierbare Klammern auf-
nehmen,

Der Nachteil der bekannten Klammerapplikatoren besteht darin, daB eine Fehlbedie-
nung nicht ausgeschlossen ist, wenn der Handgriff des Klammerapplikators losgelas-
sen wird bevor die vorderste Klammer geschlossen ist. in diesem Fall wird bei er-
neuter Betdtigung des Klammerapplikators eine weitere Klammer na—chgeschoben,
obwohl die vorderste Klammer noch nicht geschlossen ist und noch nicht appliziert ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen chirurgischen Klammerapplikator zu
schaffen, der Fehlbedienungen ausschlieBt.

JP 2004-524935 A 2004.8.19
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Zur Losung dieser Aufgabe dienen die Merkmale des Anspruchs 1.

Die Erfindung sieht in vorteilhafter Weise vor, daB zwischen der Schubstange und
dem Kolbenelement ein Rastelement angeordnet ist. Das Rastelement erlaubt es dem
Operateur, einen bestimmten Vorschubweg reversibel auszufithren, ohne dass eine
Fehlbedienung auftreten kann. In diesem ersten Vorschubbereich kann die Betiti-
gungseinrichtung des Klammerapplikators auch gel8st werden, ohne dass bei erneu-
ter Betétigung eine weitere Klammer vorgeschoben wird. Wird die Schubstange tiber
den ersten Vorschubbereich in distaler Richtung vorbewegt, kann das Raststiick in
einer vorgegebenen Vorschubposition einrasten und dem Operateur anzeigen, dass
ein ,point of no return™ erreicht ist, bei dem die Klammer nunmehr ganz geschlossen
werden muss. Das Einrasten des Raststiicks ist vom Operateur am Handgriff spirbar,
so dass eine Fehlbedienung des Instrumentes weitestgehend ausgeschlossen werden
kann. Bei weiterer-Bewegung der Schubstange in distaler Richtung wird die Klammer
geschlossen und das Rastelement wieder In seine Ausgangsposition zuriickgefihrt.
Das Raststiick verhindert somit zuverléssig eine Fehlbedienung des Instrumentes und
erlaubt zusétzlich in einem ersten Vorscﬁubbereich den Klammerapplikator reversibel
zu betétigen, wobei sich die vorderste Klammer bei proximaler Bewegung der
Schubstange wieder &6ffnen kann. Selbst fir den Fall, dass die vorderste Klammer
bereits auBer Eingriff ist mit der nachfolgenden’ Klammer, ist deren eirwandfreie Be-
tatigung sichergestellt.

In dem Klammermagazin sind mehrere. hintereinander angeordnete Klammer in ei-
nem Klammerschacht gefilhrt und miteinander im Eingriff. Das Klammermagazin
kann eine flir eine Operation ausreichende Anzahl von Klammern aufnehmen. Solite
die Anzahl der Klammern fiir eine Operation nicht genligen, besteht die Moglichkeit,
ein geleertes Kopftell gegen ein neues wahrend der Operation auszutauschen. Da-
durch daB die Klammern in dem Klammerschacht miteinander im Eingriff sind, kon-
nen nur alle in dem Klammermagazin befindlichen Klammern gemeins:am transpor-
tiert werden.

Eine Sperrzunge hélt die Klammern in dem Klammermagazin bei Bewegung des
Transportschiebers in proximaler Richtung in Position. Die Sperrzunge verhindert so-

JP 2004-524935 A 2004.8.19
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mit, daB bei der Riickstellbewegung des Kolbenelementes mit dem damit verbunde-
nen Transportschieber die in dem Klammermagazin befindlichen Klammern in proxi-
maler Richtung bewegt werden.

Es ist vorgesehen, daf8 die Sperrzunge beim Transport einer Klammer in distaler
Richtung einfedert. Die Sperrzunge kann somit eine in distaler Richtung transportierte
Klammer passieren lassen und sperrt lediglich die Bewegung der Klammer in proxi-
maler Richtung.

Der Transportschieber weist einen Schiebekopf auf, der mit einer distalen Stirnflache
gegen ein proximales Ende einer Klammer driickt.

Der Transportschieber ist bei Bewegung in proximaler Richtung wahrend des Uber-
fahrens einer im Kiammermagazin befindlichen Klammer in eine Niut des Kopfteils
auslenkbar. Auf diese Weise kann der Transportschieber nach dem Auswurf der vor-
dersten Klammer die in dem Klammermagazin nachfolgende Klammer hintergreifen,

wéhrend die Sperrzunge diese in Position halt.

Die Klammern weisen an den AuBenseiten der Schenkel angeordnete Vorspriinge auf,
die’in den Vorspriingen angepafBte Aussparungen an den Innenseiten der Schenkel
einer’ anderen, -proximal angeordneten Klammer eingreifen. -Der Transportschieber
driickt bei Auslésung der Betdtigungseinrichtung die vorderste' Klammer in distaler
Richtung. Alle nachfolgenden Klammern sind (iber die. Vorspriinge und Aussparungen
miteinander gekoppelt und werden infolge der Betatigung des Transportschiebers um
eine Position in distaler Richtung vorgeschoben.

Dabei wird die zweite, in proximaler Richtung im Kilammermagazin befindliche Kiam-
mer von der Sperrzunge gehalten, wodurch auch alle nachfolgenden Klammern in
ihrer Position gehalten werden.

Das Rastelement kann distal von dem ersten Vorschubbereich, in dem eine reversible

-, Bewegung mdglich ist, in einer Vorschubposition des Transportschiebers einrasten, an

der die Sperrzunge hinter das proximale Ende der zweiten Klammer eingreift. Das
Einrasten des Rastelementes erfolgt demzufolge an dem ,point of no return®, an dem

JP 2004-524935 A 2004.8.19
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die Sperrzunge die zweite Klammer in ihrer Position fixiert. Ein Riickhub des Rastele-
mentes und des Transportschiebers ist damit ausgeschlossen, so dass der Transpoit~
schieber bei erneuter Bet&tigung der Bettigungseinrichtung am Handgriff nicht die
zweite Klammer in distaler Richtung bewegen kann. Somit ist ausgeschiossen ist,
dass der Transportschieber so weit in proximaler Richtung bewegt werden kann, dass

er die zweite Klammer bei erneuter Bewegung in distaler Richtung erfassen kann.

Das Kopfteil ist aus einer Oberschale und einer Unterschale gebildet, die vorzugsweise
im Spritzgussverfahren hergestellt sind.

Das Kopfteil kann mit dem proximalen Ende des Schaftrohres Uber einen Bajonett~
verschluss verbunden sein.

Der Klammerschacht ist im distalen Bereich des Kopfteils gegeniiber der Léngsachse
des Schaftrohres um ca. 7° bis 15°, vorzugsweise 9°, geneigt. Die Neigung des
Klammerschachtes erfeichtert die Handhabung des Klammerapplikators wéhrend ei-
nes Eingriffs.

Das SchiieBelement besteht aus einer Verengung des Klammerschachtes an dem
distalen Ende, in der sich die Schenkel der vordersten Klammer beim Vorschub
schlieBen. Ein derartiges SchlieBelement bendtigt auBer dem Transportschieber keine
beweglichen Teile und eignet sich insbesondere fir Klammern aus Kunststoff.

Anstelle der letzten Klammer ist im Klammermagazin ein Sperrteil eingesetzt. Das
Sperrteil kann die letzte Klammer aufnehmen und verhindert eine Fehibetétigung des
Klammerapplikators. Der Operateur erhélt somit einen Hinweis, daB keine Klammern
mehr in dem Klammermagazin enthalten sind.

Der proximal abstehende Stegteil des Sperrteils verhindert zusétzlich, dass der
Transportschieber das Sperrteil erfassen kann.

Das Schaftrohr ist vorzugsweise drehbar in dem Handgriff gelagert und erméglicht
damit wéhrend der Applikation ein Verschwenken des Schaftrohrs einschlieBlich des
Kopfteils um 360°.

JP 2004-524935 A 2004.8.19
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Zumindest im Bereich des Klammermagazins kann das Kopfteil ein Sichtfenster auf-
weisen, das wéhrend der Operation die Feststellung erlaubt, daB noch geniigend
Klammern im Kiammermagazin vorhanden sind. Das Sichtfenster kann zusétzlich mit
einer Nummerierung versehen sein, so dass der Operateur die Anzah! der noch vor-
handenen Klammern direkt ablesen kann.

Die Betétigungseinrichtung besteht aus einem an dem Handgriff gelagerten Auslése-
hebel, der auf die Schubstange einwirkt. Der Ausiésehebel ist Bestandteil des Schub-
stangenantriebs, mit dem das Kolbenelement in distaler Richtung bewegt werden
kann.

Der Ausldsehebel kann gegen die Riickstellkraft der Schubstangen mit der Kraft einer
Blattfeder beaufschlagt sein, die einen verschiebbaren Anschlag fiir den Auslésehebel
bildet. Bei Bewegung des Ausldsehebels entgegen der Ublichen Betitigungsrichtung
kann der von der Blattfeder -gebildete Anschlag zurlickgeschoben werden, bis die
Schubstange freigegeben ist. Die Schubstange kann dann aus dem Schaftrohr und
der Betdtigungseinrichtung entnommen ‘Wen:len, wodurch sich der Klammerapplikator
zur Sterilisation in einfacher Weise zerlegen I&8t.

Im folgenden werden unter Bezugnahme, auf die Zeichnungen Ausfilhrungsbeispiele
der Erfindung nédher erldutert.

Es zeigen:
Fig. 1 einen Klammerapplikator in Seitenansicht,
Fig. 2 ein Kopfteil in perspektivischer Ansicht,

Fig. 3 das Kopfteil ohne Oberschale,

Fig. 4 einen Querschnitt durch das Kopfteil,
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Fig. 5 einen Querschnitt durch das Kopfteil in einer gegenlber Fig. 4 um 90°
versetzten Ebene,

Fig. 6 einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 5,

Fig. 7 einen Querschnitt entlang der Linie VII-VII in Fig. 5,

Fig. 8 einen Langsschnitt entlang der Linie VIII-VIII in Fig. 7,

Fig. 9 ein Nutprofil in der Unter- und Oberschale,

Fig. 10 einen Schnitt entlang der Linie X~X in Fig. 9, -

Fig. 11 einen Schnitt entlang der Linie XI-XI in Fig. 9, und

Fig. 12  ein Rastelement.

Der in Fig. 1 gezeigte Klammerapplikator 1 weist einen Handgriff 2 auf, in dem eine
im wesentlichen aus einem Auslosehebel 18 und einer Schubstange 8 bestehende
Bet&tigungseinrichtung 4 gelagert ist. Mit dem Auslsehebel 18 kann die Schubstange
8 in Richtung auf das distale Ende 16 des Klammerapplikators 1 .geschoben werden.
Nach AbschluB des Betédtigungsvorgangs wird die Schubstange 8 mit Hilfe einer Rick-

stellfeder 5 wieder in die Ausgangsposition zurlickgedriickt. Dabei liegt die
Schubstange 8 mit einem StoBel 9 an dem Hebelarm 21 des Auslésehebels 18 an,

1 wobei von einer Blattfeder 15 ein Gegendrehmoment auf den. Hebelarm 21 ausgelibt

wird. Die Blattfeder 15 bildet einen Anschlag. Die Blattfeder 15 kann entgegen der
lblichen Betétigungsrichtung gedreht werden, ‘wodurch der Hebelarm 21 in der
Zeichnung weiter nach rechts verlagert wird, wodurch die Schubstange 8 aus dem
Schaftrohr 6 zur Sterilisation entnommen werden kann.

Das Schaftrohr 6 ist drehbar in dem Gehéause 3 des Handgriffs 2 gelagert und. kann

- mit Hilfe eines Griffrings 7 verdreht werden. Mit dem Schaftrohr kann auch die

Schubstange 8 verdreht werden, die an ihrem proximalen und distalen Ende rota-
tionssymmetrisch gestaltet ist. Das Schaftrohr 6 nimmt an seinem distalen Ende 20

JP 2004-524935 A 2004.8.19



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(19)

WO 02/085221 PCT/EP02/04483

ein Kopfteil 17 mit einem Klammermagazin 12 auf, das einen Klammerschacht 26 und
einen Transportschieber 24 aufweist, Das Schaftrohr 6 nimmt das Kopfteil 17 als
auswechselbare Einheit auf, das |Gsbar mit einem proximalen Teil 20 des Schaftrohres
6 verbunden ist. Die l6sbare Verbindung besteht vorzugsweise aus einem Bajonett-

verschluss.

Das Schaftrohr 6 ist mit dem Griffring 7 drehfest verbunden und {iber den Griffring 7
mit dem Geh&use 3 gekoppelt.

Die Schubstange 8 verlduft proximal mit kreisférmigem Querschnitt durch den Griff-
ring 7 hindurch bis in das Geh&use 3, wobel die Schubstange 8 an ihrem proximalen
Ende einen StoBel 9 aufweist, der gegen den in dem Gehé&use 3 befindlichen Hebel-
arm 21 stoBt. Die Riickstellfeder 5 besteht aus einer Schraubenfeder, die das proxi-
male Ende der Schubstange 8 umgibt und die mit ihrem einen Ende gegen die dem
Hebelarm 21 gegeniiberliegende Stirnfidche des StdBels 9 anliegt und mit dem an-
deren Ende sich gegen einen auf der Schubstange 8 verschiebbaren Scheibenring 29
abstitzt, der seinerseits an dem Schaftrohr 6 befestigt ist. Der StéBel 9 ist bei-
spielsweise auf das proximale Ende der Schubstange 8 aufgeschraubt.

Der Klammerapplikator 1 kann mit wenigen Handgriffen vollsténdig zerlegt werden.
Wie Bereits erwdhnt, kann das Kopfteil 17- mit dem SchlieBelement 14 und dem
Klammermagazin 12 entfernt werden. Nach dem L&sen von Befestigungsmitteln kann
das Schaftrohr 6 von dem Gehéuse 3 getrennt werden.

Das Kopfteil 17 besteht vorzugsweise aus Kunststoff und ist ein Wegwerf-Artikel, der
nicht resterilisierbar ist. Die lbrigen Elemente des Klammerapplikators 1 sind dage-
gen zerlegbar und von einfacher Struktur, so daf eine Resterilisation ohne Probleme
mdglich ist. Der Klammerapplikator 1 besteht daher abgesehen von dem Kopfteil 17
vorzugsweise aus Metall.

Das Kopfteil 17 ist vorzugsweise als Kunststoffspritzgussteil hergestellt und besteht

aus einer Oberschale 36 und einer Unterschale 35, die miteinander mit Ultraschall -

verschweifit werden kénnen,
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In der Oberschale 36 des Kopfteil 17 kann sich im Bereich des Klammermagazins 12
ein Sichtfenster 58 befinden, das eine Sichtkontrolle Gber die noch im Klammermaga-
zin 12 befindlichen Klammern 10 erlaubt.

Ein Nummerierung auf dem Sichtfenster 58 ermdglicht das Ablesen der Anzahl der
noch vorhandenen Klammern 10.

Das Schaftrohr weist im Querschnitt eine kreisférmige Form mit einem Durchmesser
von maximal ca. 10 bis 15 mm, vorzugsweise 10 mm, auf. Es ist ein wesentlicher
Vorteil der Konstruktion, daB ein solcher geringer Querschnittsdurchmesser erzielbar
ist.

Anstelle der letzten Klammer 10 in dem Klammermagazin 12 kann ein Sperrteil 11
vorgesehen sein, das die letzte Klammer 10 aufnehmen kann. Das Sperrteil 11 dient
dazu, zu verhindern, daB eine Leerbetétigung des Klammerapplikators 1 ohne Klam-
mer 10 ausgefiihrt wird. Da das Sperrteil 11 nicht aus dem SchiieBelementes 14 aus-
treten kann, wird der Operateur darauf aufmerksam gemacht, dass das Klammerma-
gazin 12 leer ist. A

In dem Kopfteil 17 kann ein Anschlag 52 fir ein-Kolbenelement 25 vorgesehen sein,
das in proximaler Richtung federbelastet ist. Das Kolbenelement 25 wird von einer
Druckfeder 23 gegen ein Rastelement 54 gedriickt, das seinerseits distal an den An-
schlag 52 anliegen kann und proximal an der Schubstange 8 anliegt. Die Druckfeder
23 stiitzt sich an ihrem distalen Ende an dem Klammermagazin 12 ab. An dem Kol-
benelement 25 ist ein Transportschieber 24 befestigt, der zum Transport der Klam-
mern 10 in dem Klammermagazin 12 dient.

Bei Bewegung der Schubstange 8 in distaler Richtung wird das Rastelement 54 und
das’ Kolbenelement 25 mit dem Transportschieber 24 in gleicher Weise in distaler
Richtung bewegt. Das Kolbenelement 25 ist dabei verdrehsicher gefi]hrt?

Das Kopfteil 17 mit dem Klammermagazin 12 kann aus zwei Halften, namlich einer
Unterschale 35 und einer Oberschale 36 bestehen. Zwischen der Oberschale 36 und
der Unterschale 35 des Klammermagazins 12 ist ein Klammerschacht 26 freigehalten,
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in dem mehrere hintereinander angeordnete und miteinander im Eingriff befindliche
Klammern 10 angeordnet sind.

Wie aus Fig. 6 ersichtlich befindet sich der Transportschieber 24 mit einem Schiebe-
kopf 27 an seinem distalen Ende in Anlage mit dem proximalen Ende der vordersten
Klammer 10 im Klammermagazin 12. Eine an der Unterschale 35 des Klammermaga-
zins 12 befestigte Sperrzunge 19 steht in Fig. 6 nach oben in den Klammerschacht 26
vor. Das distale Ende der Sperrzunge 19 liegt an dem proximalen Ende der zweiten
Klammer in dem Kiammermagazin 12 an und verhindert ein Zurlickgleiten aller in
dem Klammermagazin befindlichen Klammern wéhrend der Rickbewegung des
Transportschiebers 24 in proximaler Richtung. Wird der Transportschieber 24 infolge
der. Betéatigung der Schubstange 8 in distaler Richtung bewegt, schlieBen sich die
Schenkel 10a und 10b der Klammer 10 infolge des SchlieBelementes 14, das an dem
distalen Ende des Klammermagazins 12 eine Verengung 42 vorsieht. Durch die Vor-
wartsbewegung der vordersten Klammer 10 schlieBt sich diese automatisch, wobei
von den Schenkeln 10a,10b vorstehende Vorspriinge 44 sich mit komplement&ren
Vorspriingen 45 des gegeniiberliegenden Schenkels 10a,10b verriegeln, womit die
Klammer geschlossen und gleichzeitig ‘Aaus dem Klammerschacht 26 ausgestoBen
wird. Dabei ldsen sich auch die an der AuBenseite der Schenkel 10a,10b angeordne-
ten Vorspriinge aus den Aussparungen 30 der jeweils in proximaler Richtung dahin-
terliegenden Klammer 10. Nach dem AusstoB der vordersten Klammer 10 kann sich
der Transportschieber 24 bei Bewegung der Schubstange 8 in proximaler Richtung
infolge der Wirkung der Druckfeder 23 zuriickbewegen. Der Schiebekopf 27 kann
aufgrund einer Schrége auf seiner proximalen Seite und einer Nut 22 im Oberteil 36
des Klammermagazins 12 nach oben ausgelenkt werden, wenn er iiber die nunmehr
vorderste Klammer 10 im Klammermagazin 12 gleitet. Die Sperrzunge 19 hilt dabei
alle im Kiammermagazin 12 befindlichen Klammem 10 in ihrer Position. Dabei ist bei
der Abgabe der vordersten Klammer 10 die nachfolgende Klammer bereits soweit in
distaler Richtung vorgezogen, daB die Sperrzunge 19 hinter der zweiten Klammer in
proximaler Richtung des Klammermagazins 12 einrastet. )

Die letzte Klammer 10 im Klammermagazin 12 ist mit einem Sperrteil 11 im Eingriff,
das das die Aufgabe hat, einen weiteren Auslésevorgang zu verhindern, um dem
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Operateur anzuzeigen, daB das Klammermagazin 12 leer ist und gegen ein neues
ausgetauscht werden muf.

Die Arbeitsweise des Rastelementes 54, wie perspektivisch in Fig. 12 dargestellt,
wird im folgenden beschrieben:

Das Rastelement 54 liegt mit seiner proximalen Stirnfliche 70 an dem distalen Ende
der Schubstange 8 an. An dem distalen Ende des Rastelementes 54 ist ein Flansch
74 vorgesehen, der seinerseits an dem Kolbenelement 25 anliegt und einen An-
schlag 52, wie in Fig. 4 ersichtlich, hintergreift. Das' Rastelement 54 weist zwei dia-
metral gegenlberliegende Federteile 60 auf, die an ihren proximalen Enden radial
abstehende Nasen 68 aufweisen, die in in beiden Schalenteilen 35,36 vorhandene
Flhrungsnuten 62,64 eingreifen kénnen. Die Flihrungsnuten 62,64 sind in den Fign.
9 bis 11 im Detail dargestellt. R

Fig. 8 zeigt die in die Nut 62 eintauchenden Nasen 68 in der Ausgangsposition des
Rastelementes 54. Die in beiden Schalenteilen diametral gegentiiberliegenden Nuten
62 weisen einen Rastvorsprung 66 auf, 1;11nter dem die radial abstehenden Nasen 68
der Federteile 60 einrasten kénnen. Bis zum Einrasten der Nasen 68 distal hinter
den Rastvorspriingen 66 ist die Bewegung der Schubstange 8, des Rastelementes
54, des Kolbenelementes 25, des damit verbundenen Transportschiebers 24 und
der distal vordersten Klammer 10, reversibel, d.h. bei einer Riickstellbewegung des
Ausidsehebels 18 in proximaler Richtung kehren alle Elemente in ihre Ausgangslage
zuriick. Bei einer erneuten Betdtigung des Auslésehebels kann der Transportschie-
ber 24 die proximal hinter der vordersten Klammer 10 befindliche Klammer nicht
erfassen, so dass eine Fehibedienung, bei der gleichzeitig zwei Klammern distal be-
wegt werden, ausgeschlossen ist. Ist die Vorschubbewegung so weit fortgeschrit-
ten, dass das Rastelement 54 einrastet, in dem die Nasen 68 distal vor den Rast-
vorsprung 66 gelangen, kann bei einem Loslassen des Auslésehebels 18 das Rast-
element 54 nicht in seine Ausgangsposition zuriick, wodurch verhindert wird, dass
bei einer distal zu weit nach vorne vorbewegten vordersten Klammer 10 der Trans-
portschieber 24 mit seinem Schiebekopf 27 hinter die zweite Klammer 10 gelangen
kann. Bei erneuter Betétigung des Auslésehebels 18 wird nur die vorderste Kiam-
mer 10 distal bewegt. Dabei ist es unerheblich, ob sich die vorderste Klammer 10
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sich bereits aus dem Eingriff mit der zweiten Klammer aufgrund einer vorangegan-
genen Betdtigung geldst hat. Das Rastelement 54 kann erst dann in seine Aus-
gangsposition zurlickkehren, wenn die Nasen 68 wie in Fig. 9 ersichtlich von der
Flihrungsnut 62 in die Fiihrungsnut 64 ibergewechselt sind und so weit distal nach
vorne bewegt worden sind, dass das vorderste Klammerelement 10 geschlossen
und ausgegeben worden ist. Auf diese Weise wird zuverldssig eine Fehlbedienung
verhindert,

Fig. 11 zeigt einen Querschnitt entlang der im wesentlichen paraliel zur Fiihrungsnut
62 verlaufenden Fiihrungsnut 64, die das Rastelement 54 in seine Ausgangsposition
zuriickbewegt.

Selbstversténdlich sind auch andere Ausfiihrungsbeispiele eines Rastelementes 54
mdglich, die sicherstellen, dass das Rastelement von einer Ausgangsposition aus_bis
zum Erreichen einer Rastposition auf dem Vorschubweg zur Ausgangsposition zu-
rickkehren kann und bei denen das Rastelement distal von der Rastposition erst
dann in die Ausgangsposition zurlickfiihrbar ist, wenn die distal vorderste Klammer
geschlossen ist.
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Patentanspriiche

1. Chirurgischer Klammerapplikator (1) mit
= einem Handgriff (2) mit einer Betétigungseinrichtung (4),

- einem an dem Handgriff (2) befestigten Schaftrohr (6), in dem eine von
der Betétigungseinrichtung (4) langsverschiebbare und mit Federkraft
rlickstelibare Schubstange (8) angeordnet ist, und

- einem an dem distalen Ende des Schaftrohres (6) angeordneten auswech-
selbaren Kopfteil (17) mit einem mehrere Klammern (10) aufnehmenden
Klammermagazin (12), und einem SchlieBelement (14) fiir die Klammern
(10) am distalen Ende (16) des Kopfteils (17), wobei die Schubstange (8)
im proximalen Teil (20) des Schaftrohres (6) auf ein im Kopfteil (17) ange-
ordnetes, federbelastetes Kolbenelement (25) einwirkt, das mit einem
Transportschieber (24) fir die Klammern (10) im Klammérmagazin (12)
verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet ,

dass zwischen der Schubstange (8) und dem Kolbenelement (25) ein Rastele-

ment (54) angeordnet ist.

2. Kiammerapplikator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Rast-
element (54) von einer Ausgangsposition aus bis zum Erreichen einer Rastpo-
sition auf dem Vorschubweg eine Riickkehr zur Ausgangsposition zuldsst, und
dass das Rastelement (54) nach Erreichen der Rastposition erst dann in die
Ausgangsposition riickflhrbar ist, wenn die distal vorderste Klammer (10) ge-
schiossen ist.

3. Klammerapplikator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in
dem Klammermagazin (12) mehrere hintereinander angeordnete Klammern
(10) in einem Klammerschacht (26) gefiihrt sind und miteinander im Eingriff
sind.

4. Klammerapplikator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Sperrzunge (19) bei Bewegung des Transportschiebers (24) in
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proximaler Richtung die Klammern (10) in Position halt, wenn die am weitesten
distale Klammer (10) geschlossen und ausgegeben ist.

Klammerapplikator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Rast-
element (54) distal von dem ersten Vorschubbereich in einer Vorschubposition
der Schubstange (6) einrastet, an der die Sperrzunge (19) hinter das proxi-
male Ende der zweiten Kiammer (10) eingreift.

Klammerapplikator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, daB der Transportschieber (24) einen Schiebekopf (27) aufweist, der mit
einer distalen Stirnfléche (28) gegen ein proximales Ende einer Klammer (10)
drickt.

Klammerapplikator nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daB der Transportschieber (24) bei Bewegung in proximaler Richtung
wihrend des Uberfahrens einer Klammer (10) auslenkbar ist.

Klammerapplikator nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, daB die Klammern (10) an den AuBenseiten der Schenkel (10a,10b) ange-
ordnete Vorspriinge (13) aufweisen, die in den Vorspriingen angepaBte Aus-
sparungen (30) an den Innenseiten der Schenkel (10A,10B) einer anderen

proximal angeordneten Klammer (10) eingreifen.

Klammerapplikator nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, daB der Transportschieber (24) auf die am weitesten distal im Klammer-
magazin (12) befindliche Klammer (10) einwirkt.

Klammerapplikator nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, daB die zweite in proximaler Richtung im Klammermagazin (12) befindli-
che Klammer (10) sich mit dem proximalen Ende an der Sperrzunge (19) ab-
stitzt.
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i1,

12,

13.

14,

15,

16.

17.

18,

15

Klammerapplikator nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, da das Kopfteil (17) aus einer Oberschale (36) und einer Unterschale
(35) gebildet ist.

Klammerapplikator nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, daB das Kopftell (17) mit dem proximalen Teil (20) des Schaftrohres (6)
Uber einen Bajonettverschiuss verbunden ist.

Klammerapplikator nach einem der Anspriiche 2 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, daB der Klammerschacht (26) im distalen Bereich des Kopfteils (17) ge-
genlber der L&ngsachse des Schaftrohres (6) um ca. 7° bis 15°, vorzugsweise
9°, geneigt ist.

Klammerapplikator nach einem der Anspriiche 2 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, daB das SchlieBelement (14) aus einer Verengung (42) des Klammer-
schachtes (26) an dem distalen Ende besteht, in der sich die Schenkel
(10a,10b) der vordersten Klammer (10) beim Vorschub schlieBen.

Klammerapplikator nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, daB anstelle einer letzten Klammer (10) im Klammermagazin (12) ein
Sperrteif (11) mit einem proximal abstehenden Stegteil (56) eingesetzt ist.

Klammerapplikator nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, daB das Kopfteil (17) zumindest im Bereich des distalen Endes des Klam-
mermagazins (12) ein Sichtfenster (58) aufweist.

Klammerapplikator nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, daB das Schaftrohr (6) drehbar in dem Handgriff (2) gelagert ist.
Klammerapplikator nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, daB die Betdtigungseinrichtung (4) aus einem an dem Handgriff (2) gela-
gerten Auslésehebel (18) besteht, der auf die Schubstange (8) einwirkt.
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19.

20.

Klammerapplikator nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB3 der Ausl6-
sehebel (18) gegen die Riickstellkraft der Schubstange (8) mit einer Blattfeder
(15) beaufschlagt ist, die einen verschiebbaren Anschlag fiir den Auslésehebel
(18) bildet.

Klammerapplikator nach einem der Anspriiche 2 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rastelement (54) mit mindestens einem Federteil (60) in
mindestens eine Fiithrungsnut (62,64) eingreift und dass die Fiihrungsnut
(62) mindestens eine Vertiefung oder einen Rastvorsprung (66) aufweist, in
die eine Nase (68) des Federteils (60) in der Rastposition des Rastelementes
(54) einrasten kann.
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