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(57) Abstract

The  description
self-supporting solvent package of fiexible,
sealable material, with a base (1), side walls
(2, 2, 4, 5), sealing seams bonding the walls
and a pourer. In order to be able to use
less material of simpler quality, e.g. with a
lower modulus of elasticity in tension, while E
retaining good self-supporting properties
for a predetermined capacity, the invention
proposes that the quotient of the relation
between the filling volume of the package
to the latter’s area and the ratio between
the filling volume and the spherical area be
between 0.8 and 0.85 and the dimension of A
the package be such that A:B = 0.5 to 0.99,
((A+B)/2):C = 09 to 1.7, ((A+B)2.C):E
= 50 to 120 units of length, F:[(A+B)/2+C]
= 1t00, and G:A = 0 to 1.3, in which A
= bottom front edge of the package; B =

relates to a -2

Y

~
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bottom rear edge; C = lateral bottom edge; E = front height projection; F = front longitudinal edge; G = rear upper edge; with a good
modulus of elasticity in tension, ratio between the thickness of the package material and its filling volume and good angles of inclination.




(57) Zusammenfassung

Beschrieben wird eine stehfahige FlieBmittelpackung aus flexiblem, siegelfahigem Material, mit einem Boden (1), mit Seitenwénden
(2, 2', 4, 5), mit die Wande verbindenden Siegelnshten und mit einer AusgieBeinrichtung. Damit fiir eine vorgegebene Menge Fillgut
weniger und qualitativ einfacheres Material verwendbar ist, z.B. mit einem geringeren Zug-Elastizititsmodul, wobei eine gute Stehfihigkeit
beibehalten bleibt, wird erfindungsgemi8 vorgesehen, daB der Quotient aus dem Verhiltnis von Fiillvolumen der Packung zur Oberfliche
der Packung und dem Verhiltnis von Fillvolumen der Kugel zur Oberfliche der Kugel zwischen 0,8 und 0,85 betrigt, die MaBe der Packung
so gewihlt sind, daB A : B = 0,5 bis 0,99, ((A+B)/2):C = 0,9 bis 1,7, ((A+B)2.C):E = 50 bis 120 Lingeneinheiten, F:[(A+B)/2+C] = 1 bis
0, und G : A = 0 bis 1,3, wobei A = vordere Bodenkante der Packung, B = hintere Bodenkante, C = seitliche Bodenkante, E = vordere
Hohenprojektion, F = vordere Lingskante, G = hintere Oberkante, bei zweckmiBigem Zug-Elastizititsmodul, gutem Verhiltis der Dicke
des Packungsmaterials und ihres Filllvolumens und guten Kippwinkeln.
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Stehfihige FlieBmittelpackung

Die Erfindung betrifft eine stehfihige FlieBmittelpackung aus flexiblem, siegelfahigem Material, mit
einem Boden, mit Seitenwidnden, mit die Wande verbindenden Siegelnahten und mit einer
AusgieBeinrichtung.

Bekannte FlieBmittelpackungen dieser Art werden derzeit im Handel als Farbbeutel und
Nachftlipackungen fiir Reinigungsmittel vertrieben. Bei dem Material der Packung handeltes sich
um siegelfahigen Kunststoff in mehreren Lagen, um eine dichte und derart steife Packung zu
erhalten, daB sie auch in gefiilitem Zustand standfahig ist. Die Seitenwénde sind oben
flachgedriickt und mit einer bis zum Boden reichenden Lingssiegelnaht verbunden, wahrend der
Boden extra eingesiegelt ist und dadurch die unteren Kanten der Seitenwinde so gespreizt
werden, daB die unten breitere und oben schmalere bekannte Packung auf den Unterkanten der
Seitenwinde stehen kann. Als AusgieBeinrichtung ist im oberen Bereich entweder ein Verschiu3
oder ein Einschnitt oder eine Markierung vorgesehen, so daB der Endverbraucher hier entweder
den VerschiuB &ffnet oder eine Lasche abreiBt oder abschneidet, um die Fliissigkeit auszugieBen.

Der bekannte Standbeutel erreicht seine Standfhigkeit durch einen hohen Materialaufwand einer
mehriagigen Kunststoffolie, die bei der Wiederverwertung Probleme bereitet weil die stoffliche
Trennung der einzelnen Lagen schwierig ist. Auch das Zufiihren eines zus&tzlichen Material-
strelfens fir die Bodeneinlage verteuert den Materialaufwand und das Herstellungsverfahren der
bekannten Packung.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine FiieBmittelpackung der eingangs genannten
Art so zu verbessern, daB fir eine vorgegebene Menge Fiiligut weniger und qualitativ einfacheres
Material verwendbar ist, zum Beispiel ein Material mit geringerem Zug-Elastizitdtsmodul bei vor-
gegebener Dicke, wobel eine akzeptable Stehfihigkeit beibehalten bleibt und die Packung
vorzugsweise auch fiir gréBere Fillivolumina einsetzbar ist.

~Diese Aufgabe wird erfindungsgem#B dadurch geldst, daB
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der Quotient (Q) aus dem Verhaltnis von Flllvolumen der Packung zur Oberflache
der Packung und dem Verh3ltnis von Volumen der Kugel zur Oberflache der Kugel
zwischen 0,8 und 0,85 betrégt;

die MaBe der Packung derart gewihlt sind, daB

A:B = 0,5 bis 0,99, vorzugsweise 0,7 bis 0,95, und

besonders bevorzugt 0,85 bis 0,9;

((A+B)/2):C = 0,9 bis 1,7, vorzugsweise 0,95 bis 1,4, und

besonders bevorzugt 1,05 bis 1,25;

((AZ_-P_B.)C) + £ = 50 bis 120 Lingeneinheiten, vorzugsweise 55 bis 82 Langenein

heiten und

besonders bevorzugt 60 bis ¢5 Langeneinheiten;
F: [ALZ.E + C] = 1 bis 0, vorzugsweise 0,5 bis 0, und

besonders bevorzugt 0,25 bis 0;
G : A = 0 bis 1,3, vorzugsweise 1,2 bis 0,8 und
besonders bevorzugt 1,1 bis 0,9;
wobei A = vordere Bodenkante der Packung
B = hintere Bodenkante
C = seitliche Bodenkante
E = vordere H5henprojektion
F = vordere Langskante
G = hintere Oberkante und
(A_+ B) . ¢ die Flache des gegebenentalls trapezfdrmigen Bodens (1)
Ist; 2

der Zug-Elastizititsmodul im Bereich von

200N .. 1500 N  vorzugsweise
mm?2 mm?

200N .o 750 N und besonders bevorzugt im Bereich von
mm?2 mm?

200N py S5 liegt,

das Verhaltnis der Dicke des Packungsmaterials in der dritten Potenz zum
Fillvolumen der Packung im Bereich von 0,000027 d'."ﬁ@?bis 0,004 %'%‘é; liegt
der Kippwinkel (o, B, ¥), bei dessen Uberschreiten die Packung von allein umkippt,
in LAngsrichtung grdBer als 10° ist und

in seitlicher Richtung gréBer als 8° ist.



WO 96/11859 PCT/EP95/03630

-3-

Gegeniiber den bekannten FlieBmittelpackungen benétigt die neue Packung gemas der Erfindung
erheblich weniger Material, welches liberdies qualitativ einfacher ist, wobei die Stehfahigkeit der
Packung dennoch vergleichbar gut wie die der bekannten Packung ist. Durch die vorstehenden
Losungsmerkmale nach der Erfindung wird die Lehre einer gegeniiber der bekannten Farb-
beutelpackung unterschiedlichen Machart gegeben. Mit anderen Worten kdnnte man mit dem
Aufwand und der Qualitit des erfindungsgeméB verwendeten Materiales einen Beutel der
bekannten Art nicht herstellen, oder er wére nicht stehfahig. Wendet man die erfindungsgemasen
Ldsungsmerkmale an, dann erhélt man eine Packung, die zwar in gefillitem Zustand ihre
Herstellungsform &ndert, die letztlich von einer solchen Packung geforderten Eigenschaften aber
gewihrleistet, insbesondere Standfestigkeit und gute Handhabbarkeit. Der Innendruck des
Flligutes 148t die bekannte Packung eine etwa zylindrische Form annehmen, wobei das Pak-
kungsmaterial die Zugspannungen aufnehmen kann.

Mit dem Merkmal a) werden zwei Verhéltnisse aufeinander bezogen. Dabei ist das erste Verhéit-
nis das Folivolumen der Packung zur Oberfiiche der Packung; wihrend das zweite Verh#ltnis das
Volumen der Kugel zur Oberfiiche der Kugel ist. Der Fachmann versteht, daB man einerseits die
Optimierung der Oberfliche einer Packung, die insbesondere aus einem flexiblen Material
hergestelit ist und ihre Form beim Befilllen verandert, anstrebt und andererseits eine Annaherung
an die Verhéltnisse bei einer Kugel erreichen méchte. Die Lehre gemaB der Erfindung besagt, daB
man zur Ermittiung des in Rede stehenden Quotienten aus den beiden Verhaltnissen fiir die
Packung einerseits und die Kugel andererseits selbstverstindlich dasselbe Fillvolumen
voraussetzt.

Es hat sich auBerdem gezeigt, daB die Packung gem#8 der Erfindung besonders vorteilhaft fiir
Folivolumina von zum Beispiel drei Liter oder mehr mit denselben vorteithaften Eigenschaften
einsetzbar ist.

Es solite zwar das vorteilhafte Merkmal a) gema8 vorstehender Aufstellung beachtet werden,
gleichzeitig ist es aber glinstig, wenn man auch die PackungsmaBe gemaB Merkmal b) vorgibt.
Hierfir solite von einer theoretischen Packungsform ausgegangen werden, bei welcher die
Packung einen viereckigen, vorzugsweise trapezfSrmigen Boden hat, von dessen seitlichen
Bodenkanten zwei Seitenwinde so aufragen, daB sie sich im vorderen Bereich in einer oberen
Linie treffen, daB (ber der vorderen Bodenkante sich eine Vorderwand zu der gemeinsamen
oberen Linie der beiden Seitenwinde erstreckt, wobei diese gemeinsame Linie auch als vordere
Langskante angesehen werden kann. Entsprechend erstreckt sich iiber der hinteren Bodenkante
eine Rickwand, die in einer hinteren, senkrecht zur Lingskante verlaufenden Oberkante endet.
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Zwischen dieser und der vorderen Langskante kann auch eine etwa dreieckfrmige Oberwand
vorgesehen sein. Blickt man auf die Packung von vorn in einer Richtung parallel zur der Ebene,
auf welcher der Boden steht, dann sieht man eine vordere Hhenprojektion, das heiBt eine Héhe
von der vorderen Bodenkante bis oben zur vorderen Langskante. Desgleichen sieht man bei der
umgekehrten Blickrichtung von hinten auf die Riickwand eine hintere Héhenprojektion, die von der
hinteren Bodenkante bis nach oben zu der hinteren Oberkante reicht. Es ist bei diesem
theoretischen Modell davon ausgegangen, daB sowoh! der Boden als auch die Wénde eben sind.
Vorzugsweise ist dabei die Vorderwand dreieckig, die Rickwand kann trapezfrmig oder
bevorzugt dreieckig sein. Die langen Seiten werden hier "seitiiche Bodenkante" genannt, wihrend
die kurzen Selten die sogenannte vordere bzw. hintere Bodenkante ist.

Mit den vorstehenden Definitionen kann der Fachmann die MaBe der Packung in der gewiinschten
Weise auswihlen.

Das innerhalb des Merkmales b) erwéihnte erste Verhéitnis A:B ist erfindungsgemas immer positiv
mit der Bedingung, das sowohl A als auch B gré8er 0 ist und A kleiner als B ist. Man erkennt, daB
die Trapezform des Bodens durch dieses Verhéitnis A:B als bevorzugte Gestalt angesehen wird.
Durch diese Bemessung wird die Standfihigkeit positiv beeinfluBt. Insbesondere neigt sich die
Packung in gefiilitem Zustand etwas nach hinten, und die AusgieBseite der Packung wird nahezu
senkrecht, das heiBt die H5he der dreieckférmigen Vorderwand liegt etwa vertikal. Zum besseren
Verstindnis soll davon ausgegangen werden, daB der ebene Boden auf einer horizontalen Ebene
liegt und die dreieckfdrmige Vorderwand etwa senkrecht hochsteht, wahrend die Seitenwande
entsprechend den Schenkeln des Dreieckes der Vorderwand geneigt sind und in der Mitte iber
dem Boden vertikal oben langs der LAngskante zusammentreffen.

Bei erfindungsgem&8 optimaler Auswahl der PackungsmaBe wird auch eine optimale Materialnut-
zung erreicht. Das heiBt ein gutes Verh3ltnis zwischen der oben schon diskutierten Verpackungs-
oberfiiche zum Falivolumen.

Wenn bei dem Merkmal b) das Verhlitnis von F : (-A_;_E +C) gleich 1 ist, bedeutet dies, daB

keine hintere Oberkante G abgesiegelt wird, das heit die Seitenwande sich langs einer vorderen
Langskante F oben treffen, die etwa A + B langer ist als die seitliche Bodenkante C. Wenn dieses

Verhaltnis im anderen Extrem hingeger. 2 .vird, bedeutet dies, daB von der vorderen Spitze an,
das heiBt Uber der Vorderwand an der Spitze des Dreieckes oben, eine Absiegelung bis zur
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hinteren Oberkante erfoigt.

Wenn entsprechend das néichste Verhéltnis unter dem Merkmal b), das heiBt G:A, besonders
bevorzugt zu 0 wird, dann bedeutet dies, daB keine Lasche abgesiegelt ist. Es hat sich indessen
gezeigt, daB auch derjenige Bereich, in dem das Verhéltnis G:A zwischen 1,1 und 0,9 liegt,
vorteilhafte Verpackungsgeometrien ergibt. Mit anderen Worten ergibt sich daraus und bedeuted
dies, daB Dreiecklaschen abgesiegelt sind.

Wenn der Fachmann die Ldsungsmerkmale gem#8 b) beachtet, ergibt sich eine Standbeutelpak-
kung mit verhiltnismaBig groBen Kippwinkeln. Dies bedeutet auch, da die Packung nach dem
Offnen der AusgieBeinrichtung nicht von allein leeriauft.

Das Merkmal c), mit den Zug-Elastizititsmodulbereichen bedeutet, daB man qualitativ einfacheres
Material verwenden kann, welches zum Beispiel bei vorgegebener Dicke einen geringeren
Elastizitdtsmodul hat als die bekannten Beutel aus ein- oder mehrlagigem, dickerem Kunststoff.
Diese Zug-Elastizititsmodulbereiche beziehen sich auf Werte, die nach DIN 53457 bestimmt
werden kénnen. Im Rahmen des vorstehend genannten Bereiches fiir das Verhéltnis der Dicke
des Packungsmaterials in der dritten Potenz zum Fillivolumen der Packung hat es sich bei einigen
Ausfihrungsformen als bevorzugt gezeigt, wenn dieses Verhéitnis im Bereich von

mns , . mm®
0, 0007 Eﬂ,—mso, OOITEP_

liegt. Bei etwas dickeren Packungsmaterialien hat sich das Verhalten der Packung als besonders
robust gezeigt.

Der Kippwinkel gem#B Merkmal e) nach der Erfindung ist derjenige Winkel, bei dessen Uber-
schreiten die Packung von allein umkippt. Ein groBer Kippwinkel bedeutet daher eine gute
Stehfithigkeit, die erfindungsgemas trotz der oben erwithnten diinnen Kunststoffolie erreichbar ist.
Der Kippwinkel wird bei gefiliter Packung geprift. Hier wird unter einem ersten Kippwinkel a
unterschieden, welcher das Umkippen der gefilliten Packung nach vorn {iber die sogenannte
Vorderwand hinweg bezeichnet; der Kippwinkel B, welcher das seitliche Kippen der Packung Gber
die jeweilige seitliche Bodenkante hinweg bezeichnet (sei es nach der einen oder nach der
anderen Seite; die Packung ist vorzugsweise bezilglich der Langsmittellinie des Bodens sym-
metrisch aufgebaut); und der dritte Kippwinkel y bedeutet (umgekehrt beziiglich des Kippwinkels
) die Kippmdglichkeit der Packung nach hinten Gber die hintere Bodenkante hinweg.
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Die Stehfahigkeit der erfindungsgem#Ben Packung kann man auch so definieren, daB das
Standmoment groBer als das Kippmoment ist. Wenn die Packung in der hier definierten Weise
=aufrecht” steht, dann bedeuted dies, daB mindestens ein Teil der Packungshhe groBer ist als
die Kantenlingen der Packungsgrundfliche. Das Prifverfahren zur Feststellung des jeweiligen
Kippwinkels verwendet einen horizontal angeordneten, ebenen Tisch, auf welchem der Boden der
gefoliten Packung aufgesetzt wird. Der Tisch wird dann bei steigenden Winkelwerten schragge-
stellt, und die Packung bleibt in der Schrigstellung auf dem Tisch stehen. Der Winkel wird
solange erhdht, bis die Packung iiber die entsprechende Bodenkante kippt. ZweckmaBig kann
man fiir eine geeignete Prifvorrichtung einen Kipptisch mit Winkelskala verwenden. An und fir
sich wird der Kippwinkel in drei senkrecht zusinander stehenden Richtungen gemessen, weil aber
die seitlichen Richtungen wegen des symmetrischen Aufbaus der Packung (Kippwinkel 8) gleich
sind, sind erfindungsgemaB nur die drei Kippwinkel a,  und y angegeben.

Trotz eines weichen, fiexiblen Verpackungsmaterials mit den angegebenen Eigenschaften kann
man erfindungsgemas eine standféhige FlieBmittelpackung mit einem recht tiefliegenden Schwe-
punkt erreichen, und man hat sogar festgestellt, daB die Fallhthe der erfindungsgemaBen
Packung im Verhiltnis zu bekannten Packungen hoch ist. Durch die erfindungsgemé&Ben MaB-
nahmen kann man als Verpackungsmaterial auch ein Monomaterial mit den entsprechend guten
Wiederverwertungseigenschaften einsetzen. Aus der aligemeinen Herstellung von Flissigkeits-
packungen aus mit Kunststoff beschichtetem Papier ist eine Bodenfaltung bekannt, bei welcher
aus einem Schiauch im Bodenbereich eine Quersiegelnaht vorgesehen wird, deren Enden jeweils
die Spitzen voneinander beziglich des Bodens gegentiiberliegenden dreieckférmigen Laschen
darstelien. Diese Dreieckiaschen werden bei den bekannten Flissigkeitspackungen umgefaltet
und auf dem Boden angeheftet, um einen ebenen, viereckigen Standboden fiir die Flissigkeits-
packung vorzusehen.

Bel &hnlichen Herstellungsvertahren for die standfahige Packung geméa8 der Erfindung kann man
auch dreieckférmige Laschen neben der vorderen und/oder hinteren Bodenkante vorsehen, die
ahnlich wie bei den bekannten Fliissigkeitspackungen umgefaltet und angesiegelt werden kdnnen.

Man kann erfindungsgem4B aber die Packung auch so ausgestalten, daf die vordere und/oder
die hintere Bodenkante eine Siegelnaht aufweist. Dann kann man diese Siegelnaht sogar als
Trennlinie verwenden, durch deren Erstellung die dreieckige Lasche vom Boden abgetrennt und
der Wiederverwertung zugefihr wird. Durch das Absiegeln einer dreieckférmigen Lasche nach
oder auch vor dem Filllen der Packung wird die Standfhigkeit der neuen Packung verbessert.
Dabel ist es besonders bevorzugt, wenn die der AusgieBeinrichtung bzw. der zu 6ffnenden Seite
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der Packung zugewandte Lasche kieiner ist als die andere entgegengesetzt angeordnete Lasche.
Damit wird die Neigung der Packung nach hinten erreicht und ein Umkippen verhindert. Man kann
durch die ungleich groBen dreieckférmigen Laschen zugleich auch die Trapezform des Bodens
erzeugen, durch welche in dem vorstehend genannten Sinne die Standf&higkeit und -stabilitit
positiv beeinfluBt wird.

Waeiterhin ist es gemaB der Erfindung vorteilhaft, wenn mit dem Boden sowohl {iber die seitlichen
Bodenkanten zwei Seitenwéinde als auch eine Vorderwand und eine Riickwand verbunden sind
und wenn im Boden eine von der vorderen zur hinteren Bodenkante verlaufende Quersiegelnaht
sowie an den oberen Enden der Seitenwinde eine obere Quersiegelnaht angebracht sind. Ahnlich
der oben beschriebenen theoretischen Packungsform ist es bevorzugt, die zwei Seitenwande
sowie die Vorder- und Rickwand am Boden anzubringen und sowohl unten im Bereich des
Bodens als auch im Abstand oben im Bereich der oberen Enden der Seitenwande Quersie-
geln#hte vorzusehen. Dabei verlauft die Absiegelung geméaB der oberen Quersiegelnaht entweder
vorn an der oberen Spitze der dreieckférmigen Vorderfliche bis nach hinten zur hinteren
Oberkante oder von der hinteren Oberkante nach vorn bis dahin, wo die vordere Langskante
beginnt. Die theoretischen Betrachtungen lassen sich besonders gut erfassen, wenn man von
geraden Quersiegeinahten ausgeht. Im Falle des ebenen Bodens versteht es sich, daB die untere
Quersiegelnaht selbstverstindlich gerade Ist. Aber auch die obere Quersiegelnaht kann man sich
bei mehr oder weniger langer vorderer L&ngskante gerade vorstellen, wobei der Winkel, unter dem
sie gegen die bodenseitige Quersiegelnaht angestellt ist, mehr oder weniger spitz sein kann,
bevorzugt zwischen 0 und 30°, besonders bevorzugt 5° bis 25°. 0° bedeuted hier, daB die obere
Quersiegelnaht parallel zur unteren Quersiegelnaht verlauft.

Wenn man im Bodenbereich ungleich groBe Ecken absiegelt bzw. die beschriebenen dreieckigen
Laschen in dem vorstehend definierten Sinne ungleich groB gehalten werden, dann [4uft bei
gebfineter AusgieBeinrichtung die Packung auch dann nicht leer, wenn die untere Quersiegeinaht
parallel zur oberen liegt. Das schrége Anstellen der oberen Quersiegeinaht zur unteren bzw. die
Neigung der oberen Quersiegeinaht zur unteren hat den Vorteil, daB das Luftvolumen in der
Packung Uber dem Filigut reduziert wird und damit weniger Filigut mit der Luftin direkten Kontakt
kommt. Bel zum Boden schrégliegender oberer Quersiegelinaht kann man die Packung bei guten
AusgieBeigenschaften auch hdher befiillen. AuBerdem wird mit Vorteil der Schwerpunkt des
Foligutes nach vom zur vorderen Bodenkante hin verlagert, und das AusgieBen wird erleichtert.

Ferner ist es erfindungsgemaB giinstig, wenn die obere Quersiegelnaht aus wenigstens zwei
geraden und/oder gebogenen Teilabschnitten besteht. Bei dieser bevorzugten Ausfiihrungsform
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verlauft die obere Quersiegelnaht also nicht in einer geraden Linie Ober den gesamten oberen
Bereich der Packung sondern teilt sich in verschiedene Abschnitte auf. Diese MaBnahme erlaubt
es, das Kopfluftvolumen der Packung zu reduzieren, den Schwerpunkt in gewiinschter Weise zu
verlagern und auch das AusgieBen zu verbessem.

Vortellhaft ist es gemaB der Erfindung auch, wenn wenigstens teilweise ber der oberen Quersie-
gelnaht eine aus doppeltgelegten Materialfeldern gebildete obere Lasche unter Bildung einer
Grelfeinrichtung befestigt ist. Gerade wenn die obere Quersiegelnaht unter einem Winkel zur
unteren angestellt ist, verbleibt bei der Herstellung einer erfindungsgemagen Packung aus einem
Schiauch ein doppeltgelegtes Materialfeld, welches als Greifeinrichtung verwendet werden und
gof. durch eine weitere Endsiegelnaht verstérkt werden kann. Die Packung gemaB der Erfindung
hatte dann vom Boden bis nach oben gez#hit drei Quersiegelnéhte, némiich die im Boden
liegende, die die Seitenwinde oben begrenzende Quersiegelnaht und die zuletzt erwahnte
sogenannte Endsiegelnaht, welche das obere doppeltgelegte Materialfeld begrenzt und spéater
noch erlautert wird. Je nach dem Verlauf der oberen Endsiegelnaht kann diese mit der
sogenannten oberen Quersiegelinaht, welche die Seitenwiinde oben begrenzt, verbunden sein
oder in diese minden. Der Benutzer kann durch die so gebildeten Materialfelder eine gute
Grelfeinrichtung erhalten, selbst wenn man die dber der oberen Quersiegeinaht befindlichen
Materialfelder nur zwischen den Fingern einer Hand einkiemmt.

Die Endsiegelnaht, die man {iber der oberen Quersiegelnaht anordnet, kann man iiberall oder an
einigen Stellen im Abstand (ber der oberen Quersiegelnaht anordnen. Dadurch wird das zwischen
der oberen Quersiegelnaht und der Endsiegelnaht gebildete doppeltgelegte Materialfeld erheblich
verstarkt und gefestigt. Es kann dadurch besser als Greifeinrichtung oder zur Erstellung
zusitzlicher MaBnahmen zur Bildung besserer Greifeinrichtungen verwendet werden.

Beispielsweise kann es erfindungsgem4B zweckméBig sein, wenn in der doppeltliegenden oberen
Lasche unter der geraden Endsiegelnaht eine langliche Lastverteilungseinrichtung eingelegt ist.
Als solche Lastverteilungseinrichtung kann man sich einen Stab, ein Rohr oder eine langliche
Platte denken, die unter der obersten Quersiegelnaht, das heiit der Endsiegelnaht, zu liegen
kommen und sich gegen diese abstiitzen.

Dabei kann es zur weiteren Verbesserung einer Greifeinrichtung von besonderem Vorteil sein,
wenn erfindungsgmaB in der oberen Lasche unter Bildung einer Greifeinrichtung im Abstand
voneinander - &hnlich der Anordnung der Finger einer Hand - Lécher oder Ausschnitte angebracht
sind. Als Greifeinrichtung sind an sich langliche Locher in Kunststoffeldern bekannt. Wenn man
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aber mehrere L&cher, dhnlich der Anordnung der Finger einer Hand - in der doppeltliegenden
oberen Lasche unter der geraden Endsiegelnaht anordnet, dann ergibt sich eine bessere
Lastvertellung mit der Folge einer h8heren Beanspruchbarkeit einer auf diese Weise ersteliten
Greifeinrichtung. Durch die Anordnung der Greifeinrichtung im oberen Bereich der Packung kann
diese auch leichter aus Sammelgebinden, Regalen oder dergleichen herausgenommen werden.
Es ist bei der Beachtung der erfindungsgemaBen MaBnahmen auch méglich, die Greifeinrichtung
im hinteren oberen Bereich der Packung anzubringen, das heiBt im Abstand von der AusgieB-
einrichtung, um dadurch das AusgieBen des Filllgutes zu erleichtern und zu verbessern. AuBer-
dem ist es dadurch leichter mdglich, unterschiedlich ausgestaltete AusgieBeinrichtungen an der
Vorderwand oder wenigstens im vorderen Bereich der Packung oben anzubringen.

Das Anbringen von Léchern oder Anschnitten macht mit weiterem Vorteil eine Verstarkung des
Materiales in der doppeltliegenden oberen Lasche zwischen den beiden oberen Quersiegein&hten
entbehrlich. Durch die Anordnung der L&cher &hnlich der der Finger einer Hand kdnnen sich die
Belastungen auf die L&cherrénder besser verteilen. Beispielsweise kann es zweckmésig sein, den
Durchmesser eines soichen Loches auf mehr als 20 mm, vorzugsweise 22 mm, auszugestalten,
wodurch sich eine ergonomische Anordnung und eine minimale Materialbelastung ergibt.

Wenn vorstehend von dem Verh4ltnis des Verpackungsmateriales zum Fiillvolumen gesprochen
ist, dann Ist das Material aus dem Giriffbereich in den obigen Angaben nicht enthalten.

Die Greifeinrichtungen lassen sich in Verbindung mit der erfindungsgeméaBen Packung vielseitig
und mit den unterschiedlichsten Vorteilen ausgestalten. Die Ausfilhrungsform mit den Fingerid-
chem in der doppeltiiegenden oberen Lasche sorgt filr bessere Kraft- und Zugverteilung im
Material ohne einen Stab oder dergleichen als Lastverteilungseinrichtung. Die Greifeinrichtungen
lassen sich im Bereich der doppeltiegenden oberen Laschen erfindungsgemaB gut auch dann
anordnen, wenn {iber der oberen Quersiegelnaht, welche die beiden Seitenwinde oben verbindet,
eine doppeltiiegende obere Lasche gebildet ist, sei es daB diese verstarkt ist durch eine weitere
ganz obenliegende Endsiegelnaht oder auch ohne eine soiche Endsiegelnaht. In jedem Falle wird
bei schrigliegender oberer Quersiegelnaht eine obere Lasche gebildet, und gleichzeitig verengt
sich der Kopfraum (ber dem Filigut nach vorn mit den damit verbundenen Vorteilen des besseren
AusgieBens, der Schwerpunktverteilung usw.

Der wichtigste Vorteil aber ist die Verbesserung der Standfestigkeit und der erheblich geringeren
Aufwendungen fiir das Material, wenn die erfindungsgeméaBen MaBnahmen beachtet werden.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben
sich aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsformen in Verbindung mit den
anliegenden Zeichnungen. Es zeigen:

Figur 1 das theoretische Modell einer Packung mit genauer Bezeichnung diverser Kanten
und Winde,

Figur 2 eine der Figur 1 &hnliche aber konkretere Ausfiihrungsform einer FlieBmittel-
packung mit Siegeindhten,

Figuren 3-5  weltere andere Ausfilhrungsformen von FlieBmittelpackungen, bei denen die obere
Quersiegelnaht unter unterschiedlichen Winkeln zur Endsiegelnaht angestelit ist,

Figur 6 eine schematische, perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfiihrungsform der
erfindungsgeméBen FlieBmittelpackung, bei welcher Uber der Endsiegelnaht ein
I&ngliches Rohr als Lastverteilungseinrichtung eingesetzt ist,

Figuren 7-9  &4hnliche Darstellungen wie Figur 6, wobei die Greifeinrichtung durch Lécher in der
doppeltiiegenden, oberen Lasche wiedergegeben sind,

Figuren 10-12 schematische Ansichten einer typischen FlieBmittelpackung, bei welcher der
jeweilige Kippwinkel beim Messen dargestelit ist und

Figur 13 perspektivisch eine gefillite FlieBmittelpackung mit Greifeinrichtung und umgefalte-
ten, dreieckigen Laschen.

Figur 1 zeigt eine stehfahige FlieBmittelpackung im theoretischen oder idealen Beispiel mit
geraden Kanten und ebenen Wénden. Der Boden 1 ist eben und sei auf einer horizontalen
ebenen Unterlage liegend gedacht. Er wird von einer vorderen Bodenkante A, einer hinteren
Bodenkante B und den beiden seitlichen Bodenkanten begrenzt, von denen die vordere mit C
bezeichnet ist. Mit dem Boden 1 sind iber die beiden seitlichen Bodenkanten C zwei Seitenwéande
2 und 2' verbunden, die sich oben l4ngs der vorderen Langskante F {ber der mittigen
Langsmittellinie 3 des Bodens berihren. Ferner sind mit dem Boden eine Vorderwand 4 und eine
Rickwand 5 tiber die vordere Bodenkante A bzw. die hintere Bodenkante B verbunden. Dort, wo
die Langsmittellinie 3 des Bodens 1 die vordere Bodenkante A schneidet, befindet sich der
FuBpunkt der vorderen Hshenprojektion E. Der obere Endpunkt dieser vorderen HShenprojektion
E ist mit 6 bezeichnet und stellt die Spitze des gleichschenkeligen Dreieckes der Vorderwand 4
dar, von wo aus sich die vordere Lingskante F paralle! zur seitlichen Bodenkante C nach hinten
bis zum Punkt 7 erstreckt. Der Abstand zwischen den Punkten 6 und 7 stellt also die Lange der
vorderen Léngskante F dar.

Ahnlich kann man beim Blick senkrecht von hinten auf die Riickwand 5 die hintere Hohen-
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projektion D sehen, welche den vertikalen Abstand der beiden parallel zueinander verlaufenden
Linien B, namlich der hinteren Bodenkante, und G, namlich der hinteren Oberkante, wiedergibt.
Man erkennt, daB bei der Ausfihrungsform der Figuren 1 und 2 die hintere Oberkante G groBer
0 ist, das heiBt die Rickwand 5 trapezférmig ist und sich eine Dreiecksfliche 8 zwischen dem
hinteren Endpunkt der vorderen Lingskante F und der hinteren Oberkante G erstreckt. Wird die
Lange der hinteren Oberkante G zu 0, dann verschwindet die obere Dreieckfliche 8, und die
Rickwand 5 wird ein gleichschenkliges Dreieck.

Bei zahlreichen Ausfihrungsformen, insbesondere bel den mit den Figuren 3 bis 13 gezeigten
Ausfihrungsformen ist die hintere Oberkante G entfallen, das heiBt es ist G = 0. Dann wird auch
das Verhiltnis G:A = 0. Dieses ist eine bevorzugte praktische Ausfiihrungsform, die viele positive
Eigenschaften zeigt.

Man k&nnte sich durch die vordere Bodenkante A und die hintere Oberkante G eine gemeinsame
Ebene denken, die dann bei der Ausfiihrungsformen der Figuren 1 und 2 die Packung in zwei
geometrische Tellkdrper untertellt, nmlich ein schiefer Keil mit dem Boden 1 und eine schiefe
Pyramide mit der Vorderwand 4 und der Dreieckfliche 8. Das gesamte Volumen dieser Packung
kann also als eine Summe des erw&hnten Keiles und der Pyramide angesehen werden.

In allen AusfGhrungsformen ist die nicht naher ausgefilhrte AusgieBeinrichtung mit 9 bezeichnet.
Sie kann entweder eine AufreiBlasche (Figuren 2 bis 5) oder eine Schraubkappe (Figuren 6 bis
9 und 13) oder auch andere Mittel aufweisen, wie zum Beispiel Einschnitte und Markierungen, von
denen die Grundidee der Erfindung unabhéngig ist.

Die in Figur 1 dargestelite Grundfigur ist in Figur 2 etwas konkreter als FlieBmittelpackung mit
Siegelnihten dargestellt. Insbesondere verléuft eine Siegeinaht 10 entiang der vorderen Boden-
kante A, parallel zu dieser in der hinteren Bodenkante B eine Siegelnaht 11. Beide werden von
einer LAngsmittelsiegelnaht 12 gekreuzt, die parallel zur Langsmittellinie 3 im Boden 1 verlauft.
Wihren die Vorderwand 4 glatt ist und nur im oberen Bereich die AusgieBeinrichtung 9 aufweist,
durchzieht eine Siegeinaht 13 die Rickwand 5. Lings der hinteren Oberkante G verlauft eine
weltere Siegeinaht 14, die parallel zur Siegelnaht 11 liegt und von einer oberen Quersiegelnaht
15 gekreuzt wird, die an der hinteren Oberkante G beginnt, die Oberwand 8 wie die Hohe eines
gleichschenkeligen Dreieckes bis zum hinteren Endpunkt 7 durchquert und sich dann abgewinkelt
l&ngs der vorderen Lingskante F bis zur vorderen Ecke 6 erstreckt.

Wihrend bei den Ausfithrungsformen nach den Figuren 2 bis 5 sowohl die vordere Bodenkante
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A eine Siegelnaht 10 als auch die hintere Bodenkante B eine Siegeinaht 11 aufweist, ohne daB
Dreiecklaschen vorhanden sind, zeigt die Ausfilhrungsform der Figur 8 zwei Dreiecklaschen 16,
welche nicht abgesiegelt sind, obwohl die beiden Siegelnéhte 10 und 11 erstelit wurden. Entlang
letzteren sind die Dreickiaschen 16 lediglich umgefaltet und auf dem Boden 1 angeheftet, so daB
die Packung der Figur 8 wiederum standf#hig ist.

Wenn die obere Quersiegelnaht 15 gerade oder angeknickt von der vorderen Ecke 6 der Vor-
derwand 4 oben bis zur hinteren Ecke 17 verlauft, welche in etwa punktfdrmig zu denken ist, weil
die hintere Oberkante G zu 0 geworden ist, ergeben sich die AusfOhrungsformen, wie sie in den
Figuren 3 bis 9 und 13 gezeigt sind. In den Figuren 3 und 5 veriéuft die obere Quersiegelnaht 15
zun#chst entlang der vorderen LAngskante F bis zu deren hinterem Endpunkt 7 und knickt dann
unter einem Winkel ungleich 0 zur mittleren Langssiegelnaht 12 im Boden 1 ab. Die insgesamt
mit 15 bezeichnete Quersiegelnaht besteht hier aus einem geraden Teilabschnitt 15a, welcher die
vordere Langskante F vorgibt, und dem hinteren abgewinkelten Teilabschnitt 15b, der am hinteren
Endpunkt 17 endet. Nach wie vor erstreckt sich die obere Quersiegelnaht 15 aber wie auch bei
den anderen Ausflhrungsformen von dem vorderen oberen Endpunkt 6 bis zum hinteren
Endpunkt 17, wodurch das Fillvolumen der Packung begrenzt wird. Bei der Ausfilhrungsform
nach den Figuren 4 und 6 ist (iber der gesamten oberen Quersiegelnaht 15 eine aus doppeltgeleg-
ten Materialfeldern gebildete obere Lasche 18 befestigt, die als Greifeinrichtung 19 verwendet
werden kann. Bei den anderen Ausfithrungsformen nach den Figuren 3, 5 und 6 ist Giber dem
Tellabschnitt 15b der oberen Quersiegelnaht 15 eine doppeltgelegte Lasche 18 gebildet. Werden
namiich die Materialfelder der Seitenwinde 2 und 2’ unbeschnitten gelassen und erstrecken sich
diese Uber den Teilabschnitt 15b der oberen Quersiegelnaht 15 hinweg, dann bildet sich die
genannte obere Lasche 18 aus den doppeltgelegten Materialfeldern 18.

Man kann nun diese obere Lasche 18 dadurch verstirken, daB man im Abstand iiber der oberen
Quersiegelnaht 15 eine weitere Siegelnaht, namlich die Endsiegelnaht 20, anbringt. Wenn man
auBerdem noch die hintere Kante der doppeltliegenden oberen Lasche 18 absiegelt, das heiBt mit
der Verstérkungsnaht 21 versieht, dann wird eine weitere Versteifung erreicht. Mit anderen Worten
wird bei den Ausfihrungsformen nach den Figuren 3 und 5 die doppeltliegende obere Lasche 18
durch drei Siegelnihte dreleckfdrmig umrandet, namlich die Teilanschnitte 15b der oberen
Quersiegelnaht 15 und die zuletzt erwéhnten Siegeindhte 20 und 21, die hier senkrecht
aufeinanderstehen. Auch bei der Ausfihrungsform der Figur 4 ist die obere Lasche 18 dreieck-
f8rmig mit der oberen Quersiegeinaht 15 als Hypotenuse und den Siegelndhten 20 und 21, die
senkrecht aufeinander stehen. Diese dreieckfdrmige Lasche kann jeweils als Greifeinrichtung zum
Unterstitzen des AusgieBens verwendet werden.
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Bez(lglich der dreieckférmigen Lasche 18 sind die Verhélitnisse bei den Figuren 6 bis 9 gleich. In
der doppeltiiegenden oberen Lasche 18 ist aber bei der Ausfilhrungsform der Figur € iber der
geraden Endsiegelnaht 20 ein langliches Rohr 22 in einen Trageabschnitt 23 aus doppeltgelegtem
Kunststoffmaterial eingelegt und durch eine weitere, (ber der oberen Endsiegelnaht 20
angeordnete Haltesiegelnaht 24 festgehalten. Man versteht, daB das Ergreifen eines Rohres 22
eine Verbesserung schafft und das AusgieBen zusitzlich erleichtert.

Bei der Ausflthrungsform nach den Figuren 7 bis 9 und 13 sind in der oberen Lasche 18 unter
Bildung der insgesamt mit 19 bezeichneten Greifeinrichtung im Abstand Ldcher 25 angeordnet,
die aber auch durch U-fsrmige Anschnitte ersetzt sein kdnnen. Gem&B Figur 4 handelt es sich
um vier L8cher 25, die in Ausfilhrung und Anordnung &hnlich der der Finger einer Hand in die
Lasche 18 eingebracht sind.

Bei der Ausflihrungsform der Figur 8 werden die vier Locher 25 durch ein Langloch 25a ersetzt,
und bei der AusfUhrungsform der Figur 9 handelt es sich bei der Greifeinrichtung 19 um zwei
unter einem schwachen Winke! greifgiinstig angeordnete Langlécher 25a.

Auch in Figur 13 erkennt man die zwei Langlcher 25a in der mehr streifenférmig angeordneten,
doppeltiiegenden Lasche 18. Diese wird oben durch die Endsiegelnaht 20 und unten durch die
obere Quersiegelnaht 15 begrenzt. Letztere ist dabei in einen gebogenen vorderen Abschnitt 15a
und zwei schwach gebogene hintere Teilabschnitte 15b aufgeteilt.

im unteren Bereich sind bei dieser Ausflthrungsform der Figur 13 die Dreicklaschen ohne
Siegelnaht nach unten umgefaltet und auf dem Boden 1 angeheftet dargestelit.

Bei der Betrachtung der Figur 11 blickt man in die Langsrichtung 26 der Packung, die in Figur 10
als nach links zur Vorderwand 4 hin zeigender Pfeil wiedergegeben ist. Auf eine horizontale
Untertage 27 wird ein Kipptisch 28 gelegt und in der dargestellten Weise gegeniiber der horizon-
talen Unterlage 27 verkippt.

Im Falle der Figur 10 wird die gefilite Packung um die vordere Bodenkante A in Richtung des
gebogenen Pfeiles 29 so gekippt, daB der Boden 1 mit dem Kipptisch 28 den Winkel o zur
Unterlage 27 einnimmt. Bleibt die Packung stehen, ohne daB sie kippt, dann wird der Winkel o
erhdht, bis der Grenzwinkel erreicht ist, der sogenannte Kippwinkel .

In umgekehrter Richtung wird gem#B Figur 12 der Kipptisch 28 nach hinten um die hintere
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Bodenkante B in Richtung des gebogenen Pfeiles 30 so gekippt, daB der Boden 1 und damit der
Kipptisch 8 den Winkel ¥ gegen die horizontale Unterlage 27 einnimmt. Auch hier wird in der
vorstehend beschriebenen Weise verfahren und jewells festgestellt, ob die Packung unter dem
gewdhiten Winkel y steht oder kippt.

Gemas Figur 11 wird die seitliche Kippung bestimmt, die in der einen Richtung gleich ist wie in
der gegeniberliegenden Richtung, denn die Packung ist beziiglich der LAngsmittellinie 3 sym- -
metrisch aufgebaut. Auch hier wird der Kipptisch 28 um einen Winkel gekippt, der hier wegen der
seltlichen Kippung gem#8 dem gebogenen Pfell 31 der seitliche Kippwinkel B ist.
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Bezugszeichenliste

1 Boden

2, 2' Seitenwiéinde

3 Ldngsmittellinie

4 Vorderwand

5 Rockwand

6 oberer Endpunkt der vorderen Hohenprojektion E
7 hinterer Endpunkt

8 Oberwand, Dreiecksfiiche
9 AusgieBeinrichtung

10 Siegelnaht

11 Siegelnaht

12 Langsmittelsiegelnaht
13 Siegelnaht

14 Siegelnaht

15 obere Quersiegeinaht
15a Teilabschnitt

- 15b Teilabschnitt

16 Dreiecklaschen

17 hintere Ecke

18 Lasche, Materialfelder
19 Greifeinrichtung

20 Endsiegeinaht

21 Verstarkungsnaht

22 Rohr

23 Trageabschnitt

24 Haltesiegelnaht

25 Loécher

25a Langloch

26 Langsrichtung

27 Unterlage

28 Kipptisch

29 Pfeil

30 Pfell

31 Pfeil

A vordere Bodenkante

B hintere Bodenkante

C seltiche Bodenkanten
D hintere H6henprojektion
E vordere Hbhenprojektion
F vordere Langskante

G hintere Oberkante
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Patentanspriche

Stehfahige FlieBmittelpackung aus fiexiblem, siegelfahigem Material, mit einem Boden (1),
mit Seitenwanden (2, 2', 4, 5), mit die Wande verbindenden Siegeln#hten (10-15) und mit
einer AusgieBeinrichtung (9), dadurch gekennzeichnet, daB

a)

b)

c)

aa)

bb)

cc)

dd)

ee)

der Quotient (Q) aus dem Verhaltnis von Filivolumen der Packung zur Oberflache
der Packung und dem Verhéitnis von Volumen der Kugel zur Oberfiiche der Kugel
zwischen 0,8 und 0,85 betrégt;

die MaBe der Packung derart gew#hit sind, daB

A:B = 0,5 bis 0,99, vorzugsweise 0,7 bis 0,95, und

besonders bevorzugt 0,85 bis 0,9;

((A+B)/2):C = 0,9 bis 1,7, vorzugsweise 0,95 bis 1,4, und

besonders bevorzugt 1,05 bis 1,25;

((A2_+§) -C) :E =50 bis 120 LAngeneinheiten, vorzugsweise 55 bis 82 Langen-

heiten und

besonders bevorzugt 60 bis 65 Langeneinheiten;
F: [ALZE + C] = 1 bis 0, vorzugsweise 0,5 bis 0, und

besonders bevorzugt 0,25 bis 0;
G : A = 0 bis 1,3, vorzugsweise 1,2 bis 0,8 und
besonders bevorzugt 1,1 bis 0,9;
wobel A = vordere Bodenkante der Packung
B = hintere Bodenkante
C = seltliche Bodenkante
E = vordere Hohenprojektion
F = vordere Langskante
G = hintere Oberkante und
(A+ B) . cdie Flache des gegebenenfalls trapezférmigen Bodens (1)
ist; 2

der Zug-Elastizitdtsmodul im Bereich von

200N .. 1500 N  vorzugsweise
mm?2 mm?2
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200N ... 750N und besonders bevorzugt im Bereich von
mm? mm?

2oozN bi L52N liegt,
mm mm

d) das Verhdltnis der Dicke des Packungsmaterials in der dritten Potenz zum
Folivolumen der Packung im Bereich von

0,000027 P biso, 004 2

dm® dm®

liegt.

e) der Kippwinkel (a, B, ¥), bei dessen Uberschreiten die Packung von allein umkippt,
in Langsrichtung gréBer als 10° ist und
in seitlicher Richtung groBer als 8° ist.

2. Packung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhéltnis der Dicke des
Packungsmaterials in der dritten Potenz zum Flivolumen der Packung im Bereich von

mmd , . mm®
00,0007 Enﬁ_blso ’ 001%
liegt.
3. Packung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die vordere und/oder

die hintere Bodenkante (A, B) eine Siegelnaht (10, 11) aufweist.

4, Packung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB mit dem
~ Boden (1) sowohl
a) Uber die seitlichen Bodenkanten (C) zwei Seitenwénde (2, 2') als auch
b) eine Vorderwand (4) und eine Riickwand (5) verbunden sind und daB
- im Boden (1) eine von der vorderen (A) zur hinteren Bodenkante (B) verlaufende
Quersiegelnaht (12)
sowie an den oberen Enden der Seitenwinde (2, 2') eine obere Quersiegelnaht (15) ange-
bracht sind.

5. Packung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die obere
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Quersiegelnaht (15) aus wenigstens zwei geraden und/oder gebogenen Teilabschnitten
(15a, 15b) besteht.

6. Packung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens
teilweise iber der oberen Quersiegelnaht (15) eine aus doppelt gelegten Materialfeldern
gebildete obere Lasche (18) unter Bildung einer Greifeinrichtung (19) befestigt ist.

7. Packung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens
teilweise im Abstand (ber der oberen Quersiegelnaht (15) am oberen, #uBeren Ende der
doppelt liegenden oberen Lasche (18) eine Endsiegelnaht (20) angebracht ist.

8. Packung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 in der
doppelt liegenden oberen Lasche (18) unter der geraden Endsiegelnaht (20) eine ldngliche
Lastverteilungseinrichtung (22) eingelegt ist.

9. Packung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB in der
oberen Lasche (18) unter Bildung einer Greifeinrichtung (19) im Abstand voneinander -
#hnlich der Anordnung der Finger einer Hand - Lécher (25, 25a) oder Anschnitte ange-
bracht sind.
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