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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum elektrischen Kontaktieren eines An-
schlusspols einer Batteriezelle, umfassend eine Schmelzsicherung, die mit dem Anschlusspol
und einer in einer Hauptrichtung vom Anschlusspol beabstandeten Kontakistelle elektrisch ver-
bunden ist.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen bekannt (AT522256A1), bei denen der
Anschlusspol einer Batteriezelle elektrisch Uber eine Kontaktfeder als elektrische Verbindung
kontaktiert wird. Die eine Schmelzsicherung ausbildende Kontaktfeder umfasst eine Kontaktstelle
fir eine benachbarte Batteriezelle, sodass die beiden in einer Hauptrichtung beabstandeten Bat-
teriezellen elektrisch miteinander verbunden sind. Kommt es bei einem Stérfall zu einem erhéhten
Stromfluss schmilzt die Kontaktfeder im Bereich der Schmelzsicherung ab und die Verbindung
zur benachbarten Batteriezelle wird getrennt.

[0003] Die EP3660952A1 zeigt ein Batteriemodul mit mehreren Batteriezellen fir die polseitig
zwei Leiter- und eine Isolationsplatte vorgesehen sind. Die Batteriezellen werden tber Offnungen
in den Leiterplatten tiber Schmelzsicherungen elektrisch kontaktiert.

[0004] Die EP3890102A1 zeigt ebenso ein Batteriemodul mit mehreren Batteriezellen, die pol-
seitig von einem Kontaktblech und einem Schutzelement mit Abstandhalter bedeckt werden. Die
Batteriezellen werden liber Schmelzsicherungen, die durch Durchbriiche in den Kontaktblechen
gefiihrt werden, elektrisch kontaktiert.

[0005] Die US20170012331A1 zeigt ein Batteriemodul mit mehreren Batteriezellen, die zwischen
zwei Leiterplatten angeordnet sind. Die Leiterplatten weisen je zwei Leiterkontakte je Batteriezel-
len auf, die im Stérfall brechen, schmelzen oder verbrennen. Zwischen den Leiterkontakten und
der Leiterplatte ist ein Elastomerkissen vorgesehen, dass die Leiterkontakte aus der Leiterplat-
tenebene driickt und eine Isolationsschicht bildet.

[0006] Nachteilig am Stand der Technik ist allerdings, dass die elektrische Verbindung im Falle
eines Thermal Runaway und eines damit verbundenen Ausgasens der Batteriezelle erhalten blei-
ben kann, wenn es zu einer Verlagerung des Anschlusspols und damit des abgetrennten Kon-
taktfederteils kommt. Dariiber hinaus kann der Zeitpunkt des Abschmelzens und die dafiir ben6-
tigte Stromstarke durch sich an der Schmelzsicherung anlagernde elektrisch leitféahige Partikel
beeintrachtigt werden. SchlieBlich fihrt auch eine aktive Kiihlung der Batteriezellen zu einer indi-
rekten Kiihlung der Schmelzsicherung, sodass die Vorgabe des tatsachlichen Zeitpunkts des Ab-
schmelzens weiter erschwert wird.

[0007] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, sicherzustellen, dass die elektrische Ver-
bindung zum Anschlusspol unabhangig von etwaigen Betriebsbedingungen oder Storféllen bei
einem vorgegebenem Uberstrom zuverlassig getrennt wird.

[0008] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die liber einen Anschlussleiter mit
dem Anschlusspol verbundene und in Hauptrichtung Gber einen Abstandshalter vom Anschluss-
pol beabstandete Schmelzsicherung in einem Isolationsbereich verlauft, der in Hauptrichtung
durch ein Isolationselement von einem an den Anschlusspol angrenzenden und vom Anschluss-
leiter wenigstens abschnittsweise durchsetzten Gefahrenbereich abgetrennt ist. Zufolge dieser
MaBnahmen werden einerseits im Isolationsbereich definierte Umgebungsbedingungen fir die
Schmelzsicherung geschaffen und andererseits eine Uberbriickung der Schmelzsicherung durch
den vom Abstandhalter vorgegebenen Abstand zum Anschlusspol durch aus der Batteriezelle
austretende elektrisch leitfédhige Partikel verhindert. Treten namlich im Storfall HeiBgase aus der
Batteriezelle aus, schirmt das vorzugsweise thermische Isolationselement den Isolationsbereich
thermisch vor dem Gefahrenbereich ab, sodass zwischen dem Isolationselement und der Kon-
takistelle liegende Bauteile einerseits durch evil. austretende Hei3gase nicht erhitzt und dadurch
beschadigt werden und andererseits RuBbildung, die die unerwiinschte elektrische Leitfahigkeit
weiters erhdht, vermindert wird. Werden im Stérfall elektrisch leitende Bauteile unbeabsichtigt in
den Gefahrenbereich verlagert und/oder treten elektrisch leitende Partikel aus der Batteriezelle
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aus, verhindert das eine physische Barriere zwischen dem Gefahrenbereich und dem Isolations-
bereich bildende, vorzugsweise auch elektrisch isolierende Isolationselement, dass eine unbeab-
sichtigte elektrische Kontaktierung zwischen der nun defekten Batteriezelle und der Kontaktstelle
hergestellt wird. Der Abstandhalter zwischen Schmelzsicherung und dem Anschlusspol verhin-
dert dariiber hinaus, dass sich die dem Gefahrenbereich zugewandte Stirnseite der Batteriezelle
im Storfall, beispielsweise aufgrund des hohen Drucks des Hei3gases, deformiert, in den Gefah-
renbereich ragt und selbst eine unerwiinschte elektrische Kontaktierung herstellt. Dadurch kann
der Abstand des Anschlusspols, und damit der Batteriezelle, zur Kontaktstelle im Normalbetreib
als auch im Stérfall im Wesentlichen konstant und bevorzugter Weise mdéglichst geringgehalten
werden. Ein geringer Abstand ermdglicht namlich eine rdumlich effizientere Anordnung der Bat-
teriezelle zur Kontaktstelle und steigert somit die Energiedichte pro Volumen. Unter einem Ab-
standhalter wird dementsprechend ein Bauelement verstanden, das in allen Betriebs- und Stér-
fallen den Abstand zwischen dem Anschlusspol und der Schmelzsicherung aufrechterhalt. Ins-
besondere kann der Abstandshalter in allen Betriebs- und Stérfallen formstabil ausgebildet sein.
In einer bevorzugten Ausfiihrungsform hat der Abstandhalter eine zylindrische, insbesondere
eine kreiszylindrische Grundform und ist bevorzugt mittig auf dem Anschlusspol angeordnet, so-
dass der Anschlusspol und der Abstandshalter konzentrisch zueinander verlaufen. Die Schmelz-
sicherung kann ebenfalls konzentrisch zum Anschlusspol und zum Abstandshalter angeordnet
sein. Im Sinne der Erfindung wird unter einem Gefahrenbereich der Bereich der Batteriezelle
verstanden, in den im Stérfall leitféahige Partikel oder HeiBgase aus der Batteriezelle geleitet wer-
den oder in dem Uber andere stérfallbedingte Umsténde eine unerwiinschte elektrische Kontak-
tierung zwischen dem Anschlusspol und der Kontaktstelle, beispielsweise durch eine Ausdeh-
nung des Batteriezellenmantels, hergestellt wird. Der Anschlussleiter erstreckt sich in Hauptrich-
tung wenigstens lber die Lange des Abstandhalters, um eine elektrische Kontaktierung zu er-
moglichen.

[0009] Der Konstruktionsaufwand kann reduziert werden, wenn der elektrisch leitend ausgebil-
dete Abstandhalter den Anschlussleiter bildet. Zufolge dieser MaBnahmen muss kein separater
Anschlussleiter vorgesehen sein, was bedeutet, dass nur der Abstandhalter als Anschlussleiter
den Gefahrenbereich durchsetzen muss. Der Abstandhalter muss der Expansionskraft austreten-
der HeiBBgase entgegenwirken kdnnen und muss eine dementsprechende Steifigkeit bzw. physi-
sche Widerstandsfahigkeit aufweisen, wodurch er im Storfall mit geringerer Wahrscheinlichkeit
beschadigt wird als ein separater Anschlussleiter. Damit wird sichergestellt, dass die elektrische
Verbindung zur Schmelzsicherung solange erhalten bleibt, bis die Schmelzsicherung selbst
durchtrennt ist und somit eine abermalige elektrische Kontaktierung im Gefahrenbereich zu keiner
erneuten elektrischen Verbindung zur Kontaktstelle flihrt.

[0010] Das Ausléseverhalten der Schmelzsicherung kann weiter verbessert werden, wenn der
Isolationsbereich auf der dem Gefahrenbereich gegeniiberliegenden Seite von einem weiteren
thermischen Isolationselement begrenzt wird. Abgesehen von dem direkten physischen Schutz,
der durch das Vorsehen eines weiteren Isolationselements als physischer Barriere verbessert
wird, verhindert das zweite Isolationselement zusétzlich ein Abflihren der in der Schmelzsiche-
rung durch den Stromfluss erzeugten Warme, sodass eine unbeabsichtigte Kiihlung der Schmelz-
sicherung durch auBere Einfliisse vermieden werden kann. Darliber hinaus bildet sich zwischen
den beiden Isolationselementen eine von der Kontakistelle wenigstens teilweise physisch abge-
schirmte Kammer, die zusatzlich zu den thermisch isolierenden Eigenschaften der Isolationsele-
mente eine weitere thermisch isolierende Schicht ausbilden kann. Dadurch wird weiter verhindert,
dass sich die beim Schmelzen der Schmelzsicherung freiwerdende Wéarme zu stark auf die Kon-
taktstelle Gbertragt. In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist dieses weitere thermische Isolati-
onselement auch elektrisch isolierend, um nach einem Durchschmelzen der Schmelzsicherung
eine unbeabsichtigte elektrische Kontaktierung der Kontakistelle lber dieses Isolationselement
zu vermeiden. Die Aufbauhdhe der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann verringert werden,
wenn die Schmelzsicherung an einem oder beiden Isolationselementen anliegt, die zu diesem
Zweck selbstverstandlich elektrisch isolierend ausgebildet sein missen.

[0011] Ein Isolationselement kann trotz guter thermischer Isolationseigenschaften leicht herstell-
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bar sein und ein geringes Gewicht aufweisen, wenn ein thermisches Isolationselement aus Glim-
mer besteht. Glimmer weist einen hohen Schmelzpunkt auf und Iasst sich leicht spalten, wodurch
fertigungstechnisch einfach leichte und temperaturresistente Isolationselemente hergestellt wer-
den kénnen. AuBerdem lassen sich aufgrund der einfachen Spaltbarkeit von Glimmer Isolations-
elemente mit gewilinschter, prazise definierter Dicke innerhalb geringer Fertigungstoleranzen her-
stellen, die an die erwarteten materiellen Belastungen angepasst werden kénnen. Ferner ist Glim-
mer elektrisch isolierend. Neben Glimmer kénnen auch andere Materialien, wie Epoxide oder
Keramik als Werkstoffe fiir das Isolationselement verwendet werden.

[0012] Je nach den zu erwartenden auftretenden Situationen im Stérfall kann der Isolationsbe-
reich quer zur Hauptrichtung wenigstens abschnittsweise von einem Trennelement begrenzt wer-
den, dass die beiden thermischen Isolationselemente voneinander beabstandet. Zufolge dieser
MaBnahmen wird auch eine Warmeabfuhr aus dem Isolationsbereich quer zur Hauptrichtung ver-
ringert, sodass der Ausldsezeitpunkt der Schmelzsicherung noch besser vorgegeben werden
kann. Sind im Betrieb hohe mechanische Belastungen, bzw. Vibrationen zu erwarten, kann das
Trennelement nicht nur abschnittsweise, sondern vollstandig um den Rand eines Isolationsele-
ments umlaufend ausgefiihrt sein, wodurch die Relativposition der beiden Isolationselemente zu-
einander auch bei einwirkenden mechanischen Kraften besser festgelegt werden kann.

[0013] Die Kontaktstelle kann noch besser physisch und thermisch abgeschirmt werden, wenn
das dem Gefahrenbereich gegeniiberliegende thermische Isolationselement auf einer das ther-
mische Isolationselement umgreifenden Kontaktfeder aufliegt.

[0014] Durch die Kontaktfeder kann die elektrische Kontaktierung der Kontaktstelle um den Rand
des Isolationselements herumgeflihrt werden, wodurch kein Durchbruch im Isolationselement zur
Durchfihrung der elektrischen Kontaktierung nétig wird. Die Kontakifeder kann beispielsweise
eine weitere Batteriezelle oder einen anderen elekirischen Leiter, wie beispielsweise eine Kon-
taktplatte kontaktieren.

[0015] Der Anschlussleiter kann besonders einfach sowohl mit der Schmelzsicherung als auch
mit dem Anschlusspol verbunden werden, wenn die Querschnittsflache des Anschlussleiters we-
nigstens 75%, bevorzugter Weise wenigstens 80%, noch bevorzugter Weise wenigstens 90%
und noch bevorzugter Weise wenigstens 100% der Stirnflaiche des Anschlusspoles betragt.
Dadurch ist je nach Querschnitt des Anschlusspols und des Anschlussleiters eine mechanisch
stabile Verbindung mdéglich, die sich aufgrund der groBen Oberflachendeckung einerseits ferti-
gungstechnisch einfach umsetzen lasst und andererseits einen geringeren elektrischen Wider-
stand aufweist. Aufgrund der geforderten groBen Querschnittsflache des Anschlussleiters im Ver-
gleich zum Anschlusspol bietet sich hier die Verwendung eines elektrisch leitenden Abstandhal-
ters als Anschlussleiter besonders an, weil somit nicht nur eine hohe mechanische Stabilitat, son-
dern auch ein geringer elektrischer Widerstand erreicht wird. In einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form bildet der Anschlussleiter einen Anschlussflansch zum stoffschliissigen Verbinden mit dem
Anschlusspol.

[0016] Treten im Storfall HeiBgase auf, kénnen diese von der Isolationsschicht weggelenkt wer-
den, wenn der Anschlussleiter und/oder der Abstandhalter eine Linearfliihrung fiir ein aus einer
Ruhestellung entlang der Hauptrichtung in eine Ausldsestellung verlagerbares Schutzelement
bildet. Das Schutzelement deckt in Ruhestellung den Bereich der Batteriezelle ab, aus dem im
Storfall HeiBgase oder leitfahige Partikel austreten. Der Druck dieser HeiBgase bewirkt eine Ver-
lagerung des Schutzelements entlang des Anschlussleiters und/oder des Abstandhalters, wel-
ches dadurch einen Teil der kinetischen Energie des HeiBgases aufnimmt und dieses quer zur
Hauptrichtung umlenkt. Wird ausreichend kinetische Energie auf das Schutzelement tibertragen,
wird das Schutzelement in die Ausldsestellung verlagert, wobei es das dem Gefahrenbereich
zugewandte Isolationselement zusatzlich abschirmt und schiitzt. Wenn der Anschlussleiter die
Linearfihrung fir das Schutzelement bildet, ist dessen elekirische Leitfahigkeit nicht beeintrach-
tigt und die elektrische Verbindung zwischen Anschlusspol und Kontakistelle kann nach wie vor
kontrolliert Gber die Schmelzsicherung unterbrochen werden.

[0017] Um eine unerwlinschte Verlagerung des Schutzelements unabhangig von der rdumlichen
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Ausrichtung der Vorrichtung oder etwaigen Vibrationen zu vermeiden, kann das Schutzelement
gegen eine Verlagerung aus der Ruhestellung unter einer Ausldsebeschleunigung von weniger
als 100g gesichert sein. Versuche haben gezeigt, dass bei dieser Ausldsebeschleunigung eine
unerwinschte Verlagerung vermieden werden kann, die austretenden Hei3gase die zu dieser
Ausldsebeschleunigung proportionale Kraft aber aufbringen, um eine Verlagerung des Schutze-
lements in die Ausldsestellung zu bewirken. Das Schutzelement kann dabei kraftschliissig, bei-
spielsweise durch eine Feder, in der Ruhestellung gehalten werden. Alternativ oder erganzend
kann das Schutzelement auch form- oder stoffschliissig in der Ruhestellung festgelegt werden,
wobei eine Sollbruchstelle vorgesehen sein kann, die beim Uberschreiten einer einer Beschleu-
nigung von 100g entsprechenden Kraft bricht. Die zur Auslésebeschleunigung proportionale Kraft
kann berechnet werden, indem die Auslésebeschleunigung mit der Masse des Schutzelements
multipliziert wird. Beispielsweise kann das Schutzelement Haltelaschen aufweisen, die beim
Uberschreiten der zur Auslésebeschleunigung proportionalen Kraft brechen.

[0018] Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Batteriesystem mit mehreren quer zur Hauptrich-
tung aneinander angrenzenden erfindungsgematen Vorrichtungen. Bei einem solchen Batterie-
system sind in die Anschlusspole der Vorrichtungen an stirnseitigen Endabschnitten von Batte-
riezellen einer ersten Gruppe angeordnet und die Kontaktstellen der Vorrichtungen bilden Kon-
taktfedern zum Kontaktieren, vorzugsweise zum mantelseitigen Umgreifen der Endabschnitte von
Batteriezellen einer zweiten Gruppe. Durch die Vorrichtungen wird zwischen den beiden Gruppen
ein durchgehender Gefahrenbereich gebildet. Tritt dabei bei einer Batteriezelle ein Stérfall auf,
der zu einem Austreten von Hei3gas fiihrt, so wird das Schutzelement der auf diese Batteriezelle
aufgesetzten Schutzvorrichtung aus der Ruhestellung in die Auslésestellung verlagert, wodurch
das austretende HeiBgas nicht nur daran gehindert wird, zur in Hauptrichtung angrenzenden Bat-
teriezelle zu gelangen, sondern auch in den durchgehenden Gefahrenbereich umgeleitet wird.
Da der umgeleitete HeiBgasstrom in unmittelbarer Umgebung der ausgasenden Batteriezelle
durch das Abprallen am Schutzelement auch eine gegen die Hauptrichtung gerichtete Richtungs-
komponente aufweist, werden die quer zur Hauptrichtung umliegenden Batteriezellen durch die
in Ruhestellung befindlichen Schutzelemente der benachbarten Schutzvorrichtungen geschitzt.
Insbesondere wird der Hei3gasstrom dadurch von den Ausgasungsbereichen der umliegenden
Batteriezellen ferngehalten, sodass eine Kettenreaktion mehrerer Storfélle wirksam vermieden
werden kann.

[0019] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen
[0020] Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer erfindungsgemanien Vorrichtung und
[0021] Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie Il - Il der Fig. 1 in einem gréBeren MaBstab.

[0022] Eine erfindungsgeméaBe Vorrichtung umfasst eine Schmelzsicherung 1, die mit dem An-
schlusspol 2 einer Batteriezelle 3 elektrisch verbunden ist. Auf der dem Anschlusspol 2 gegen-
Uberliegenden Seite ist die Schmelzsicherung 1 elektrisch mit einer Kontaktstelle 4 verbunden,
bei der es sich beispielsweise um eine Kontaktfeder zum Kontaktieren einer weiteren, in der Fig.
2 strichpunktiert eingezeichneten Batteriezelle handeln kann. Der Anschlusspol 2 ist in einer
Hauptrichtung 5 von der Schmelzsicherung 1 beabstandet, wobei der Anschlusspol 2 liber einen
Anschlussleiter 6 mit der Schmelzsicherung 1 verbunden ist. Die Schmelzsicherung 1 ist inner-
halb eines Isolationsbereichs 7 angeordnet, der durch ein Isolationselement 8 von einem an den
Anschlusspol 2 angrenzenden Gefahrenbereich 9 getrennt ist. Dementsprechend durchsetzt der
Anschlussleiter 6 den Gefahrenbereich 9, wie dies insbesondere der Fig. 2 entnommen werden
kann.

[0023] In der dargestellten Ausfiihrungsform bildet der Anschlussleiter 6 einen Abstandhalter, der
den Anschlusspol 2 von der Schmelzsicherung 1 in Hauptrichtung 5 trennt.

[0024] Zur Verbesserung der Ausldsebedingungen der Schmelzsicherung 1 kann der Isolations-
bereich 7 auf der dem Gefahrenbereich 9 gegeniliberliegenden Seite von einem weiteren Isolati-
onselement 10 begrenzt werden. Sowohl beim Isolationselement 8 als auch beim Isolationsele-
ment 10 kann es sich um eine Glimmerscheibe handeln.
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[0025] Quer zur Hauptrichtung 5 kann der Isolationsbereich 7 von einem Trennelement 11 be-
grenzt werden, auf dem die Isolationselemente 8 und 10 abgestitzt sind. In einer bevorzugten
Ausfihrungsform ist das Trennelement 11 Teil eines Tragers 12, der Rastarme 13 zum kraft-
und/oder formschliissigen Verbinden der Batteriezelle 3 aufweist. Dieser Trager 12 kann auf der
den Rastarmen 13 gegeniiberliegenden Seite eine Aufnahme 14 fiir eine weitere Batteriezelle
bilden, wie dies in der Fig. 2 angedeutet ist.

[0026] Dabei kann das Isolationselement 10 den Grund der Aufnahme 14 abdecken, wéhrend
das Isolationselement 10 seitlich von einer Kontaktfeder als Kontakistelle 4 umgriffen wird.

[0027] In der dargestellten Ausfihrungsform bildet der als Abstandshalter ausgestaltete An-
schlussleiter 6 eine Linearfihrung fir ein Schutzelement 15, das zwischen einer Ruhestellung
und einer Ausldsestellung entlang der Hauptrichtung 5 verlagert werden kann. Neben dem An-
schlussleiter 6 und/oder dem Abstandhalter kénnen auch die Rastarme 13 Linearflihrungen fir
dieses Schutzelement 15 bilden. Wie insbesondere der Fig. 1 enthommen werden kann, kann
das Schutzelement 15 Haltelaschen 16 aufweisen, die die Rastarme 13 formschliissig umgreifen
und die eine Sollbruchstelle 17 aufweisen, die so ausgebildet ist, dass sie bei einer Auslésebe-
schleunigung von mehr als 100g bricht, sodass das Schutzelement 15 aus der Ruhestellung in
die Auslsestellung verlagert werden kann.
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Patentanspriiche

1.

10.

Vorrichtung zum elektrischen Kontaktieren eines Anschlusspols (2) einer Batteriezelle (3),
umfassend eine Schmelzsicherung (1), die mit dem Anschlusspol (2) und einer in einer
Hauptrichtung (5) vom Anschlusspol (2) beabstandeten Kontaktstelle (4) elektrisch verbun-
den ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Uber einen Anschlussleiter (6) mit dem An-
schlusspol (2) verbundene und in Hauptrichtung (5) Gber einen Abstandshalter vom An-
schlusspol (2) beabstandete Schmelzsicherung (1) in einem Isolationsbereich (7) verlauft,
der in Hauptrichtung (5) durch ein Isolationselement (8) von einem an den Anschlusspol (2)
angrenzenden und vom Anschlussleiter (6) wenigstens abschnittsweise durchsetzten Ge-
fahrenbereich (9) abgetrennt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandhalter elekirisch
leitend ausgebildet ist und den Anschlussleiter (6) bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Isolationsbereich
(7) auf der dem Gefahrenbereich (9) gegeniiberliegenden Seite von einem weiteren Isolati-
onselement (10) begrenzt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Isolati-
onselement (8, 10) aus Glimmer besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Isolationsbereich
(7) quer zur Hauptrichtung (5) wenigstens abschnittsweise von einem Trennelement (11)
begrenzt wird, dass die beiden Isolationselemente (8, 10) voneinander beabstandet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das dem
Gefahrenbereich (9) gegeniberliegende Isolationselement (10) auf einer das Isolationsele-
ment (10) umgreifenden Kontaktfeder aufliegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Quer-
schnittsflache des Anschlussleiters (6) wenigstens 75% der Stirnflache des Anschlusspoles
(2) betragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
schlussleiter (6) und/oder der Abstandhalter eine Linearfihrung fir ein aus einer Ruhestel-
lung entlang der Hauptrichtung in eine Ausldsestellung verlagerbares Schutzelement (15)
bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Schutzelement (15) ge-
gen eine Verlagerung aus der Ruhestellung unter einer Auslésebeschleunigung von weniger
als 100g gesichert ist.

Batteriesystem mit mehreren quer zur Hauptrichtung aneinander angrenzenden Vorrichtun-
gen nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
schlusspole (2) der Vorrichtungen an stirnseitigen Endabschnitten von Batteriezellen (3) ei-
ner ersten Gruppe angeordnet sind und dass die Kontaktstellen (4) der Vorrichtungen Kon-
taktfedern zum Kontaktieren der Endabschnitte von Batteriezellen einer zweiten Gruppe bil-
den.
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