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(57) Die 1 rflndung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Ubertragung
von Informationen, nach dem Hauptpatent WP 139 772, bei welcher in
iner Richtung Meldungen und in der Gegenrichtung Befehle iibertragen
werden. Die Schaltungsanordnung dient bei weitrdumigen Industrie-
anlagen zur Ubertragung von Meldungen und Befehlen. Die Erfindung hat
das Ziel, den Leistungsverbrauch gegeniiber dem Hauptpatent zu ver-
rimgern und die Reichweite zu vergroBerne Erfindungsgemd8 werden in.
der AuRenstelle zwischen dem gemeinsamen Pol einer Wechselspannung und
den Befehlsempfangsrelais Transistoren geschaltet, deren Emitter mit
dem jeweiligen AnschluB der Befehlsempfangsrelais, deren Kollektor mit
dem gemeinsamen Pol einer Wechselspannung und deren Basis mit der
Ruhelage des dem jeweiligen Befehlsempfangsrelais zugeordneten
Umschaltkontaktes verbunden ist. In der Kommandostelle liegen zwischen
der jeweiligen Fernleitung und den Meldeempfangsrelais Tranalato*en,'
deren Kollektor am Anschluf des Relais und deren Emitter an der Fern-
leitung liegt. Die Verbindung der Baszis entspricht der Schaltung. dexr
AuBenstelle. Alle mit den positiven Halbwellen zu erregenden Empfangs-.
relais sind pnp-Transistoren, mit dem negativen Halbwellen npn=
wossoses 2S00 00T TransLstozon zugeordnet.
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‘Schaltungsanordnung zur Ubertragung von Informationen
uber ein adernsparendes, leistungsarmes Steuversysten

Anwendungsgebiet der‘Erfihdung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur
Ubertragung von Informationen Uber ein Steuersystem
nach Patent WP 139 772 ung Zusatzpatent . . . o ,
bei welchen Meldungen und/oder Befehle adernsparend
und leistungsarm Ubertragen werden sollen.,

Charakterlstlk der bekannten technlschen Losungen

Es 1st eine Schaltungsanordhung zur Ubertragung gegen-~
laufiger Signale liber ein Steuersysten bekannt, bei
welcher liber eine Steverader zwei Doppelmeldungen und
zwel Doppelbefehle mittels positiver und negativer
Halbwellen zu lbertragen sind.

Die jeweiligen Empfangsrelais liegen dabei in Reihe
mit Vorwiderstidnden, welche durch die Ruhelage der
eigenen Unschaltkontakte in Abhingigkeit eines inter-
vallndBig betdtigten Umschalters zeitweise unmittelbar
an die Wechselspannung gelegt werden., Dadurch entsteht
der'Néchteil,_daR fir die Zeit der Ruhelage der Empfangs-
relais relativ viel Leistung verbraucht wird, welche
sich in Wiarme innerhalb der Baugruppen umsetzt und im
elngeschalteten Zustand der mit den Wlderstanden in
Reihe liegenden Empfangsrelais kelne groBe Relchweite
Fir die Informatlonsubertragung moglich ist.
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%iel der Erfindung

Durch die Erfindung soll eine Schaltuhgsahordnung ge-
schaffen werden, bei welcher die Nachteile des Standes
der Technik beseitigt werden und mit welcher'der
Leistungsverbrauch der Schaltungsanordnung vefringert
und deren Reichweite vergrofert wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, die Schaltungsanordnung
zur Ubertragung von Informationen iiber ein adernspa- '
rendes, leistungsarmes Steuersystem so zu gestalten,
daB die leistungsintensiven Vorwiderstinde durch Tran-
sistoren ersetzt werden zur Reduzierung des Leistungs-
verbrauches und zur VergroBerung der Reichweite.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst, dal
in der AuBenstelle zwischen dem gemeinsamen Pol einexr
Wechselspannung und den Anschliissen der Befehlsempfangs-
_relais Transistoren liegen, deren Emitter mit dem je-
weiligen AncchluB der Befehlsempfangsrelais, deren
Kollektor mit dem gemeinsamen Pol einer Wechselspannung
und deren Basis mit der Ruhelage des dem jeweiligen Be-
fehlsempfangsrelais zugeordneten Umschaltkontaktes'vern
bunden ist, und daB in der Kommandostelle zwischen den
gegenléufig geschalteten Dioden am Tnde der Fernleitung
und den Anschliissen der Meldeempfangsrelais ebenfalls
Transistoren liegen, deren Kollektor mit dem jeweiligen
AnschluB der Meldeempfangsrelais, deren Emitter mit der
jeweils zugeordneten Diode, und deren Basis mit der
Ruhelage des dem Jjeweiligen Meldeempfangsrelais zuge=-
ordneten Umschaltkontakten verbunden ist, wobel die
Arbeitslage des jeweliligen Umschéltkontaktes am Bmitter
des jeweiligen Transistors liegt, und daB allen mit
positiven Halbwellen zu erregenden Empfangsrelais
pnp-Transistoren und allen mit negativen Halbwellen
zZu erregenden Empfangsrelals npn-Transistoren zugeordnet
sind, ‘



208116 3

DaB ferner die beiden wechselweise am anderen Pol einer
Wechselspannung liegenden Zuleitungen fir die AuBlen- =
und Kommandostelle zur Trennung negativer und positiver
Halbwellen in beiden Stellen durch Transistoren entkop-
pelt werden, wobei an jedem Ende der beiden Zuleitungen
Uber Jje zwei gegenliufig geschaltete Dioden .die positiven
Halbwellen an den Emitter eines pnp-Transistors, und die
“negativen Halbwellen an den Emitter eines npn~Transistors
gefiibrt werden, wobei der Kollektor des einen iliber eine
Diode mit der Basis des anderen Transistors und umge~-
kehrt jeweils verbunden ist und daB der Kollektor beider
Pransistoren der einen Zuleitung, iiber gegenliufig ge-
 schaltete Dioden verbunden, an die Umschaltkontakte der
ungeradzahligen, und der Kollekbtor beider Transistoren
der anderen Zuleitung, iber gegenliufig geschaltete Dio-
den verbunden, an die Umschaltkontakte der geradzahligen
‘Bupfangsrelais in Kommando- und Aulenstelle gefiihrt wer-
den und daB jeweils zwel nach Polaritidt getrennte Zu-
'1eitungen in der Aubenstelle und jeweils zwel in der
Kommandostelic die jeweiligen beiden Kollektoren mit

den zugeordneten Signalkontakten in der AuBeunstelle bzw,
mit den zugeordneten Befehlstasten in der Xommandostel-
le verbinden. '

Ausfihrunpgsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbei-
spiel niher erliutert werden.

Die zugehorige Zeichnung zeigt

die Schaltungsanordnung zur Ubertragung wvon
Informationen liber ein adernsparendes,
leistungsarmes Steuersysten.

”



Wie aus der Zeichnung ersichtlich, ist die AuBenstelle.
A& durch zwei Zuleitungen L&, LA und jéweils einer Fern-
leitung L1 fiir je vier Meldungen und vier Befehle mi%
der Kommandostelle K verbunden. An beide Stellen A und K
wird noch der gemeinsame Pol R einer Wechselspannung
gefiihrt, | |

Zur Ubertragung von beispielsweise 40 Meldungen und

50 Befehlen, wobei Meldungen und Befehle von einander

~ abhingig sein miissen, werden demnach 13 Leitungen als
Verbindung zwischen AuBen- und Kommandostelle A, K be-
notigte -

Der Leitungsaufwand errechnet sich wie folgt:

Gemeinsame Verbindungsleitungen = R+ IR +LA =73

Anzahl der voneinander abhdngigen , - ‘

Meldungen und Berehle ' = oM + nB

Vann ergibt sich . ’ v
L=R+LR+LA+-’-1—M-§~P-§#='3+§%=1BLeitg.

Das Schaltbild ist im spannungslosen Zustand darge-
stellt, Im Betriebszustand wird bei k und S eine
Wechselspannung angelegt und der Umschaltkontakt PB

wird durch eine nicht dargestellte Automatik wechsel-
weise betdtigt. Dabei wird lber die Ruhelage des Um~
‘schaltkontaktes PB die Phase S der Wechselspannung an
die Zuleifung IR gefiihrt. Dadurch werden in der Aulen-
stelle A positive Halbwellen {iber die Diode D 33,
Emitter und Kollektor des Transistors VY, iiber die

Diode DL an die Arbeitslage des Signalkontaktes el ge-
legt. Gleichzeitig werden die negativen Halbwellen uber
die Diode D34, Emitter und Kollektor des Transistors V10,
fiber Diode D3 an die Arbeitslage des Signalkontaktes e3
gelegt. ' ' -

-
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Nach den beiden gegenlidufig geschalteten Dioden D25,

D26 wird dievursprﬁagliche Phase S der Wechseispannung

an Dioden D14 und D16 gefiihrt, welche den geradzidhligen
Befehlsempfangsrelais K6 und K8 zugeordnet sind. Im'glei-
chen Sinn werden positive Halbwellen iiber Diode D37, Tran-
' sistor V13, an die Befehlstaste T1, und negative Halb-
wellen iiber Dlode D38, Transistor V14 an die Befehlstaste
T3 gelegb. Nach den beiden gegenliufig geschalteten Di- _
oden D45, D46 wird in der Kommandostelle die urspriingliche
Phase S5 der Wechselspannung an die Dioden D10, D12 gefiihrt,
welche den geradzahligen Meldeempfangsrelais K2,'K4 zuge-
ordnet sind. In der Arbeitslage des Umschaltkontaktes PB
werden, analog zur Ruhelage des Umschaltkontaktes PB,
positivé Halbwellen tiber die Diode D4 an die Arbeitslage
deg Signalkontaktes e4 in der AuBenstelle A und an die
Befehlstaste T4 in der Kommandostelle K, und negative
‘Halbwellen Uber die Diode D2 an die Arbeitslage des Sig-
nalkontaktes e2 in der AuBenstelle A und an die Befehls-
taste T2 in der Kommandostelle K gefihrt, Die urspring- “
liche Phase S der Wechselspannung liegt in der AuBenstel-
‘le A an den Dioden D13, D15, welche den ungeradzahligen
Befehlsempfangsrelais X5, K7 zugeordnet sind, und in der
Kommandostelle X an den Dioden D9, DL1, welche den unge-
radzahligen Meldeempfangsrelais K1, K3 zugeordnet sind, an.

Veraussetzung fiir die Ubertragung von Befehlen ist die
anstehende Information der Meldungen.

Im Beispiel sollen die geradzahligen Befehls- und Melde-
empfangsrelais K6, K3 und K2, K4 dem "Aus"-Zustand und
alle ungeradzahligen Befehls- und Meldeempfangsrelais
K5, K7 und K1, X2 dem "Ein"-Zustand der fernzusteuernden
Schalter zugeordnet werden, deren geraézahlige Signal-
kontakte e2, e4 den "Aus"-Zustand und deren ungeradzah-
ligen Signalkontakte el, e3 den "Ein"-Zustand ubertragen_
sollen. '
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Befinden sich alle fernzusteuernden Schalter in *Aus"-
Zustand, dann sind die geradzahligen Signalkontakte
e2, e4 in ihrer Arbeitslage.

Mit der Arbeitslage des Umschaltkontaktes PB werden
dann negative Halbwellen von der Diode D2 und iber die
Arbeitslage des Signalkontaktes e2 in der AuBenstelle
A auf die Fernleitung L1 gegeben. |

Uber die Ruhelage des am anderen Ende der Kernleitung
11 liegenden Umschaltkontaktes K1 und Diode D6 wird
iiber den Emitter der Transistor V2 durchgestevert und
das Meldeempfangsrelais K2 erregt, da an der Basis des
Transistors V2 iber die Ruhelage des Umschaltkontaktes
K2 und Diode D10 zu diesem Zeitpunkt keine negativen

Halbwellen anstehen.
. .

Von der Diode D4 werden positive Halbwellen iiber die
Arbeitslage des Signalkontaktes e4 in der AuBenstelle
A auf die gleiche Fernleitung I gegeben, welche den
Transistor V4 durchsteuern und das Meldeempfangsrelais
K4 in der Kommandostelle erregen. Damit sind in der
Kommandostelle K die Umschaltkontakte X2 und K4 in ihrer
Arbeitslage und verbinden iber Dioden D21 und D23 die
Befehlstasten T1 und T3 mit der Fernleitung IA.

~In Ruhelage des Umschaltkontaktes PB bleiben die Tran-
sistoren V2 und V4 iiber ihre zugeordneten Umschaltkon-
takte K2 und K4, Arbeitslage und Dioden D10 und D12
durchgesteuvert und die Meldeempfangsrelais'Kz und K4
erregt. Gleichzeitig werden mit Betdtigung der Be-
fehlstaste T1 liber Diode D21 und die Arbeitslage des

" Umschaltkontaktes K2 in der Kommandostelle K positive
Halbwellen auf die Fernleitung L7l gegeben.
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-In der AuBenstelle werden liber die Rﬁhelage des Signal-
kontakteS‘e1;-Diode D17 zum Zeitpunkt der Rﬁhelage des
Unschaltkontaktes PB, diese positiven Halbwellen an das
Befehlsempfangsrelais K5 gelegt, dessen anderer An~
schiuB mit den Emitter des am gemeinsamen Pol R einer
Wechselspannung liegenden und’durdhgesteuerten'Trah-
sistors V5 verbunden ist. Da iiber Diode D13 und iuhe-
lagevdes Umschaltxontaktes K5 an der Basis des Tran-
sistors V5 kein Sperrpotential zu diesen Zeitpudkt an-
liegt,'Wird das Befehisempfangsretais K5 erregt; Der
Haltekreis wira iiber die arbeitslage des Umschaltkon-
taktes K5 geschlossen, '

Gleichfalls wird der diesem Befehlsempfangsrelais K5
zugeordnete, aber nicht dargestellte Schalter betitigt,
wobei in der Folge der Signalkontakt e2 seine Ruhelage
und der Signalkontakt e seine Arbeitslage einnimmt.
Dadurch werden die negativen Halbwellen fiir das Melde-
empfangsrelais K2 in der Kommandostelle X unterbrochen
und gleiches EKelais K2 f&llt zum Zeitpunkt der Arbeits-
lage des Umschaltkontaktes PB durch Offnen des eigenen
Haltekontaktes K2 ab, Dadurch geht der an der Fernlei-
tung I1 liegende Umschaltkontakt K2 in seine Ruhelage
und tber die Diode D1, Arbeitslage des Signalkontaktes
el, die Feinleitung L1, die Ruhelage des Umschaltkon-
taktes K2 und die Diode D5 steuern positive Halbwellen
den Transistor V1 durch und erregen das Meldeempfangs-
relais K1, dessen Haltekreis durch die Arbeitslage des
| eigenen Umschaltkontaktes K1 und den Emitter des Tran-
sistors V1 geschlossen wird. Gleichzeitig wird mit dem
Umschlag des Umschaltkontaktes K2 in seine Ruhelage die .
Befehlstaste T1 von der Fernleitung I1.getrennt,



Zun Zeitpunkt der Ruhelage des Umschaltkontaktes PB wird
in der AuBenstelle A der Haltekreis des Befehlsempfangs-
relais Kb‘unterbrochen und gleiches Relais fallt ab.

Auf gleiche Weise lassen sich die anderen Befehlsempfangs—
relais K6 ~ K8 mittels ihrer Befehlstasten @2 ~ T4 in Ab-
hingigkeit der Signalkontakte €2 - e4 und Meldeempfangs-
relais K2 - Ki betétigen. B -

Alle ausgeschalteten Befehls- und Meldeempfangsrelais
K1 -~ K8 je nach Information werden durch Anlegen der
Sperrpofentials tber die Ruhelage des jeweils eigenen
Umschaltkontaktes Ki -~ K8 an die Basis des betreffenden
zugeordneten Transistors V1 - V8 im Wechsel des Umschal-
ters PB von der Fernleitung L1 getrennt.

Auftretende Rﬁckspannungen werden in der AuBenstelle A
durch die Transistoren V9 - V12 und in der Kommandostel-
le K durch die Transistoren V13 - V16 mit ihren zuge ord-
neten Dioden gesperrt; '
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BErfindungsanspriiche

Le Schaltungsanordnung Zur Ubertragung von Informationen
Uber ein adernsparendes Steuersystem, insbesondere
zZur ﬁberﬁragung von Meldungen in der einen und Be-
fehlen in der anderen Richtung, welche durch posi-
tive und negative Halbwellen einer Wechselspannung
tber eine Fernleitung libertragen werden nach
WP 139 772 mit Zusatzpatent « ¢« o ¢« ¢ o o « dadurch
gekennzeichnet, aaB in der AuBenstelle (4) zwischen
den gemeinsamen Pol (R) einer Wechselspannung und den
Anschliissen der Berehisempfangsrelais (X% - K8) Tran-
sistoren (V5 - V8) liegen, deren Emitter mit dem je-
weiligen AnschluBR der Befehlsempfangsrelais (K5 - K8)
deren Kollektor mit dem gemeinsamen Pol (R) einer
- Wechselspannung und deren Basis mit der Ruhelage des
dem jeweiligen sefehlsempfangsrelais (K5 = K8) zuge-
ordneien Umschaltkontaktes (K5 ~ K8) verbunden ist und
© daB in der Kommandostelle (X) zwischen den gegenliu-

| fig geschalteten Dioden (D5 - D8) am Ende der Fern-
leitung (11) und den Anschlissen der Meldeempfangs-
relais (K1 -~ K4) ebenfalls Transistoren (V1 - V4)
liegen, deren Kollektor mit dem jeweiligen AnschluB
der Mbldéempfadgsrelais (K1 - R4), deren Emitter mit
'der-jewéilsvzugeordneten Diode (D5 - D8), und deren
‘Basis mit der Ruhelage des dem Jjewelligen Melde-
empfangsrelais (K1 - K4) zugeordneten Umschaltkon-
taktes (K1 - K4) verbunden ist, wobei die Arbeitslage
des jeweiligen Umschaltkontaktes (K1 - K4) am Emitter
des jeweiligen Transistors (V1 - V4) liegt und das
nit positiven Halbwellen zu erregenden Empfangsrelais
(K1, K%, Kb, K8) pnp-Transistoren (¥1, V4, V5, V8)
vnd allen mit negativen Halbwellen zu erregenden
Eupfangsrelais (K2, K3, K6, K7) npn-Transistoren
(ve, V3, V6, V7) zugeordnet sind.



2. Schaltungsanordnung nach Punkt 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die beiden wechselweise am-anderen
Pol (8) einer Wechselspannung liegenden Zuleltung
(IR, LA) fiir die AuBen- (A) und Kommandostelle (X)
zur Trennung negativer und positiver Halbwellen in
beiden Stellen durch Transistoren (V9 - 12, V13 —‘Vﬂ6)
entkoppelt werden, wobei an jedem Ende der beiden Zu-
leitungen (IR, LA) Uber je zwel gegenlaufig geschal-
tete Dioden (D33, D34/D35, D36/D37, D38/D39, D40) die
positiven Halbwellen an den Emitter eines pnp~Tran-
‘sistors (V9, V11/V13, V45), und die negabtiven Halb-
wellen an den Emitter eines npn-Transistors V10,
v12/Vi4, V16) gefiihrt werden, wobel der Kollektor
des einen (V9, Vi1, V13, V15) liber eine Diode (D29,
D31, D41, D43) mit der Basis des anderen Transistors
(v10, V12, Vi4, V16) und umgekehrt jeweils verbunden
ist und das der Kollektor beider Transistoren (V11,
V12) V15, V16) der einen Zuleitung (LA) iber gegen-

' l3ufig. geschaltete Dioden (D27, D28) D39, D40) ver-
bunden, an die Unschaltkontakte (K5, K7) K1, K3) der
ungeradzahligen (X5, K7) K1, K3) und der Kollektor
beider Transistoren (V9, V10) V13, V14) der anderen
Zuleitung (ILR) lber gegenldufipg geschaltete Dioden
(D25, D26) (D37, D38) verbunden, an die Umschaltkon-
takte (K64 K8) (X2, K4) der geradzahligen Empfangs-
relais (K6, X8) K2, K4) in Kommando- (K) und Aulien-
stelle (A) geflihrt werden und daB jéweils zwel nach
Polaritdt getrennte Zuleitungen in der Auflenstelle
(4) und jeweils zwei in der Kommandostelle (K) die
jeweiligen beiden Kollektoren (V9, V10, V11, VL2)
mit den zugeordneten Signalkontakten (el - e4) iiber
Dioden (D1 - D4) in der AuBenstelle (&) bzw, die je-
weiligen beiden Kollektoren (V13, v14) (V15, V16)
mit den zugeordneten Befehlstasten (T1'— T4) in dexr
Kommandostelle (K) wverbinden. -
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