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(54) VERFAHREN ZUM UBERPRUFEN EINES DREHSCHWINGUNGSDAMPFERS
(57) Es wird ein Verfahren zum Uberprifen eines Dreh-

schwingungsdampfers mit einem an eine Welle
anschlieBbaren Anschlufiteil (2) und einer mit dem
Anschlul¥teil (2) drehelastisch verbundenen seismi-
schen Drehmasse (3) beschrieben, wobei die Dreh-
winkel sowohl des Anschluflteils (2) als auch der
seismischem Drehmasse (3) digital gemessen und
in einer Rechenstufe (8) zur Ausgabe eines Kenn-
wertes verrechnet werden. Um vorteilhafte Uberprii-
fungsbedingungen sicherzustellen, wird vorgeschla-
gen, dafl aus den zeitsynchron gemessenen Dreh-
winkeln des Anschiufdteils (2) und der seismischen
Drehmasse (3) einerseits der relative Verdrehwinkel
zwischen diesen beiden Teilen {2, 3) und anderseits
die Drehwinkelbeschleunigungen der seismischen
Drehmasse (3) unter Beriicksichtigung allfalliger
Anderungen der  Winkelgeschwindigkeit des
AnschluBteils (2) ermittelt und daraus mit Hilfe des
konstruktiv vorgegebenen Massentragheitsmomen-
tes der seismischen Drehmasse (3) die Torsions-
steifigkeit und die Torsionsdémpfung als Kennwerte
errechnet und angezeigt werden.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Uberpriifen eines Drehschwingungsdampfers
mit einem an eine Welle anschlieRbaren AnschlufRteil und einer mit dem Anschlufteil drehelas-
tisch verbundene seismische Drehmasse, wobei die Drehwinkel sowoh! des Anschlufiteils als
auch der seismischem Drehmasse digital gemessen und in einer Rechenstufe zur Ausgabe
eines Kennwertes verrechnet werden.

In Antriebsstréangen, in denen Drehschwingungen auftreten, wie dies beispielsweise bei An-
triebsstrangen mit Verbrennungsmotoren der Fall ist, werden Drehschwingungsdampfer einge-
setzt, die die Drehschwingungen und damit die auftretenden Belastungen der Antriebsteile
durch Drehwechselspannungen auf ein zuldssiges MalRl begrenzen. Der unbeeintréchtigten
Funktion der Schwingungsdampfer kommt daher in solchen Antriebsstrédngen eine grolRe Be-
deutung zu, so dall zumindest in besonderen Fallen die Drehschwingungsdampfer laufend
Uberwacht werden. Zu diesem Zweck ist es bekannt (AT 396 633 B), den Verdrehwinkel, also
die Amplitude der Drehschwingungen des beispielsweise an eine Kurbelwelle angeflanschten
Anschluteils des Drehschwingungsdampfers, als Kennwert fur die Drehwechselbeanspru-
chungen des Antriebsstranges zu messen und mit einem vorgegebenen zuléassigen Hochstwert
zu vergleichen. Darliber hinaus kénnen die gegenseitigen Verdrehungen des Anschlufiteils und
der seismischen Drehmasse des Drehschwingungsdampfers zur Uberwachung der drehelasti-
schen Verbindung zwischen diesen Teilen Gberwacht werden. Die Messungen der Verdrehwin-
kel konnen zwar anhand einer Erfassung digitaler Drehschritte des Anschlufteils und der seis-
mischen Drehmasse des Drehschwingungsdampfers in einfacher Weise durchgefiihrt werden,
doch 1Rt sich durch den Vergleich der gemessenen Verdrehwinkel mit vorgegebenen Grenz-
werten ein Drehschwingungsdampfer nicht mit der fir manche Einsatzzwecke geforderten
Genauigkeit (iberwachen, weil fiir eine solche Uberwachung die Kenntnis der jeweiligen Torsi-
onssteifigkeit und der Torsionsdampfung vorauszusetzen ist. Es wurde zwar bereits vorge-
schlagen, die Torsionssteifigkeit eines Drehschwingungsdampfers aus einer Messung des
Ubertragenen Drehmomentes und des relativen Verdrehwinkels zwischen dem Anschiufteil und
der mit diesem Anschlufteil drehelastisch verbundenen seismischen Drehmasse zu errechnen,
doch ist es schwierig, die Drehmomentbelastung Uber DehnmeRstreifen zeitsynchron mit digita-
len Drehschritten zu messen. Abgesehen davon, ist die Anwendung von DehnmeRstreifen unter
Beriicksichtigung der notwendigen Signalibertragung bei Drehschwingungsdampfern nur mit
einem erheblichen Aufwand und aufRerdem nur beschrankt mdglich.

SchiieBlich ist es im Zuge einer Reibungskupplung mit zwei relativ zueinander verdreh-
baren Teilen, die lber eine Dampfungsfeder gegeneinander abgestitzt sind, bekannt
(US 4 683 746 A), das ubertragene Drehmoment Uber den Drehwinkel zwischen den beiden
gegeneinander verdrehbaren Teilen zu liberwachen, der direkt proportional dem Ubertragenen
Drehmoment ist. Zu diesem Zweck werden die beiden Teile beispielsweise mit vier Gber den
Umfang verteilten Zahnen versehen, die mit einem Sensor zusammenwirken, so daR der zeitli-
che Abstand der Ansprechimpulse des Sensors als MaR fur den Winkelabstand der beiden
Teile ausgewertet werden kann. Eine Uberwachung der Torsionssteifigkeit eines Drehschwin-
gungsdampfers ist mit dieser bekannten Konstruktion jedoch nicht méglich.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Uberpriifen eines Dreh-
schwingungsdampfers der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dak mit einem ver-
gleichsweise geringen Aufwand die Torsionssteifigkeit und die Torsionsdémpfung des Dreh-
schwingungsdampfers mit der notwendigen Genauigkeit als Kennwerte fir die Uberpriifung
erfalt werden kénnen.

Die Erfindung l5st die gestellte Aufgabe dadurch, daR aus den zeitsynchron gemessenen Dreh-
winkeln des AnschluBteils und der seismischen Drehmasse einerseits der relative Verdrehwin-
kel zwischen diesen beiden Teilen und anderseits die Drehwinkelbeschleunigungen der seismi-
schen Drehmasse unter Beriicksichtigung allfalliger Anderungen der Winkelgeschwindigkeit des
AnschluRteils ermittelt und daraus mit Hilfe des konstruktiv vorgegebenen Massentragheitsmo-
mentes der seismischen Drehmasse die Torsionssteifigkeit und die Torsionsdampfung als



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

3 AT 502 432 B1

Kennwerte errechnet und angezeigt werden.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dal bei einer ausreichend genauen zeitsynchronen
Messung der Drehwinkel des AnschluBteils und der seismischen Drehmasse nicht nur in an
sich bekannter Weise der relative Verdrehwinkel zwischen diesen beiden Teilen des Dreh-
schwingungsdampfers berechnet, sondern zusétzlich die jeweilige Drehwinkelbeschieunigung
der seismischen Drehmasse bestimmt werden kann, um aus dem bekannten Zusammenhang
zwischen der Drehwinkelbeschleunigung und dem Massentragheitsmoment der seismischen
Drehmasse das jeweils wirksame Drehmoment zu berechnen, das in Abhéngigkeit von dem im
MeRzeitpunkt gegebenen Verdrehwinkel zwischen dem Anschiuiteil und der seismischen
Drehmasse des Drehschwingungsdampfers zur Berechnung der Torsionssteifigkeit und der
Torsionsdampfung des Drehschwingungsdampfers in einer Rechenstufe genutzt werden kann,
die die jeweils berechneten Istwerte dieser KenngréRen an eine Anzeigeeinrichtung ausgibt.

Da es fir die Bestimmung der Torsionssteifigkeit und der Torsionsdampfung auf eine genaue
zeitsynchrone Erfassung der Drehwinkel und der davon abhangigen, auf die Drehschwingungen
bezogenen Winkelgeschwindigkeiten ankommt, mussen entsprechende Einflisse beispielswei-
se aufgrund einer Drehzahisteigerung der Antriebswelle beriicksichtigt werden, was anhand
einer Frequenzanalyse der MeRsignale vorgenommen werden kann, um beispielsweise ent-
sprechende Frequenzen aus den MeRsignalen auszufiltern. Die hiefiir eingesetzten Filter dlrfen
jedoch zu keiner Phasenverschiebung der fiir die Auswertung der Mefergebnisse in der Re-
chenstufe bendtigten Signalkomponenten fihren.

Anhand der Zeichnung wird das erfindungsgemafe Verfahren zur Uberprifung eines Dreh-
schwingungsdampfers naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 eine Uberpriifungseinrichtung fir einen Drehschwingungsdampfer in einem schemati-
schen Blockschaltbild und A

Fig. 2 diese Uberprifungseinrichtung in einer stirnseitigen Ansicht auf den Drehschwingungs-
dampfer.

Wie der Fig. 1 entnommen werden kann, weist ein Drehschwingungsdampfer im wesentlichen
einen beispielsweise einen an eine Kurbelwelle 1 eines Verbrennungsmotors angeschlossenen
Anschlufteil 2 und eine mit diesem AnschiuBteil 2 drehelastisch verbundene, seismische Dreh-
masse 3 auf. Die drehelastische Verbindung 4 ist in Form einer Drehfeder angedeutet, kann
aber in unterschiedlicher Weise aufgebaut sein, weil es nicht auf die Art der drehelastischen
Verbindung 4 des Anschiufiteils 2 mit der seismischen Drehmasse 3 ankommt, sondern auf
eine weitgehend von der konstruktiven Ausflihrung des jeweiligen Drehschwingungsdampfers
unabhangige Uberpriifung der Funktionssicherheit dieses Drehschwingungsdémpfers anhand
der Torsionssteifigkeit und der Torsionsdampfung. Die Uberprifung dieser Kennwerte eines
Drehschwingungsdampfers kann zur Uberwachung seiner Funktionssicherheit selbstverstand-
lich auch wahrend des Einsatzes des Drehschwingungsdampfers laufend vorgenommen wer-
den.

Diese Unabhangigkeit von der jeweiligen konstruktiven Ausfiihrung des Drehschwingungs-
dampfers wird dadurch erreicht, daB lediglich die Drehwinkel des Anschlufiteils 2 und der seis-
mischen Drehmasse 3 zeitsynchron mit Hilfe von -Gebern 5 erfaRt werden, die einen inkremen-
talen MaRstab 6 entlang eines Umlaufkreises des Anschlufiteils 2 bzw. der seismischen Dreh-
masse 3 beriihrungslos abtasten. Wie insbesondere die Fig. 2 erkennen 1aft, werden diese
inkrementalen MaRstabe 6 im Ausflhrungsbeispiel als radial vorstehende, die Inkremente
bestimmenden Zéhne 7 gebildet, die beispielsweise induktiv oder optoelektronisch wahrend des
Vorbeidrehens des Anschlufiteils 2 bzw. der seismischen Drehmasse 3 an den zugehdrigen
Gebern 5 zur Bestimmung der jeweiligen Drehwinkel und davon abhéngig der jeweiligen Win-
kelgeschwindigkeit abgetastet werden. In einer an die Geber 5 angeschlossenen Rechenstufe 8
wird aus den MeRsignalen fir die seismische Drehmasse 3 die auf die jeweiligen Drehschwin-
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gungen bezogenen Drehwinkelbeschleunigungen mit Hilfe eines vorgegebenen Auswertepro-
gramms ermittelt, um mit Hilfe dieser Drehwinkelbeschleunigungen und dem vorgegebenen
Massentragheitsmoment der seismischen Drehmasse 3 das wirksame Drehmoment zu bestim-
men. Da Uber die Drehwinkel bzw. die Winkelgeschwindigkeiten nicht nur allféllige Drehwinkel-
beschleunigungen, sondern auch die relative Verdrehung zwischen dem Anschluf}teil 2 und der
seismischen Drehmasse 3 erfaRt werden konnen, kann aufgrund des physikalischen Zusam-
menhangs zwischen dem Drehmoment und dem relativen Verdrehwinkel zwischen dem
Anschlufiteil 2 und der seismischen Drehmasse 3 die Torsionssteifigkeit und Torsionsdampfung
des Drehschwingungsdampfers berechnet werden, allerdings nur unter der Voraussetzung, daf
der Verdrehwinkel und das wirksame Drehmoment zeitsynchron erfalt werden. Mit der Torsi-
onssteifigkeit und der Torsionsdampfung des Drehschwingungsdampfers werden Kennwerte
erhalten, die fiir eine vorteilhafte Uberprifung des Drehschwingungsdampfers genutzt werden
konnen. Zu diesem Zweck ist die Rechenstufe 8 an eine Anzeigeeinrichtung 9 angeschlossen,
Uber die im Bedarfsfall in die Steuerung des Antriebsstranges eingegriffen werden kann.

Patentanspruch:

Verfahren zum Uberprifen eines Drehschwingungsdémpfers mit einem an eine Welle an-
schlieBbaren Anschluftteil und einer mit dem AnschluBteil drehelastisch verbundene seismische
Drehmasse, wobei die Drehwinkel sowohl des AnschluBteils als auch der seismischem Dreh-
masse digital gemessen und in einer Rechenstufe zur Ausgabe eines Kennwertes verrechnet
werden, dadurch gekennzeichnet, dal aus den zeitsynchron gemessenen Drehwinkeln des
Anschluteils (2) und der seismischen Drehmasse (3) einerseits der relative Verdrehwinkel
zwischen diesen beiden Teilen (2, 3) und anderseits die Drehwinkelbeschieunigungen der
seismischen Drehmasse (3) unter Beriicksichtigung allfélliger Anderungen der Winkelgeschwin-
digkeit des AnschluBteils (2) ermittelt und daraus mit Hilfe des konstruktiv vorgegebenen Mas-
sentragheitsmomentes der seismischen Drehmasse (3) die Torsionssteifigkeit und die Torsi-
onsdampfung als Kennwerte errechnet und angezeigt werden.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen



. C . AT 502 432 B1 2008-04-15
osterreichisches
l/ patentamt

Blatt: 1 Int. CI.°:  GO1P 3100 (2006.01)
GO01D 1/18{2006.01)

FIG.1 19
5 n 1 B 5
7\8 8 B_i7
2 E\3
1- W
s T2
| 2
é‘\
6/; | 6
7 4 7
FIG.2

(0))

g




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

