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ES 2273431 T3

DESCRIPCION

Procedimiento de optimizacién de la transmisidn, y transmisor.
Campo de la invencion

La presente invencidn se refiere a un procedimiento de optimizacién de la transmision, en el que el procedimiento
se utiliza en un transmisor que recibe varias sefiales digitales que estdn moduladas, comprendiendo el transmisor unos
medios conversores que convierten una sefial en una sefial analdgica antes de la transmisioén de sefiales, y procedi-
miento en el que la posicién de la sefial que se debe convertir, dentro del margen dindmico de los medios conversores,
afectan a lo 6ptima que es la sefal obtenida desde la conversion.

La invencion se refiere también a un transmisor que recibe sefiales digitales, transmisor que se usa en un sistema
de radio para transmitir sefiales 6ptimamente, comprendiendo el transmisor medios de modulacién dispuestos para
modular las sefiales recibidas y medios de conversion que convierten la sefial digital en una sefial analdgica antes de
la transmision de sefiales, afectando la posicién de la sefial recibida por los medios conversores, dentro del margen
dindmico de los medios conversores, a lo 6ptima que es la sefal obtenida desde la conversion.

Descripcion de la técnica anterior

En los sistemas de radio de la técnica anterior, tales como los sistemas de radio GSM, una sefial procedente de la
direccion de una red fija se propaga normalmente a una estacion base a través de una central mévil y a un controlador de
estaciones base. La estacidn base funciona como un transmisor que recibe una sefial digital procedente de la direccién
de una red fija PSTN (red telefénica conmutada ptiblica), y reenvia la sefial a un terminal abonado. Dependiendo del
sistema de radio utilizado, la estacién base tiene también informacién sobre dirigir la sefial que va a transmitirse a la
ranura de tiempo deseada, por ejemplo. Adicionalmente, la estacion base por ejemplo tiene informacidn sobre el nivel
de potencia al que la sefial se transmite. Generalmente, la estacién base. transmite sefiales a los terminales abonado a
diferentes niveles de potencia segtin instrucciones obtenibles desde el sistema de radio. Cuando se transmite la sefial,
la estacidn base funciona como un transmisor.

La estacion base realiza varios tipos de codificaciones, tales como la codificacién de canal, para comprimir
los datos de la sefial recibida, tras lo cual se modulan las sefiales digitales procedentes de distintos canales. Tras
la modulacién, las sefiales se convierten en sefiales analdgicas, tras lo cual se combinan las sefiales en los com-
ponentes analdgicos del transmisor. Después se amplifica la sefial combinada, y se transmite en un trayecto de
radio.

El espectro de una sefial transmitida por un transmisor de la técnica anterior, tal como una estacién base, com-
prende varios tipos de interferencias provocados por la conversidn de sefiales digitales en sefiales analdgicas, y por la
combinacidn de las sefiales. La estacion base recibe sefales cuyas frecuencias y niveles de potencia son normalmente
muy diferentes. Las sefiales que llegan a un conversor D/A con diferentes niveles de potencia provocan problemas
especialmente, ya que en las soluciones de la técnica anterior es imposible la utilizacién 6ptima constante del margen
dindmico del conversor. Adicionalmente, los conversores disponibles actualmente no toleran demasiado bien la inter-
ferencia en la sefial. Tras la combinacidn, las sefiales con distintos niveles de potencia también ocasionan interferencia,
especialmente a los canales adyacentes.

El documento EP 735 702 da a conocer un procedimiento de recepcion de sefiales que emplea la ponderacion de
la sefial recibida. Sin embargo, el procedimiento dado a conocer en la técnica anterior difiere del dado a conocer en la
solicitud, por ejemplo, en que en el procedimiento dado a conocer en la técnica anterior las sefiales no se ajustan en una
relacién mutua correcta tras haberse combinado y convertido en sefiales analdgicas. Adicionalmente, el procedimiento
dado a conocer en la técnica anterior se utiliza en recepcion de sefiales, mientras que el dado a conocer en la presente
solicitud se utiliza en un transmisor.

El documento EP 263 357 da a conocer un procedimiento de recepcion en el que las sefiales se reciben con varias
antenas. Las sefiales recibidas se combinan utilizando coeficientes de ponderacion. El procedimiento dado a conocer
en la técnica anterior se utiliza en recepcidn de sefiales, mientras que el dado a conocer en la presente solicitud se
utiliza en un transmisor. Ademds, en el procedimiento dado a conocer en la técnica anterior, la forma de ponderar la
sefial difiere de la del procedimiento dado a conocer en la solicitud.

El documento EP 807 988 da a conocer un procedimiento de generacién de coeficientes de ponderacion. El proce-
dimiento dado a conocer difiere del dado a conocer en la presente solicitud en que, por ejemplo, en el procedimiento
dado a conocer en la técnica anterior no se hace referencia a la combinacién de la sefial ponderada y conversion de la
seflal combinada en una sefal analégica.

El procedimiento dado a conocer en el documento EP 806 844 difiere del dado a conocer en la presente solicitud en
que se utiliza en un receptor. El procedimiento dado a conocer en la técnica anterior utiliza coeficientes de ponderacion,
pero los coeficientes de ponderacién se controlan con realimentacion.
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El documento EP 0 565 505 da a conocer un control de potencia diplex en un sistema de radiotelefonia mdvil
celular. Las mediciones de la intensidad de la sefial mdvil recibida en la estacion base se utilizan para determinar la
parte o potencia que deberia transmitirse desde la estacidn base a un mévil concreto.

El documento JP 921 9615 da a conocer una estructura de transceptor que utiliza una sefial de referencia para
calcular los coeficientes de ponderacion. Adicionalmente, se utilizan redes de antenas adaptativas en el transceptor.
No es necesario utilizar redes de antenas en la solucion de la solicitud. Adicionalmente, no se utiliza una sefial de
referencia como la dada a conocer en la técnica anterior en el procedimiento dado a conocer en la solicitud.

Breve descripcion de la invencion

Un objetivo de la invencién es proporcionar un procedimiento y un transmisor para solucionar los problemas an-
teriores. Esto se alcanza mediante un procedimiento del tipo presentado en la introduccién, caracterizado porque cada
seflal modulada se pondera por un coeficiente de ponderacién especifico para fijar los niveles de potencia mutuos de
las sefiales en relaciones predeterminadas basadas en los niveles de potencia recibidos, y de tal manera que la longitud
de palabra de la sefial digital aumenta hasta la longitud maxima de palabra aceptada por los medios conversores, las
sefales se combinan tras la ponderaciodn, y la sefial combinada se convierte en una sefial analdgica, tras lo cual la sefal
analégica se ajusta a escala a un nivel de potencia predeterminado.

El transmisor se caracteriza porque comprende medios para generar coeficientes de ponderacion, medios para
ponderar cada sefial modulada por un coeficiente de ponderacion especifico para fijar los niveles de potencia mutuos de
las sefales en relaciones predeterminadas basadas en los niveles de potencia recibidos, y de tal manera que la longitud
de palabra de la sefial digital aumenta hacia la longitud de palabra médxima aceptada por los medios conversores,
medios para combinar las sefiales ponderadas tras lo cual los medios convierten la sefial combinada en una sefial
analégica, y medios para ajustar a escala la sefial analdgica a un nivel de potencia predeterminado.

Las formas de realizacién preferidas de la invencién se dan a conocer en las reivindicaciones dependientes.

La invencidn se basa en la idea de que una sefial que llega a un conversor D/A se procesa de tal manera que tras el
procesamiento, la sefial utiliza el margen dindmico del conversor tan éptimamente como es posible. En la solucién de
la invencion, la dindmica del conversor D/A se optimiza cuando se combinan varias sefiales moduladas digitalmente.
Esto se realiza en dos fases. En una primera fase, los niveles de potencia de las sefiales se fijan en una relacion correcta
entre si de tal manera que la dindmica del conversor se vuelva dptimamente utilizada. Las sefiales moduladas se
combinan, tras lo cual la sefial combinada se fija al nivel de potencia completamente correcto.

El procedimiento y el transmisor de la invencién proporcionan muchas ventajas. El procedimiento permite la con-
version de sefiales digitales a niveles de potencia diferentes a sefiales analdgicas, de tal manera que se convierte una
sefial que llega al transmisor incluso a muy bajo nivel de potencia, mediante la utilizacién éptima del margen dindmico
de un conversor. Esto se implementa de tal manera que cada sefial recibida se pondera por un coeficiente de ponde-
racién correspondiente a la sefial, de modo que la longitud de palabra de la sefial pueda hacerse corresponder con la
longitud maxima de palabra del conversor, y de esta manera se resuelvan los problemas provocados por los distintos
niveles de potencia de sefial. El transmisor puede implementarse con menos componentes analégicos o combinan-
do componentes analégicos, de modo que el transmisor pueda implementarse a un coste inferior. Adicionalmente, el
transmisor tolera la interferencia mucho mejor que los transmisores implementados previamente. Ademas, el transmi-
sor de la invencién consume menos potencia que los transmisores de la técnica anterior ya que, por ejemplo, puede
reducirse el nimero de componentes anal6gicos que consumen potencia.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacidén se describird la invencién en mas detalle mediante las formas de realizacién preferidas haciendo
referencia a los dibujos adjuntos en los que:

la figura 1 muestra un sistema de radio que comprende varios transmisores que utilizan el procedimiento de la
invencion,

la figura 2 muestra el transmisor de la invencion.
Descripcion detallada de la invencion

La figura 1 muestra un sistema de radio que comprende varias estaciones base 100 y un controlador 200 de es-
taciones base. Ademads, el sistema de radio comprende varios terminales abonados 300. Las estaciones base 100 se
conectan al controlador 200 de estaciones base a través, por ejemplo, de una red de transmisién fija. Las estaciones
base 100 reciben una sefial digital procedente de la PSTN (“Public Switched Telephone Netword”, red telefénica con-
mutada publica) y se convierte en una sefial analégica que se reenvia por medio de un trayecto de radio a los terminales
abonados 300. En otras palabras, las estaciones base 100 funcionan como transceptores.

La figura 2 muestra un transmisor que puede utilizarse en el sistema de radio presentado en la figura 1. En la
practica, el transmisor se sitia en la estacion base 100. Por su parte, el transmisor genera una sefial que va a transmitirse
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al terminal abonado 300. El transmisor comprende varios medios 110, y medios 130. Adicionalmente, el transmisor
comprende medios 190 para recibir una sefial desde los medios 110 y 130. Los medios 110 reciben una sefial digital
procedente, por ejemplo, de la PSTN, y modulan la sefial recibida preferentemente mediante un procedimiento de
modulacién digital. El transmisor segtin la figura utiliza el procedimiento DDS (“Direct Digital Synthesis”, sintesis
directa digital) por medio del cual la sefial modulada se lleva a la frecuencia deseada.

Los medios 110 modulan varias sefiales distintas, y cada sefial establece distintas conexiones con los terminales
abonados 300. Las conexiones pueden ser, por ejemplo, llamadas. Cada sefial modulada tiene un nivel de potencia
especifico, indicado por S_level en la figura. Los medios 130 generan, sobre la base de los niveles de potencia de
las sefiales recibidas por el transmisor, los coeficientes de ponderacién (PC;) que se aplican a los medios 190. El
transmisor segun la figura recibe cuatro sefiales, y para cada una de ellas los medios 130 generan un coeficiente de
ponderacién indicado por PC,. .. PC,. En la préctica, el nivel de potencia de la sefial es proporcional, por ejemplo, a la
amplitud de la sefial.

El transmisor comprende también medios 140 que se conectan a los medios 190 y combinan las sefiales procedentes
de los medios 190. El transmisor también comprende los medios 170, 180, y los medios conversores 120. Los medios
conversores 120 reciben la sefial combinada por los medios 140 y la convierten en una sefial analdgica. Después,
la sefial analdgica se aplica a los medios 180 que cambian el nivel de potencia de la sefial recibida. Ademas de los
coeficientes de ponderacién, los medios 130 también generan, sobre la base de los niveles de potencia de las sefiales
recibidas por los medios 110, factores de escala (CTRL_VGA) que se convierten en una sefial anal6gica en los medios
170. En la préctica, los medios 170 se implementan mediante un conversor D/A. La sefial analégica generada por los
medios 170, se aplica a los medios 180. Los medios 180 cambian, sobre la base de la sefial procedente de los medios
170, el nivel de potencia de la sefial procedente de los medios conversores 120. En otras palabras, la sefial procedente
de los medios 170 se utiliza como sefial de control. En la préctica, los medios 180 se implementan mediante, por
ejemplo, un amplificador VGA (“Variable Gain Amplifier”, amplificador de ganancia variable) cuya amplificacién
cambia en relacién con el cambio de la sefial de control.

En la practica, los medios conversores 120 se implementan mediante un conversor D/A. Puede seleccionarse una
longitud 6ptima de palabra que presente, por ejemplo, la misma longitud que la longitud maxima de palabra aceptada
por los medios conversores 120, para la sefial que llega a los medios conversores 120 a través de los medios 140. En
algunos casos, la conversidn de una sefial en los medios conversores 120 puede llevarse a cabo éptimamente cuando,
por ejemplo, los medios conversores 120 reciben una sefial basicamente equivalente a la anchura del margen dindmico
de los medios conversores.

Los medios 130 generan los coeficientes de ponderacién utilizando sefiales recibidas por el transmisor. Los medios
190 ponderan cada sefial modulada por un coeficiente de ponderacién proporcional a las sefiales recibidas. Los medios
190, que estan funcionalmente conectados a los medios 110 y 130, generan, desde la sefial modulada y desde el
coeficiente de ponderacién proporcional a la sefial modulada, un resultado que se corresponde basicamente con la
multiplicacién. La ponderacion distribuye dptimamente la sefial modulada sobre el margen dindmico de los medios
conversores. 120 En otras palabras, respecto al conversor 120, las sefiales se disponen dentro del margen 6ptimo.
Los medios 130 pueden ponderar 6ptimamente la sefial que llega a los medios conversores 120 de tal manera que,
por ejemplo, la longitud de palabra de la sefial digital aumenta hacia la longitud mdxima de palabra aceptada por los
medios conversores 120.

Los medios 190 ponderan cada sefial modulada por un coeficiente de ponderacion especifico para fijar los niveles
de potencia mutuos de las sefiales en relaciones predeterminadas. En este caso, una relacién predeterminada hace
referencia a una relacion o indice entre las sefales, obteniéndose el indice desde las relaciones de los niveles de
potencia mutuos determinados para la sefial. En la ponderacion, cada sefial se dispone ademds 6ptimamente dentro del
margen dindmico de los medios conversores. 120. En la ponderacién, los medios 190 fijan los niveles de potencia de
las sefiales en relaciones predeterminadas segun el nivel de potencia especifico de cada sefial durante la modulacién.
Los niveles de potencia de las sefiales procedentes de los medios 110 hacia los medios 190 son los mismos. Los
medios 110 modulan las sefiales al mismo nivel de potencia de tal manera que los niveles de potencia de las sefales
sean los mismos que antes de ponderarse. En la ponderacién, los medios 190 cambian la relacién mutua de los niveles
de potencia de sefales comparada con las relaciones de los niveles de potencia de las sefiales recibidas.

Supoéngase que la anchura del margen dindmico de los medios conversores 120 es de 13 bits. Supdngase también
que una sefial presenta una longitud de palabra de 14 bits se obtiene a la salida de los medios 110. En este caso, si
la sefial obtenida a la salida de los medios 110 se pondera por un coeficiente de ponderacién proporcional al nivel de
potencia (S_level) de la sefial, una longitud de palabra de sefial de 10 bits puede obtenerse en la entrada de los medios
conversores 120. En la situacién expuesta anteriormente, los medios 130 cambian los coeficientes de ponderacién (PC;)
asociados a la sefial a 0,5, por lo que la longitud de palabra de la sefial procedente de los medios 110 puede cambiarse
a 13 bits. En la situacién descrita anteriormente también se supone que la escala completa de los medios conversores
120 se corresponde con el margen 6ptimo. Después, la sefial obtenida a la salida de los medios conversores 120 se
pondera de nuevo por una sefial (CTRL_VGA) que se obtiene desde los medios 130 y genera un factor de escala. En
la situacion descrita anteriormente, los medios 130 generan un factor de escala cuyo valor es 0,125.

Los medios 130 generan un coeficiente de ponderacién de tal manera que los medios 130 miden el nivel de po-
tencia de la sefial recibida por el transmisor, por ejemplo. Los medios también pueden obtener informacion sobre la
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magnitud del nivel de potencia de otra manera. Cuando los medios 130 obtienen informacién sobre la magnitud del
nivel de potencia de la sefal, los medios 130 multiplican, o lo que es similar a esto, ponderan la longitud mdxima de
palabra aceptada por los medios conversores 120 por el valor de nivel de potencia medido. Sobre la base del calculo
mencionado anteriormente, el resultado obtenido de la multiplicacién se divide, de forma similar a la multiplicacién,
entre la suma de los niveles de potencia de las sefiales moduladas. En lugar de dividirse, el resultado de la multiplica-
cién también puede ponderarse por el inverso de la suma de los niveles de potencia de las sefiales moduladas. En otras
palabras, el transmisor de la invencién permite una utilizacion mas eficiente de la capacidad de los medios conver-
sores 120. Los medios 130 generan coeficientes de ponderacion para cada sefial recibida por el transmisor utilizando
basicamente la siguiente férmula (1), o una férmula equivalente:

Max_DAC_Scale

PC, = S_Level,
— Y TS S Level,
J

ey
en la que

PC; representa el coeficiente de ponderacion

S_Level; representa el nivel de potencia de la sefial recibida

Max_DAC_Scale es una constante que define el mdximo del margen de conversioén de los medios conversores,

2. S_Level; representa la suma de los niveles de potencia de las sefiales.
i

Los medios 130 generan también factores de escala utilizando las sefiales recibidas por el transmisor. Los factores
de escala se aplican a los medios 180 a través de los medios 170. Después, los medios 180 ajustan a escala, utilizando
los factores de escala, la sefial convertida en la sefial analdgica a un nivel de potencia o amplitud predeterminado,
definiendo la intensidad de sefial. Los medios 180 ajustan a escala las sefiales que forman la sefial combinada al
nivel de potencia deseado mediante el mismo factor de escala. En la practica, los medios 180 se implementan con un
amplificador. El amplificador amplifica o atenua, sobre la base del factor de escala generado por los medios 130, la
seflal analdgica procedente de los medios 120. Los medios 180 ajustan dindmicamente el nivel de potencia absoluto
de la sefial al nivel deseado.

Los medios 130 suman los niveles de potencia de las sefales recibidas por el transmisor, tras lo cual los medios
130 dividen el resultado de la suma entre el valor de longitud mdxima de palabra aceptada por los medios conversores
120. En lugar de dividirse, el resultado de la suma puede ponderarse, esto es, multiplicarse por el inverso del valor
de longitud maxima de palabra aceptado por los medios conversores 120. Los medios 130 generan bdsicamente los
factores de escala mediante la siguiente férmula (2), o una férmula equivalente:

2 S_Level;

]

CTRL_VGA = ———— |,
- Max_DAC_Scale

@)
en la que

PC; representa el coeficiente de ponderacién

S_Level; representa el nivel de potencia de la sefial recibida

Max_DAC_Scale es una constante que define el maximo del margen de conversién de los medios conversores,

2. S_Level; representa la suma de los niveles de potencia de las sefiales.
j

CTRL_VGA representa el factor de escala.

A continuacidn, se describe la solucién de la invencidn con respecto a una sefial modulada. Sea IN; una sefial
obtenida desde los medios 110, por ejemplo. También, sea INT, una sefial obtenida a la salida de los medios 120,
por ejemplo. Los medios 130 generan un coeficiente de ponderaciéon PC, que es proporcional al nivel de potencia de
la sefial recibida y también a la sefial IN;. En ese caso, tras la operacién ejecutada por los medios 190, se obtiene la
sefial INT, a la salida de los medios 190, y recibe el valor IN,*PC;. Supéngase también que los medios 130 generan
un factor de escala CTRL_VGA mediante el cual la sefial ponderada se restaura al nivel de potencia deseado. Sea una
sefial OUT, obtenida a la salida de los medios 180. La sefial OUT,; puede presentarse de la siguiente manera:

OUT, = INT, « CTRL_VGA = IN; * PC; * CTRL_VGA = IN; * S_level,.
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Adicionalmente, el transmisor comprende preferentemente medios 150, 160 dispuestos entre los medios 140 y
120. Los medios 150 redondean el valor de la sefial combinada obtenida desde los medios 140 a un valor aproximado.
Los medios 160 afaden una sefial aleatoria a la sefial combinada. Afiadir la sefial aleatoria reduce la interferencia en
la sefial antes de que la sefial se convierta en una sefial analégica. Afadir la sefial aleatoria reduce especialmente los
efectos de las ondas arménicas y del ruido de cuantificacién sobre la sefial.

A continuacidn se describe el procedimiento de la invencién respecto a los coeficientes de ponderacién (PC;) que
se utilizan en el procedimiento y que fijan las sefiales moduladas en una relacién de ponderacion correcta mutua.
Supoéngase que el nivel de potencia, o nivel de sefial, S_level_1 de una primera sefial es cuatro. Se supone que el
nivel de potencia S_level_2 de una segunda sefial es tres. A continuacién PC, obtiene el valor de % * PC,, en cuyo
caso las sefiales obtenidas a la salida de los medios 110 estdn previamente ponderadas correctamente una respecto de
la otra. Supéngase que tras la modulacion, los niveles de potencia de las sefiales obtenidas a la salida de los medios
110 son de nivel uno. Si el margen de nimeros 6ptimo de los medios 120 conversores es 14, PC,; puede entonces ser
ocho, por lo cual PG, es seis (PC, + PC, = 14). Los valores ponderados por el coeficiente de ponderacién PC; tienen
ahora una relacién correcta uno respecto del otro. Tras la combinacioén, las sefiales moduladas también tienen un
nivel de potencia correcto en relacién una con respecto a la otra. Sin embargo las sefiales no estin todavia totalmente
correctamente ponderadas.

Supdngase que un simbolo MOD, hace referencia a una sefial que se obtiene a la salida de los medios 110 y que se
pondera por el coeficiente PC,. Supdngase también que un simbolo MOD, hace referencia a una sefial que se obtiene
a la salida de los medios 110 y que se pondera por el coeficiente PC,. Por consiguiente, una sefial que presenta el
valor PC,*MOD, + PC,*MOD, se recibe a la salida de los medios 140. Después, los medios 130 generan un factor
de escala cuyo valor es V2. La sefial obtenida a la salida de los medios 140 se multiplica por el factor de escala, por lo
que una sefial cuyo valor es 4*MOD,; + 3*MOD, se obtiene como resultado. El valor de la sefial por tanto segtin los
valores originales de S_level, en otras palabras, las sefiales estdn también ponderadas totalmente correctamente.

Aunque la invencién se describe anteriormente con referencia al ejemplo segin los dibujos adjuntos, es evidente
que la invencién no se limita al mismo, sino que puede modificarse de varias maneras dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para optimizar la transmisién, en el que el procedimiento se utiliza en un transmisor que recibe
varias sefiales digitales que estdn moduladas, comprendiendo el transmisor unos medios conversores (120) que con-
vierten una sefal en una sefial analdgica antes de la transmision de sefal, y en el que el procedimiento en el que la
posicion de la sefial que se debe convertir, dentro del margen dindmico de los medios conversores (120), afecta a lo
optima que es la sefial recibida por la conversion, caracterizado porque cada sefial modulada se pondera mediante un
coeficiente de ponderacidn especifico de manera que se fijan los niveles de potencia mutua de las sefiales en relaciones
predeterminadas basadas en los niveles de potencia recibidos, y de tal manera que la longitud de palabra de la sefial
digital aumente hacia la maxima longitud de palabra aceptada por los medios conversores (120), las sefiales se com-
binan tras la ponderacidn y la sefial combinada se convierte en dicha sefial analdgica, tras lo cual la sefial analégica se
ajusta a escala a un nivel de potencia predeterminado.

2. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque en la ponderacion, los niveles de potencia de
las sefiales se fijan en relaciones predeterminadas segtin un nivel de potencia especifico en cada sefial, durante la
modulacién.

3. Procedimiento segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque en la ponderacion se cambia la relacién mutua
entre los niveles de potencia de las sefiales.

4. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque las sefiales se modulan al mismo nivel de po-
tencia.

5. Procedimiento segtn la reivindicacion 1, caracterizado porque las sefiales que forman la sefial combinada se
ajustan a escala al nivel de potencia deseado mediante el mismo factor de escala.

6. Procedimiento segun la reivindicacién 5, caracterizado porque el factor de escala se genera sumando los niveles
de potencia de las sefiales recibidas, tras lo cual el resultado de la suma se divide o pondera por el valor de longitud
maxima de palabra aceptada por los medios conversores (120).

7. Procedimiento segiin la reivindicacién 1, caracterizado porque en el ajuste a escala se usa un factor de escala
convertido en una sefial analégica.

8. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el ajuste a escala restaura el nivel de potencia
de cada sefial que forma la sefial combinada al nivel de potencia de la sefial antes de la modulacién de sefiales.

9. Procedimiento segtn la reivindicacion 1, caracterizado porque en la ponderacion, la longitud de la palabra de
la sefial se corresponde con la longitud éptima de palabra de los medios conversores (120).

10. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la longitud de palabra de la sefial combinada
se redondea a una longitud de palabra préxima a la misma o a una longitud de palabra deseada previamente.

11. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque se aflade una sefial aleatoria a la sefial combi-
nada para reducir la interferencia en la misma.

12. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el coeficiente de ponderacién se genera mi-
diendo el nivel de potencia de la sefial recibida, tras lo cual la longitud méxima de palabra de la sefial aceptada por
los medios conversores (120) se multiplica, o es similar a ello, ponderada por el valor del nivel de potencia medido,
y el resultado recibido de la multiplicacién se divide o pondera por la suma de los niveles de potencia de las sefiales
moduladas.

13. Procedimiento segtn la reivindicacion 1, caracterizado porque las sefiales se modulan mediante un proce-
dimiento de modulacién digital, en el cual cada sefial se fija a una frecuencia especifica mediante, por ejemplo, el
procedimiento DDS.

14. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque cada sefial modulada se pondera por un coefi-
ciente obtenido sustancialmente a partir de la siguiente férmula, o una férmula equivalente

Max_DAC_Scale

PCi = S L li
—Heveli 2. S_Level
J

en la que

PC; representa el coeficiente de ponderacion
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S_Level; representa el nivel de potencia de la sefial recibida
Max_DAC_Scale es una constante que define el maximo del margen de conversioén de los medios conversores,

2. S_Level; representa la suma de los niveles de potencia de las sefiales.
j

15. Procedimiento segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque la sefial analégica se ajusta a escala mediante
el factor de escala obtenido sustancialmente desde la siguiente férmula, o una férmula equivalente

Z S_Level,

]

TRL A=|——————
C VG Max_DAC_Scale |’

en la que
CTRL_VGA representa el factor de escala
Max_DAC_Scale es una constante que define el maximo del margen de conversion de los medios conversores,

>, S_Level; representa la suma de los niveles de potencia de las sefiales.
j

16. Transmisor que recibe sefiales digitales, cuyo transmisor se utiliza en un sistema de radio para transmitir
sefiales 6ptimamente, comprendiendo el transmisor unos medios de modulacién (110) dispuestos para modular las
sefiales recibidas, y unos medios conversores (120) para convertir la sefial digital en una sefial analégica antes de la
transmision de sefales, afectando la posicion de la sefial recibida por los medios conversores (120) dentro del margen
dindmico de los medios conversores (120) a lo 6ptima que es la sefial obtenida por la conversion, caracterizado
porque el transmisor comprende unos medios (130) para generar coeficientes de ponderacion, unos medios (190) para
ponderar cada sefial modulada mediante un coeficiente de ponderacién especifico de modo que se fijan los niveles
de potencia mutua de las sefiales en relaciones predeterminadas basadas en los niveles de potencia recibidos y de
tal manera que la longitud de palabra de la sefial digital aumenta hacia la longitud maxima de palabra aceptada por
los medios conversores (120), medios (140) para combinar las sefiales ponderadas tras los cuales los medios (120)
convierten la sefial combinada en una sefial analégica, y medios (180) para ajustar en escala la sefial anal6gica a un
nivel de potencia predeterminado.

17. Transmisor segtn la reivindicacién 16, caracterizado porque en la ponderacion, los medios (190) fijan los
niveles de potencia de las sefiales en relaciones predeterminadas segin el nivel de potencia especifico en la sefial
durante la modulacién.

18. Transmisor segun la reivindicacién 16, caracterizado porque en la ponderacién, los medios (190) cambian la
relaciéon mutua de los niveles de potencia de las sefiales.

19. Transmisor segun la reivindicacion 16, caracterizado porque los medios (110) modulan las sefales al mismo
nivel de potencia de tal modo que los niveles de potencia de las sefiales estan al mismo nivel que antes de la ponderacién
de las sefiales.

20. Transmisor segtin la reivindicacién 16, caracterizado porque los medios (180) ajustan a escala las sefiales que
forman la sefial combinada al nivel de potencia deseado mediante el mismo factor de escala.

21. Transmisor segtn la reivindicacién 16, caracterizado porque los medios (180) ajustan a escala las sefiales que
forman la sefial combinada mediante el mismo factor de escala.

22. Transmisor segun la reivindicacion 16, caracterizado porque los medios (180) fijan las sefiales que forman la
sefial combinada al nivel de potencia deseado.

23. Transmisor segtn la reivindicacion 16, caracterizado porque en la ponderacién, los medios (130) hacen corres-
ponder la sefial que llega a los medios conversores (120) con la longitud 6ptima de palabra de los medios conversores
(120).

24, Transmisor segun la reivindicacion 16, caracterizado porque los medios (190) forman, a partir de la sefial
modulada y a partir de los coeficientes de ponderacion proporcionales a dicha sefial modulada, un resultado que se
corresponde sustancialmente con la multiplicacién.

25. Transmisor segun la reivindicacién 16, caracterizado porque el transmisor comprende unos medios (150) para
redondear la longitud de palabra de la sefial combinada a una longitud de palabra préxima a la misma o a una longitud
de palabra deseada previamente.
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26. Transmisor segun la reivindicacién 16, caracterizado porque el transmisor comprende unos medios (160)
para afiadir una sefial aleatoria a la sefial combinada para reducir la interferencia en la sefial combinada antes de la
conversion de la sefial en una sefial analdgica.

27. Transmisor segun la reivindicacién 16, caracterizado porque los medios (130) generan el coeficiente de pon-
deracién de tal manera que los medios (130) miden el nivel de potencia de la sefial recibida por el transmisor, tras
lo cual los medios (130) multiplican, o lo que es similar a esto, ponderan el valor de longitud médxima de palabra
aceptado por los medios conversores (120) por el valor del nivel de potencia medido, y el resultado obtenido de la
multiplicacién se divide o pondera por la suma de los niveles de potencia de las sefiales moduladas.

28. Transmisor segtn la reivindicacién 16, caracterizado porque los medios (130) generan los factores de escala
utilizados en el ajuste a escala, y los medios (130) ponderan, por el factor de escala generado, la sefial analdgica
generada por los medios (120) hasta un nivel de potencia predeterminado.

29. Transmisor segun la reivindicacion 16, caracterizado porque los medios (130) generan el factor de escala de
tal manera que los medios (130) suman los niveles de potencia de las sefiales recibidas por el transmisor, tras lo cual
los medios (130) dividen o ponderan el resultado de la suma por el valor de la longitud médxima de palabra de la sefial
aceptada por los medios conversores (120).

30. Transmisor segun la reivindicacion 16, caracterizado porque el transmisor comprende unos medios (170) que
estdn conectados funcionalmente a los medios (130) y que convierten el factor de escala utilizado en el en el ajuste a
escala en una sefial analdgica.

31. Transmisor segun la reivindicacion 16, caracterizado porque, en la prictica, los medios (180) se implementan
con un amplificador que amplifica o atenua, sobre la base del factor de escala generado por los medios (130), la sefial
analdgica procedente de los medios (120).

32. Transmisor segun la reivindicacién 16, caracterizado porque los medios (110) modulan la sefial preferente-
mente mediante un procedimiento de modulacién digital.

33. Transmisor segun la reivindicacién 16, caracterizado porque en la modulacién los medios (110) fijan cada
sefial a su frecuencia especifica de funcionamiento mediante, por ejemplo, el procedimiento DDS.

34. Transmisor segtn la reivindicacién 16, caracterizado porque los medios (130) generan los coeficientes de

ponderacion para cada sefial recibida por el transmisor, utilizando, basicamente, la siguiente férmula o una férmula
equivalente

Max_DAC_Scale

PCi = S L li
—evenE 2. S_Level
i

en la que

PC; representa el coeficiente de ponderacién

S_Level; representa el nivel de potencia de la sefial recibida

Max_DAC_Scale es una constante que define el mdximo del margen de conversion de los medios conversores,

2. S_Level; representa la suma de los niveles de potencia de las sefiales.

J

35. Transmisor segtn la reivindicacion 16, caracterizado porque los medios (130) generan los factores de escala
que se utilizan en el ajuste a escala utilizando, sustancialmente, la siguiente férmula o una férmula equivalente

Z S_Level,

]

CTRL_VGA = | 1 DAC Scale |

en la que
CTRL_VGA representa el factor de escala
Max_DAC_Scale es una constante que define el maximo del margen de conversioén de los medios conversores,

2. S_Level; representa la suma de los niveles de potencia de las sefiales.
i
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