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Stavebni variabilni konstrukce s kruhovymi zakladnami

Oblast techniky

Reseni se tykd stavebni variabilni konstrukce s alespon dvé-
ma kruhovymi zdkladnami, urcené pro stavebni objekty pramyslové
a obcanské vystavby, vcéetné p¥enosnych.

Dosavadni stav _techniky

V soucasné dobé se ve stavebnictvi a pro prenosné objekty
uzivaji béiZné konstrukce sestavajlcl Zz jednotlivych navzajem od-
delenych dllu, které se pevné spojuji na misté montdZe, napriklad
pomoci svaru, sroubovych spoju, zasunutim do vybrédni, apod. Tyto
konstrukce obvykle maji obdélnikové nebo ¢&tvercové zakladny.

Konstrukce, které maji dvé nad sebou umisténé kruhové za-
kladny, tj. vybihajici od prvni zdkladny ke druhé zakladné. Prvky
Jsou pritom k zakladndm fixovadny pevné, zpravidla p¥i konecéné
montaz1, a to bud rozebiratelné, nebo nerozebiratelné. Nevyhodou
téchto reseni je nutnost relativné sloZité a casové naroéné mani-
pulace na misté montaze.

Konstrukce, které maji kruhovou =zakladnu a obloukovité prv-
ky, upevnéné otoc¢né vucéi této zadkladné, maji pouze jedinou kruho-
vou zakladnu pricemZz obloukovité prvky se navzdjem kriZi ve spo-
le¢ném vrcholu, spolecnym pevnym kriZem. Tvar vysledku je pak po-
lokoule a je neménny.

Dalsi varianty konstrukei, obsahujici dvé kruhové zakladny
nad sebou, vyuzZivaji kombinaci vy$e uvedenych moZnosti.

Spole¢nou nevyhodou vsSech vyse uvedenych rfedeni je to, 3Ze
konstrukce jsou tvarové neménné.

Tvarové variabilni konstrukce uzZivaji rovnéZ pouze kombinace
shora uvedenych feseni, jen s obohacenim o rozdéleni nékterych
dill, nap¥iklad s pomoci kloubovych spoji. Tyto konstrukce se
obtiZné ustavuji, nebot je zpravidla nutné kazZdy dil s kloubovym
spojem zvlast vztyéit a upevnit.

Podstata technického reseni

Podstatou technického <reseni Jje stavebni variabilni kon-
strukce s kruhovymi 2zakladnami, obsahujici alespon dvé kruhové
zadkladny uloZené nad sebou, s mechanismem oto&nych ramen. Mecha-
nismus spoc¢ivad v tom, 2e kaZzdd 2z obou nad sebou uloZenych zakla-
den ma alespon pét obloukovych ramen, kterda vytvareji proti sobé
ulozZené dvojice. Kazdé z téchto ramen je upevnéno obéma konci na
jediné zakladné, otoc¢né vic¢i této zadkladné. Dvojice vybihaji pro-
ti sobé =z ruznych zakladen, pricemZ tyto dvojice jsou ve svych
vrcholech navzajem oto¢né spojeny. To znamend, Ze celkem alespon
deset otoénych ramen, vytvarovanych do symetrickych vétvi, vytvéa-
¥i alesporni pét dvojic se spojenymi alespon péti vrcholy. Dvojice
spojujl nad sebou uloZené =zakladny. Mechanismus umoZfiuje posuvem
vysky mezi zadkladnami ménit celkovy tvar konstrukce. Dosdhne se
tak rGznych tvarovych variaci, od plochého tvaru pfi nejnizsi
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vySce, pres tvar vypoukly, dale se ziskd tvar valcovy pri nejvys-
&1 vysce, a poté tvar polokouli vzajemné spojenych ve vrcholech.
Konstrukce dale miZe obsahovat dal$i ramena, kterd spojuji obé
zadkladny, a ktera slouzi k fixaci zvolené polohy ramen a vzdale~
nosti zakladen, nebo fixadni vyztuhy, které se vkladaji do vrcho-
14 dhlG, vytvorenych spojenymi vrcholy otoénych ramen, aniz by se
tim omezoval rozsah ochrany. Konstrukce Jje skladaci, Je dobre
iloznd a je moZno ji bez zvlastnich ndrokd na manipulaci relativ-
né rychle sloZit na misté montaZe do pozadovaného tvaru. Kon-
strukce Jje pritom variabilni, jeji tvar Je nastavitelny od
plochého tvaru pfes tvar vydutého télesa a vdlcovy tvar, po tvar
dvou ve vrcholech spojenych kuZelu. P¥i montdZi je ovSem nezbytné
provedeni konec¢né fixace 2zvoleného tvaru, nejlépe pomoci samo-
statnych vzpér nebo pomoci pridavnych ramen (i rovnych), nejlépe
o zvolené délce a tvaru podle pozZadovaného vysledku, vkladanych
mezi zdkladny. Pritom prdvé kruhovy tvar zakladny umoZriuje dobrou
variabilitu konstrukce a funkénost mechanismu otoénych ramen.
Minimum alespon péti dvojic spojenych otoénych ramen podminuje
funk&nost mechanismu. Dvojic miZe byt s vyhodou sedm, ale i vice.

Vedle sebe umisténd ramena se Gastedné prekryvaji, coZ umoi-
fiuje snadnou manipulaci, nastavenim polohy jediného ramene se
soudasné nastavi poloha sousedniho ramene. V optimdlnim pripadé,
kdy je smér prekryti stejny u vSech ramen, dojde nastavenim polo-
hy jediného ramene k nastaveni tvaru celého télesa konstrukce.

Oblouky by mély byt rozmistény vedle sebe pravidelné, opti-
malni Jje, pokud jsou stejné velikosti a stejného tvaru, a to
z duvodl jak estetickych, vzhledem k poZadovanému vyslednému tva-
ru, tak z divodu optimdlni funkénosti.

zafixovani variabilni konstrukce do stabilni pozice po mon-
tédzi lze dosahnout zafixovanim v otodnych spojich dvojic ramen,
nebo rliznymi vzpérami ¢&i dal$imi rameny, spojujicimi navzajem
zdkladny a plnicimi funkci vzpér, pfipadné vkladanymi jako samo-
statné dily do Uhll sevifenych dvojicemi spojenych otocnych ramen.
Dals3i zafixovani lze dosahnout té2Z vzpérami, které jsou telesko-
pické, &imZ se znaéné zjednodusi potrebné manipulace. Pro stavby
vétéich stavebnich objektd miZe byt fixace zajisténa pomoci du-
tych teleskopickych vzpér. Toto doplnéni umoZiuje leps$i vyuzZiti
konstrukce, kdy prostory ziskané konstrukci jsou doplnény o pro-
story dutiny vzpér, pridemZ vzpéry soucasné poskytnou oporu kon-
strukci a stabilizuji jeji tvar.

Vyhodnym konstrukénim obohacenim navriZené konstrukce je, po-
kud alespori jedna zdkladna obsahuje dalsich alespon pét otocénych
ramen, ktera nejsou usporaddna do spojenych dvojic. Tato ramena
jsou také upevnéna obéma konci na jediné zdkladné, otoc¢né vaci
ni, pricdemi jejich vrcholy jsou volné, vzhledem k ostatnim rame-
nam. Tato pridavna ramena pak vytvdri kolem télesa konstrukce
pridavnou rovinu, kterd se da vyuZit jako konstrukéni opora,
zejména na dolni kruhové zakladné, nebo dopliuje tvar konstrukce
o nové tvarové mozZnosti, zejména na horni kruhové zakladné. Pokud
je takto obohacena horni a kruhova zadkladna, pak p¥i dvou zaklad-
nach se pfi vhodném sklonu ramen dosdhne polokulovitého tvaru
horni c¢asti konstrukce.
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Stavebni variabilni konstrukce podle navrZeného resSeni je
vyrobné pomérné nendrocénd, je dobre WlozZna, umozZnuje rychlou
a jednoduchou montaZ stavebniho objektu. Jeji variabilita umozriu-
je prizpusobeni konecného tvaru sestavené konstrukce konkrétnim
podminkam, tj. lze ji libovolné pristavovat, rozsirovat, ménit
tvar apod.

Tato konstrukce je vhodnda pro malé i velké stavebni objekty
prumyslové a obc¢anské vystavby. Predstavuje stavebnicovy systém,
ktery se muZe uplatnit jako prenosnd konstrukce, napriklad pro
stany, stanky, chaty, leseni, stabilizaéni véze, jeraby, mostni
pilife apod. MaZe byt pouZita i jako pridavnad konstrukce pro
pristavby a nadstavby stavajici zdstavby, zejména panelové.

Seznam obrdzkl na vvkresech

Technické resSeni je bliZe objasnéno pomoci vykresd, kde na
obr. 1 je zndzornéna konstrukce se dvéma Xkruhovymi zakladnami
a sedmi rameny, ve fdzi sklopeni, pri pohledu shora, na obr. 2 je
totéZ pri pohledu ze strany, na obr. 3 a obr. 4 je zndzornéna tasz
konstrukce po ¢asteéném vysunuti horni zakladny, na obr. 5 je
znazornéna tadZ konstrukce v jiné tvarové varianté, rovnéz ve fazi
¢aste¢ného vysunuti horni zdkladny, na obr. 6 je zndzornéna kon-
strukce obohacend nahore dalsimi rameny, na obr. 7 je totéz v ji-
né tvarové varianté, na obr. 8 je schematicky znadzornéna kon-
strukce s péti rameny ve sklopeni s rameny vné zakladen, pri po-
hledu shora, na obr.9 je totéZ s rameny sklopenymi dovnitf.

Priklady provedeni technického reseni

Priklad 1
Prikladné provedeni technického rfeseni je zndzornéno na
obr. 1 aZ obr. 5:

Stavebni variabilni konstrukce ma dvé nad sebou uloZené kru-
hové zakladny 1, 2, tj. jednu horni zdkladnu 1 a jednu dolni za-
kladnu 2. 2 kaZdé této zakladny 1, 2 vybihda po sedmi obloukovych
ramenech 3. Tato ramena 3 Jjsou upevnéna na obou svych koncich
5 k jediné zakladné 1, nebo 2, a to pomoci kyvnych kloubl. Ramena
3 jsou pritom uspordddna do dvojic vybihajicich proti sobé
z ruznych zdkladen 1, 2 se spoleénymi vrcholy 4, kde jsou dvojice
navzajem spojeny, a to pomoci prstencu. Vedle sebe umisténd rame-
na 3 se castecné prekryvaji.

Tato stavebni konstrukce miZe byt rozebiratelnd a také kazdy
dil mGZe pritom sestdvat z nékolika dilh, které se pripadné mohou
kompletovat aZ pri montaZi. RovnéZz mOZe zahrnovat razné vyplné
apod., aniZz by se tim néjak omezoval rozsah ochrany, napriklad
kruhové zakladny 1, 2 mohou byt konstruovdny a rostem nebo s vy-
plni a rovnéZ tak ramena 3.

Tvarova variabilita wuvedené konstrukce se uplatriuje nasle-
dovné:

Nejmensi prostor tato stavebni konstrukce zaujimd, pokud po-
mineme fazi jejiho rozebrédni na Jjednotlivé prvky, sklopenad do
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tvaru plochého télesa, jak je zndzornéno na obr. 1 pri pohledu
shora a na obr. 2 pri pohledu ze strany. Ramena 3 v této fazi vy-
bihaji vné kruhového obvodu zdkladen 1, 2. Na obr. 1 je pritom
dobfe patrné uloZeni ramen 3 vedle sebe tak, Ze se prekryvaji
vidy ve stejném sméru, coZ Jje zvlast vyhodné, protoZe nastavenim
polohy jediného ramene 3 se dosdhne soucasné nastaveni polohy
vSech ramen 3.

Vysunutim horni zékladny 1 nahoru dojde souéasné ke vzaje-
mnému vzepreni ramen 3, v mistech pfekryti ke vzepreni vedle se-
be, v navzajem otoéné spojenych vrcholech 4 nad sebou, a ke zméneé
tvaru konstrukce. Vznikne tvar vydutého télesa, jak je zndzornéno
na obr. 3 a schematicky na obr. 4. Pro stabilizaci konstrukce
v této fazi je treba pouzit vhodné vzpéry 6, které mohou byt
s vyhodou teleskopické, umoZfiujici pfechod tvaru konstrukce do
dal$ich variantnich moZnosti.

Vysunutim horni zakladny 1 nahoru na maximdlni hranici 8,
znazornénou na obr. 5, vytvori konstrukce téleso vdlcového tvaru.
Ramena 3 budou V roviné obvodového pldsté tohoto valce. Pfi po-
hledu shora, ve =zjednoduseni, se téleso konstrukce jevi jako
kruznice. Dal&i faze je zndzornéna schematicky na obr. 5. Ramena
3 jsou sklonéna do vnit¥niho obvodu kruZnic zdkladen 1, 2 a kon-
strukce vytvari téleso ve tvaru dvou polokulovych spojenych té-
les. Pro lepsi stabilizaci miZe byt pritom konstrukce doplnéna
jedté o dalsi prvky, napfiklad v mistech vzdjemného k¥iZeni ramen
3 mohou byt umistény prstencové kluzné spojky 7 apod.

Priklad 2

Jiné prikladné provedeni technického feseni Je znadzorneno
schematicky na obr. 6 a v jiné tvarové varianté na obr. 7 v po-
hledu ze strany:

Stavebni variabilni konstrukce m& dvé nad sebou uloZené kru-
hové zakladny 1, 2, horni zakladnu 1 a dolni zdkladnu 2. Ramena
3 jsou obloukového tvaru, s obéma konci 5 kaZdého oblouku upevné-
nymi na jediné zdkladné 1, nebo 2, a to otocne pomoci kyvnych
kloubl. Jsou uspofadana pravidelné, v sedmi dvojicich, vybihaji-
cich proti sob&, sedm ramen 3 z horni zdkladny 1 a sedm 2 dolni
zédkladny 2. Dvojice jsou ve vrcholech 4 obloukl ramen 3 navzajen
otoéné spoijeny, a to pomoci pruiného prstence. Vedle sebe umisteé-
nid ramena 3 se pritom &astedéné prekryvaji. 2 horni zdkladny 1 vy-
bihad, navic proti predchozimu pfikladu, dal$ich sedm obloukovych
ramen 3. Tato ramena 3 maji, na rozdil od ramen 3 umisténych mezi
zékladnami 1, 2 volné vrcholy 4. To umoZfiuje doplnéni tvarového
skeletu, tvoreného konstrukci, do polokulovitého tvaru nahote,
coZ ovéem neni podminkou, miZe byt zvolen i libovolny jiny tvar
z téch, kterych lze dosahnout ruznym sklonénim téchto dalsich ra-
men 3.

Priklad 3

Dalsi prikladné provedeni technického reseni je zndzornéno
schematicky na obr. 8 a cbr. 9 ve dvou meznich tvarovych varian-
tidch, v pohledu shora:
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Je znazornéna stavebni variabilni konstrukce, ktera je po-
dobna konstrukci podle prikladu 1, s tim rozdilem, Ze ma pouze po
péti dvojicich ramen 3, vybihajicich ze z&kladen 1, 2. Jak je na
obrazcich patrné, vzhledem ke tvaru =zakladen 1, 2 je rozpéti
oblouku ramen 3 relativné velké. Aby byla zajisténa dobra varia-
bilita konstrukce, a pritom dobra ovladatelnost pohybu ramen
3 a stabilita vysledné stavby, je tfeba tento podet ramen 3 pova-
Zovat za mezni.

NAROKY NA OCHRANU

1. Stavebni variabilni konstrukce s kruhovymi zakladnami, ktera
obsahuje alespori dvé kruhové zdkladny uloZené nad sebou, vV y-
znacujici se tim Ze =z obou =zdkladen /1, 2/
vybiha z kazdé alespon pét obloukovych ramen /3/, ktera vybi-
haji z ruznych zakladen /1, 2/ proti sobé ve dvojicich, spoje-
nych navzajem oto¢né ve spolec¢ném vrcholu /4/, pficemZ kazdé
toto rameno /3/ je upevnéno na obou svych koncich /5/ otoé&né
k jediné zakladné /1 nebo 2/ a vedle sebe umisténd ramena /3/
se Castecné prekryvaji.

2. Stavebni variabilni konstrukce s kruhovymi zdkladnami podle
ndaroku 1, vyznac¢cujici s e tim 2ze ramena
/3/ jsou uloZena stejnym smérem.

3. Stavebni variabilni konstrukce s kruhovymi z&kladnami podle
niroki 1 a 2, vyznad¢uijici s e t im, Ze ramena
/3/ jsou stejného tvaru a velikosti a jsou na zakladnach /1,
2/ rozmisténa pravidelné.

4. Stavebni variabilni konstrukce s kruhovymi zdkladnami podle
ndroki 1 az 3, vyznac¢uijici s e tim 2Ze rame-
na /3/ jsou fixovana pomoci alespon jedné teleskopické vzpéry
/6/, umisténé mezi horni zakladnou /1/ a dolni zakladnou /2/.

5. Stavebni variabilni konstrukce s kruhovymi z&kladnami podle
naroku 1 az 4, vyznacéujici s e tim, 2ze
z alespon jedné zakladny /1, 2/ vybihad jesté alespon pét dal-
Sich obloukovych ramen /3/, kterd jsou na obou svych koncich
upevnéna otoéné k této zakladneé /1, 2/, Ccastecné se prekryvaji
a jejich vrchol /4/ je vzhledem k ostatnim obloukovym ramentm
/3, 3'/ volny.

8 vykresu
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