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本发明公开了一种富水地区深基坑降板区

域非封闭降水系统及施工方法，属于建筑基坑降

水技术领域，降水系统包括基坑、灌注桩、降水

井、盲沟、集水坑和竖向混凝土构件；基坑包括降

板区和非降板区；灌注桩包括降板区灌注桩和非

降板区灌注桩；降水井包括降板区降水井、环降

板区降水井、筏板外降水井、水位观测井和泄水

点，降板区降水井、环降板区降水井、筏板外降水

井分别与泄水点连通，环降板区降水井底部开

孔；盲沟围绕降板区设置，并与环降板区降水井

底部连通；集水坑设置在非降板区内，集水坑与

盲沟分隔设置。本发明无需设置止水帷幕，通过

降水井、盲沟和集水坑的有效结合，实现基坑降

排水的动态平衡，减少了施工步骤，提高施工效

率。
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1.一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统，其特征在于，包括基坑筏板区（1）、

灌注桩（2）、降水井（3）、盲沟（5）、集水坑（6）和竖向混凝土构件（7）；所述基坑筏板区（1）包

括降板区（101）和非降板区（102）；所述灌注桩（2）包括降板区灌注桩（201）和非降板区灌注

桩（202）；所述降水井（3）包括降板区降水井（301）、环降板区降水井（302）、筏板外降水井

（303）、水位观测井（304）和泄水点（306），所述降板区降水井（301）、环降板区降水井（302）、

筏板外降水井（303）分别与泄水点（306）连通，所述环降板区降水井（302）底部开孔；所述盲

沟（5）围绕降板区（101）设置，并与环降板区降水井（302）底部连通；所述集水坑（6）设置在

降板区（101）四周，所述集水坑（6）与盲沟（5）分隔设置，并与泄水点（306）连通。

2.根据权利要求1所述的一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统，其特征在于，

所述基坑筏板区（1）还包括电梯底坑区（103），所述电梯底坑区（103）内设有电梯底坑区灌

注桩（203）和水位观测井（304）。

3.根据权利要求1所述的一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统，其特征在于，

所述环降板区降水井（302）均匀间隔围绕降板区（101）设置，且与相邻的两个非降板区灌注

桩（202）位于同一竖直面内。

4.根据权利要求2所述的一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统，其特征在于，

所述水位观测井（304）还设置在降板区（101）。

5.根据权利要求1所述的一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统，其特征在于，

还包括坡道（4），所述坡道（4）包括筏板内坡道（401）和筏板外坡道（402）。

6.根据权利要求1所述的一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统，其特征在于，

所述盲沟（5）包括地圈梁（501）、导墙（502）、砖胎膜（503）、顶圈梁（504）、反滤层（505）、回填

混合料层（506）、止水条和钢丝网片；所述地圈梁（501）围绕降板区（101）设置在降板区

（101）的垫层底部；所述导墙（502）对应地圈梁（501）设置在降板区（101）的垫层顶部；所述

砖胎膜（503）设置在导墙（502）顶部；所述顶圈梁（504）设置在砖胎膜（503）顶部，且其顶面

与非降板区（102）的垫层顶面平齐；所述反滤层（505）围绕导墙（502）设置，其顶面与导墙

（502）顶面平齐，底面向下延伸至地圈梁（501）以下，所述反滤层（505）顶部设置土工布层；

所述回填混合料层（506）设置在土工布层顶部，且其顶面与砖胎膜（503）顶面平齐，所述混

合料层（506）顶部设置非降板区（102）的垫层；所述止水条沿导墙（502）中心线设置，其底部

预埋在降板区（101）的垫层内；所述钢丝网片挂设在环降板区降水井（302）的底部，并与反

滤层（505）接触，所述环降板区降水井（302）对应钢丝网片开孔。

7.根据权利要求6所述的一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统，其特征在于，

所述环降板区降水井（302）底部开孔的总横切面长度不大于其井管周长的1/3。

8.根据权利要求1所述的一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统，其特征在于，

所述降板区降水井（301）、环降板区降水井（302）、筏板外降水井（303）与泄水点（306）之间

均设有中转水箱（305），所述中转水箱（305）设置在基坑筏板区（1）外。

9.根据权利要求1‑8所述的任意一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统的施工

方法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤一、灌注桩（2）施工：在基坑筏板区（1）内进行灌注桩（2）施工，然后进行灌注桩（2）

后注浆；

步骤二、降水井（3）施工：结合灌注桩（2）、盲沟（5）和竖向混凝土构件（7）位置，设计优
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化降水井（3）的定位并施工；

步骤三、土方开挖和集水坑（6）施工：开挖土方并预留坡道（4），然后在环降板区（101）

开挖盲沟（5）空间，在降板区（101）四周开挖集水坑（6），集水坑（6）与盲沟（5）之间进行分

隔；

步骤四、降水井（3）和集水坑（6）运行工作：安装排水管线，将降板区降水井（301）与泄

水点（306）、环降板区降水井（302）与泄水点（306）、筏板外降水井（303）与泄水点（306）、集

水坑（6）与泄水点（306）连通；

步骤五、垫层与盲沟（5）施工：水位下降后，人工清理基层，进行降板区（101）的垫层施

工，然后进行盲沟（5）施工，再进行非降板区（102）的垫层施工；

步骤六、筏板施工：浇筑降板区（101）的筏板，然后依次封闭降板区降水井（301）和远离

电梯底坑区（103）的环降板区降水井（302）；再浇筑非降板区（102）的筏板，然后封闭剩余的

环降板区降水井（302），最后封闭筏板外降水井（303）。

10.根据权利要求9所述的一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统的施工方法，

其特征在于，所述步骤五中，盲沟（5）施工包括以下步骤：

（1）地圈梁（501）施工：在降板区（101）的垫层下方设置一圈地圈梁（501）；

（2）止水条施工：沿导墙（502）投影位置在降板区（101）垫层上埋设止水条；

（3）导墙（502）施工：绑扎导墙（502）钢筋，并完成混凝土浇筑；

（4）钢丝网片施工：在环降板区降水井（302）上开孔，然后将钢丝网片与环降板区降水

井（302）绑扎牢固；

（5）反滤层（505）施工：沿导墙（502）外侧填充碎石，直至顶面与导墙（502）顶面平齐，平

整后，在其顶部铺设一层土工布；

（6）砖胎膜（503）砌筑：沿导墙（502）顶部进行砖胎膜（503）砌筑，然后在砖胎膜（503）顶

部浇筑一圈顶圈梁（504），顶圈梁（504）的顶面与非降板区（102）的垫层顶面平齐；

（7）回填混合料层（506）施工：在土工布顶部回填混合料，直至其高度与砖胎膜（503）顶

面平齐。
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一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统及施工方法

技术领域

[0001] 本发明属于建筑基坑降水技术领域，特别涉及一种富水地区深基坑降板区域非封

闭降水系统及施工方法。

背景技术

[0002] 在地下水位较高的地区开挖深基坑，由于含水层被切断，在压差作用下，地下水必

然会不断地渗流入基坑，如不进行基坑降排水工作，将会造成基坑浸水，使现场施工条件变

差，地基承载力下降，在动水压力作用下还可能引起流砂、管涌和边坡失稳等现象，因此，为

确保基坑施工安全，必须采取有效的降水和排水措施，以保证基坑在开挖期间保持干燥状

态、保持某坑边坡的稳定和基坑底板的稳定以及不影响邻近建筑物及地下管线的正常使

用。

[0003] 随着高层建筑的快速发展，越来越多的超高层建筑基础形式采用桩筏基础，筏板

深度也越来愈深，如何采用经济、有效、快速的降排水体系是目前面临的难题。针对深基坑

降板区域降水施工，特别是坚硬地质条件情况下，采取支护结构和止水帷幕，施工效率较

低，会严重影响工期，同时对止水帷幕的施工工艺、施工质量都有限制，不能保证基坑降排

水的动态平衡，影响施工质量，增加了工程造价。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统及施工方

法，以解决上述背景技术中采取支护结构和止水帷幕等方式的封闭式降水系统施工效率

低，且难以保证降水效果的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统，包括基坑筏板区、灌注桩、降水

井、盲沟、集水坑和竖向混凝土构件；所述基坑筏板区包括降板区和非降板区；所述灌注桩

包括降板区灌注桩和非降板区灌注桩；所述降水井包括降板区降水井、环降板区降水井、筏

板外降水井、水位观测井和泄水点，所述降板区降水井、环降板区降水井、筏板外降水井分

别与泄水点连通，所述环降板区降水井底部开孔；所述盲沟围绕降板区设置，并与环降板区

降水井底部连通；所述集水坑设置在降板区四周，所述集水坑与盲沟分隔设置，并与泄水点

连通。

[0006] 进一步地，所述基坑筏板区还包括电梯底坑区，所述电梯底坑区内设有电梯底坑

区灌注桩和水位观测井。

[0007] 进一步地，所述环降板区降水井均匀间隔围绕降板区设置，且与相邻的两个非降

板区灌注桩位于同一竖直面内。

[0008] 进一步地，所述水位观测井还设置在降板区。

[0009] 进一步地，还包括坡道，所述坡道包括筏板内坡道和筏板外坡道。

[0010] 进一步地，所述盲沟包括地圈梁、导墙、砖胎膜、顶圈梁、反滤层、回填混合料层、止
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水条和钢丝网片；所述地圈梁围绕降板区设置在降板区的垫层底部；所述导墙对应地圈梁

设置在降板区的垫层顶部；所述砖胎膜设置在导墙顶部；所述顶圈梁设置在砖胎膜顶部，且

其顶面与非降板区的垫层顶面平齐；所述反滤层围绕导墙设置，其顶面与导墙顶面平齐，底

面向下延伸至地圈梁以下，所述反滤层顶部设置土工布层；所述回填混合料层设置在土工

布层顶部，且其顶面与砖胎膜顶面平齐，所述混合料层顶部设置非降板区的垫层；所述止水

条沿导墙中心线设置，其底部预埋在降板区的垫层内；所述钢丝网片挂设在环降板区降水

井的底部，并与反滤层接触，所述环降板区降水井对应钢丝网片开孔。

[0011] 进一步地，所述环降板区降水井底部开孔的总横切面长度不大于其井管周长的1/

3。

[0012] 进一步地，所述降板区降水井、环降板区降水井、筏板外降水井与泄水点之间均设

有中转水箱，所述中转水箱设置在基坑筏板区外。

[0013] 一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统的施工方法，包括以下步骤：

步骤一、灌注桩施工：在基坑筏板区内进行灌注桩施工，然后进行灌注桩后注浆；

步骤二、降水井施工：结合灌注桩、盲沟和竖向混凝土构件位置，设计优化降水井

的定位并施工；

步骤三、土方开挖和集水坑施工：开挖土方并预留坡道，然后在环降板区开挖盲沟

空间，在降板区四周开挖集水坑，集水坑与盲沟之间进行分隔；

步骤四、降水井和集水坑运行工作：安装排水管线，将降板区降水井与泄水点、环

降板区降水井与泄水点、筏板外降水井与泄水点、集水坑与泄水点连通；

步骤五、垫层与盲沟施工：水位下降后，人工清理基层，进行降板区的垫层施工，然

后进行盲沟施工，再进行非降板区的垫层施工；

步骤六、筏板施工：浇筑降板区的筏板，然后依次封闭降板区降水井和远离电梯底

坑区的环降板区降水井；再浇筑非降板区的筏板，然后封闭剩余的环降板区降水井，最后封

闭筏板外降水井。

[0014] 进一步地，所述步骤五中，盲沟施工包括以下步骤：

（1）地圈梁施工：在降板区的垫层下方设置一圈地圈梁；

（2）止水条施工：沿导墙投影位置在降板区垫层上埋设止水条；

（3）导墙施工：绑扎导墙钢筋，并完成混凝土浇筑；

（4）钢丝网片施工：在环降板区降水井上开孔，然后将钢丝网片与环降板区降水井

绑扎牢固；

（5）反滤层施工：沿导墙外侧填充碎石，直至顶面与导墙顶面平齐，平整后，在其顶

部铺设一层土工布；

（6）砖胎膜砌筑：沿导墙顶部进行砖胎膜砌筑，然后在砖胎膜顶部浇筑一圈顶圈

梁，顶圈梁的顶面与非降板区的垫层顶面平齐；

（7）回填混合料层施工：在土工布顶部回填混合料，直至其高度与砖胎膜顶面平

齐。

[0015] 本发明具有以下有益效果：

1、本发明提供的一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统及施工方法，能够

有效解决富水地区深基坑降板区域降水的难题，无需设置止水帷幕，通过降水井、盲沟和集
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水坑的有效结合，实现基坑降排水的动态平衡，减少了施工步骤，提高施工效率。

[0016] 2、本发明提供的一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统及施工方法，通过

在水位较高部位设置集水坑，并将集水坑与盲沟、降水井分隔，形成独立的降排水体系，避

免集水坑内部积水外流，造成其他位置的水位提升。

[0017] 3、本发明提供的一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统及施工方法，盲槽

环降板区设置，并与环降板区降水井底部连通，使盲沟内的积水通过环降板区降水井排出，

以盲沟实现降板区水位的平衡，便于施工现场的管理。

附图说明

[0018] 图1为本发明涉及的降水系统的布置示意图；

图2为本发明涉及的降水井的排水示意图；

图3为本发明涉及的降水井的布置示意图；

图4为本发明涉及的灌注桩的布置示意图；

图5为本发明涉及的盲沟的结构示意图；

图6为本发明涉及的降水井与竖向混凝土构件的布置示意图。

[0019] 图中：1‑基坑筏板区、101‑降板区、102‑非降板区、103‑电梯底坑区；2‑灌注桩、

201‑降板区灌注桩、202‑非降板区灌注桩、203‑电梯底坑区灌注桩；3‑降水井、301‑降板区

降水井、302‑环降板区降水井、303‑筏板外降水井、304‑水位观测井、305‑中转水箱、306‑泄

水点；4‑坡道、401‑筏板内坡道、402‑筏板外坡道；5‑盲沟、501‑地圈梁、502‑导墙、503‑砖胎

膜、504‑顶圈梁、505‑反滤层、506‑回填混合料层；6‑集水坑；7‑竖向混凝土构件。

具体实施方式

[0020] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0021] 如图1‑4所示，本发明提供的一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统，包括

基坑筏板区1、灌注桩2、降水井3、坡道4、盲沟5、集水坑6和竖向混凝土构件7；基坑筏板区1

包括降板区101、非降板区102和电梯底坑区103；灌注桩2包括降板区灌注桩201、非降板区

灌注桩202和电梯底坑区灌注桩203；降水井3包括降板区降水井301、环降板区降水井302、

筏板外降水井303、水位观测井304和泄水点306；坡道4用于基坑筏板区1的土方开挖；盲沟5

围绕降板区101设置在非降板区102，并与环降板区降水井302连通；集水坑6设置在非降板

区102水位较高的位置；竖向混凝土构件7为以基坑筏板区1为基础进行建设的建筑结构。

[0022] 降板区101和非降板区102底部均设置筏板，筏板底部设置垫层。

[0023] 灌注桩2成排间隔均匀设置。

[0024] 如图6所示，降水井3与灌注桩2、竖向混凝土构件7错位设置。降板区降水井301、环

降板区降水井302、筏板外降水井303分别通过排水管线与泄水点306相连，优选的，降板区

降水井301、环降板区降水井302、筏板外降水井303与泄水点306之间均设有中转水箱305，

根据实际施工情况，中转水箱305设置0‑3个，中转水箱305设置在基坑筏板区1外。降板区降
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水井301间隔设置；环降板区降水井302围绕降板区101间隔设置在非降板区102内，且与相

邻的两个非降板区灌注桩202位于同一竖直面内，减少对降板区101的筏板钢筋绑扎和混凝

土浇筑的影响；筏板外降水井303设置在基坑筏板区1外侧水位较高的位置,减少对非降板

区102的筏板钢筋绑扎和混凝土浇筑的影响；水位观测井304优选设置两个，分别设置在降

板区101和电梯底坑区103内，用于观察地下水位高度；泄水点306设置在基坑筏板区1外，并

设置排水沟进行后续排水。降板区降水井301、环降板区降水井302和筏板外降水井303采用

同种规格降水井3管，且深度相同。

[0025] 坡道4包括筏板内坡道401和筏板外坡道402，筏板内坡道401优选设置两道，用于

土方开挖，土方开挖优选采用中心岛式开挖的施工方法。

[0026] 如图5所示，盲沟5包括地圈梁501、导墙502、砖胎膜503、顶圈梁504、反滤层505、回

填混合料层506、止水条和钢丝网片；地圈梁501围绕降板区101设置在降板区101的垫层底

部；导墙502对应地圈梁501设置在降板区101的垫层顶部，优选为混凝土导墙502，导墙502

高度优选为500mm；止水条沿导墙502中心线设置，其底部预埋在降板区101的垫层内，止水

条为橡胶止水条；砖胎膜503设置在导墙502顶部；顶圈梁504设置在砖胎膜503顶部，且顶圈

梁504顶面与非降板区102的垫层顶面平齐；反滤层505围绕导墙502设置，其顶面与导墙502

顶面平齐，底面向下延伸至地圈梁501以下，反滤层505为鹅卵石层或碎石层，反滤层505顶

部设置土工布层；回填混合料层506设置在土工布层顶部，且其顶面与砖胎膜503顶面平齐，

其顶部设置非降板区102的垫层，回填混合料层506由砂石、灌注桩剔凿碎片、低标号混凝土

等材料组成；钢丝网片对应反滤层505挂设在环降板区降水井302的底部，并与反滤层505接

触，环降板区降水井302对应开孔，开孔的总横切面长度不大于环降板区降水井302井管周

长的1/3，单个开孔的孔径5cm，钢丝网片的孔径为1cm，钢丝直径为1mm，进而将环降板区降

水井302与盲沟5连通，使盲沟5内的积水通过环降板区降水井302排出。

[0027] 集水坑6通过排水管线与泄水点306连通，其内部设有抽水泵，集水坑6与盲沟5分

隔，可以采用砌筑墙、沙袋和混凝土进行分隔，形成两套独立的内循环系统，避免集水坑6内

部积水流向盲沟5，造成其他位置的水位提升。

[0028] 一种富水地区深基坑降板区域非封闭降水系统的施工方法，包括以下步骤：

步骤一、灌注桩2施工：在基坑筏板区1内进行灌注桩2施工，灌注桩2成排间隔均匀

设置，然后进行灌注桩2后注浆，首道后注浆部位位于灌注桩2桩顶标高以下4m的范围内；

步骤二、降水井3施工：结合灌注桩2、盲沟5和竖向混凝土构件7位置，设计优化降

水井3的定位，进行降板区降水井301、环降板区降水井302、筏板外降水井303、水位观测井

304和泄水点306施工，降水井3与灌注桩2的净距不小于500mm，防止灌注桩2扩孔对降水井3

施工的影响，同时保证降水效果，降水井3与砖胎膜503、竖向混凝土构件7的净距均不小于

200mm；

步骤三、土方开挖和集水坑6施工：采用中心岛式开挖方法施工，并预留坡道4，然

后在环降板区101开挖0.8米宽盲沟5，在降板区101四周水位较高、出水量较大处开挖集水

坑6，集水坑6尺寸为12m×2m，集水坑6与盲沟5之间采用砌筑墙、沙袋和混凝土进行分隔，形

成两套独立的内循环系统，最后在基坑筏板区1外侧开挖泄水点306和排水沟；

步骤四、降水井3和集水坑6运行工作：安装排水管线，将降水井3与泄水点306、集

水坑6与泄水点306分别连通，排水管线的直径为110mm，地下水通过排水管线排放至泄水点
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306，或通过中转水箱305中转后进入泄水点306；

步骤五、垫层与盲沟5施工：水位下降后，人工清理基层，进行降板区101的垫层施

工，垫层厚度为100mm，然后进行盲沟5施工，之后再进行非降板区102的垫层施工，盲沟5施

工包括以下步骤：

（1）地圈梁501施工：在导墙502投影位置的降板区101垫层下方设置一圈500mm高、

200mm厚的地圈梁501，为导墙502和构造柱插筋提供基础，使地基承载力满足导墙502和砖

胎膜503的承载需要，构造柱间距设置为3m；

（2）止水条施工：沿导墙502投影位置的中线在降板区101垫层上埋设止水条；

（3）导墙502施工：绑扎导墙502钢筋，并完成导墙502混凝土浇筑，导墙502向上预

留构造柱的甩筋，导墙502的厚度为200mm；

（4）钢丝网片施工：在对应反滤层505的环降板区降水井302上开孔，孔径为5cm，然

后将钢丝网片与环降板区降水井302绑扎牢固；

（5）反滤层505施工：沿导墙502外侧填充粒径为3‑5cm碎石或鹅卵石，直至顶面与

导墙502顶面平齐，平整后，在其顶部铺设一层土工布；

（6）砖胎膜503砌筑：沿导墙502顶部进行砖胎膜503砌筑，然后在砖胎膜503顶部浇

筑一圈顶圈梁504，顶圈梁504的顶面与非降板区102的垫层顶面平齐；

（7）回填混合料层506施工：在土工布顶部回填砂石、灌注桩剔凿碎片、低标号混凝

土等材料，直至其高度与砖胎膜503顶面平齐，优选的，先在土工布顶部回填10‑20cm厚度细

砂石，然后按1：1的配比回填灌注桩剔凿碎片、低标号混凝土，回填混合料层506顶部为非降

板区102的垫层；

步骤六、筏板施工：浇筑降板区101的筏板，然后依次封闭降板区降水井301和远离

电梯底坑区103的环降板区降水井302；再浇筑非降板区102的筏板，然后封闭剩余的环降板

区降水井302，最后封闭筏板外降水井303；降板区101的筏板与非降板区102的筏板可以进

行穿插施工。

[0029] 最后应说明的是：以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，

尽管参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，其依然可

以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换，

凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的

保护范围之内。
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图2
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图4

图5
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