-

LSk | OPIS PATENTOWY

RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

48834

Patent dodatkowy Kl. &1 ¢, 62
do patentu -
Zgloszono: 21.11.1963 (P 100 827)

MKP B 65¢g g“

Pierwszenstwo:

. URZAD
PATENTOWY UKD

PRI. Opublikowane: _ 30. XIl. 1964

LTOVEKA

Twoérea wynalazku

Urzedu Pot
i Witold Kalisiak, Warszawa (Polska) il Fne e ego

Palsiel Faeens: 1oy pyzgmei
| | qu:. V'I.I Lo ewej

wlasciciel patentu:

Urzadzenie do sprzegania ukladéw automatycznego sterowania
podajnikow komorowych w transporcie pneumatycznym

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do
sprzegania dwoéch lub wiecej ukladéow automa-
tycznego sterowania podajnikéw jednokomoro-
wych w ftransporcie pneumatycznym. Umozliwia
ono wzajemna blokade zaworéw wodcinajagcych
doplyw sprezonego powietrza do dwodch lub
wiecej podajnikéw, dzieki czemu mozliwy jest
naped tych podajnikéw za pomoca tylko jednej
sprezarki, posiadajacej wydajnos¢ dostosowang
do jednego podajnika.

W stosowanych obecnie urzgdzeniach, jezeli w
niedalekiej od siebie odleglosci pracuja nieza-
lezne jednokomorowe podajniki transportu pne-
umatycznego (o dzialaniu cyklicznym), to kazdy
z nich jest mapedzany albo oddzielng sprezarka,
albo wsezystkie pobierajg sprezone powietrze ze
wspélnej sieci. Ze wzgledu na mozliwoéé jedno-
czesmego poboru sprezonego powietrza przez dwa
lub wigcej podajnikéw, w obydwu przypadkach
stwarza to konieczno$¢ instalowania sprezarek o
znacznie wiekszej wydajnosci, ktérych moc mnie
jest wykorzystana w nalezytym stopniu. W zwigz-
ku z tym sprezarki przez dluzsze okresy czasu
pracuja ma biegu jalowym, powodujgc straty
energii. .

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w

przykiadach zastosowania ma rysunku, przy czym.

fig. 1 prezedstawia sprzezenie dwoéch podajnikéw
jednokomorowych pracujacych w ukladach nie-
zaleznych, fig. 2 — sprzezenie irzech podajnikéw
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jednokomorowych pracujacych w ukladach nie-
zaleznych, fig. 3 za$ przedstawia sprzezenie dwoch
komér podajnika dwukomorowego, zabezpieczajg-
ce je przed przepemieniem grozgcym uszkodze-
niem podajnika.

Urzadzenie pokazane ma fig. 1 sklada sig
Z awo.dr zawcrkow membrancwych (lub tloez-
kowych) 1, 2, oraz przewodow powietrznych 3,
4, 5, 6, 7, i 8. Zawory 9 i 10 odcinajace doplyw
roboczego sprezonegoe powietrza do obydwu po-
dajnikéw 11 i 12 sg czeScia skladowg automaty-
cznego ukiadu sterowania podajnikéw. Zaworek
membranowy sklada sie =z korpusu Ia, dwoéch
grzybkow zaworowych w ksztalcie odwréconych

stozkéw, umieszczonych * na wspélnym sworzninu

1b, sprezyny lc, membrany 1d i pokrywy le. W
Srodkowej czeSci korpusu znajduje sie komora If
z dwoma gniazdami zaworkéw oraz dwa otwory
stluzace do podlaczenia do niej przewodéw po-
wietrznych 4 i 5. Pod i nad wspommniang komora
znajduja sie dwie dodatkowe komory, z ktorych
kazda zaopatrzona jest w jeden otwér. Goérma
komora poprzez otwor lgczy sie z atmosferg, do
dolnej za$ podlaczony jest trzeci przewdéd 3 do-
prowadzajacy sprezone powietrze z uktadu auto-
matyl-i podajnika komorowego. W pokrywie Ie
roéwniez znajduje sie otwor, do ktérego dopro-
wadzony jest przewéd blokujacy 8, doprowadzo-
ny do drugiego zaworka membranowego 2.
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Jezeli w przewodzie 8 brak jest sprezonego po-
wietrza, sprezyna Ic dociska gérny grzybek do
cniizda, drieki czemu przewody 4 i 5 zostaja
cdciete od atmosfery i polgczcne z przewodem 3.
Pojawienie sie¢ sprezonego powietrza w przewo-
dzie 8 spowoduje nacisk na membrang, wskutek
czego otwarty zostanie zaworek gorny a zamknie-
ty dolny. W tym polozeniu przewody 4 i 5 zosta-
na odciete od przewodu 3 i polgczone przez ko-
more gorng z atmosfera.

Sprzegniecie sysieméw automatyk dwdch nie-
zaleznych podajnikéw jednokomorowych, jak po-
kazano ma fig. 1 mozna stosowacé, jezeli czas
cprozniania jednego podajnika (topr.) jest mnaj-
wyzej réowny potowie czasu calego cyklu trans-
portowego (T) (topr =< 0,5 T), czyli w wiekszosci
przygadkow.

Na poczatku pracy podajnikéw nie ma ci§nie-
nia w przewodach 3, 4, 6 i 7, wskutek czego spre-
zyny w zaworkach membranowych dociskajg gor-
ne grzybki zawcrkéw do odpowiednich gniazd,
a otwierajg dolne zaworki. Dzieki temu prze-
wody 3 i 4 sa z scbag polaczare. Qdnosi sig to
réwniez do przewedow 6 i 7. Jezeli mapelni sie
transportowanym materiatem podajnik 11, to
wskaznik poziomu powoduje zamknigcie zaworu
wlotowego 13 i odpowietrzajacego 14 oraz ofwie-
ra sie zawo6r 9 dzieki wprowadzeniu do przewo-
dow sterowniczych 3 i 4 sprezonego powietrza
(dla przejrzystosci nie narysowano ukladow au-
tomatycznych obydwu podajnikow). Jedncczes$nie
dodatkowym przewodem 5 -sprezcne powietrze
przedostaje sie nad membrane zaworka & i powo-
duje przestawienie tego zaworka w dolne poloze-
nie. Dolny grzybek zamyka przewéd 6 i jedno-
czeSnie lgczy przewdd 7 z atmosferg. Powoduje
to zablokowanie zaworu 10, doprowadzajgcego
robocze sprezone powietrze do drugiego podajni-
ka. Gdyby komora drugiego podajnika napelni-
ia si¢ wezesniej niz zakonczone zostanie opréznia-
nie komory pierwszego podajnika, to wskaznik
poziomu komory drugiej spowoduje zamkniegcie
zaworu wlotowego 15 i zaworu odpowietrzajace-
go 16, ale nie spowoduje wotwarcia zaworu 10,
dzieki czemu oproéznianie komory podajnika 12
nie rozpocznie sie dopoki nie zostanie zakonczo-
ne oproznianie komory podajnika 11.

Po opréznieniu komory 11 czujnik ciSnieniowy
powoduje zamkniecie zaworu 9 i otwarcie za-
worow 13 i 14. W azwigzku z tym w przewcdzie
3 zanika ci$nienie powietrza, wskutek czego za-
worek membranowy 3 zostaje przestawiony w
polozenie gorne i powoduje odblokowanie zaworus
10. W tym momencie otwiera sie zawor 10, spre-
zone powietrze doptywa do komory podajnika 12
i rozpoczyna sie cykl oproézniania tej komory.

Analogicznie za pomocg przewodu 8, ktory do-
prowadza sprezone powietrze ponad membrane
zaworka 1, blokowany jest zawOr sprezonego po-
wietrza 9 az do zakonczenia oprozniania komo-
ry podajnika 12.

Jezeli éredni czas transportu pnéumatycznego
z jednego podajnika komorowego nie przekracza
i/3 calego cyklu transportowego (topr =< T(3), to
istnieje mozliwo$¢ sprzegniecia ukladow automa-
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-ne powietrze do jednego z trzech
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tyk trzech podajnikow jednokomorowych. Cel ten
mozna osiggng¢ wlaczajac szeregowo w kazdy
przew6d sterowniczy napedzajacy zawér sprezo-
nego powietrza po dwa zaworki membranowe
opisane powyzej, wzglednie wilaczajac w kazdy
teki przewdéd po jednym zaworku membrano-
wym (lub tloczkowym), zaopatrzonym nie w jed-
ng lecz w dwie membrany (lub tloczki). To ostat-
nie rozwigzanie zostalo przedstawione pa fig. 2.

Zasada dzialania jest podobna ‘do opisanej po-
przednio. Otwarcie ktoregokolwiek z trzech za-
woréw 17, 18 lub 19, doprowadzajgcych sprezo-
podajnikéow,
powoduje automatycznie zablokowanie w pozycji
zamknietej pozostalych dwoch zaworéw. W tym
systemie jedna sprezarka o wydajnosci dostoso-
wanej do jednego podajnika moze napedzac¢ trzy
podajniki komorowe.

Jezeli $redni czas oproézniania jednej komory
podajnika nie przekrzcza 1/n catego cyklu trans-
portowego (topr << T(n), to na rodobnej zasadzie
mozna sprzegac¢ ,n“ jednokomorowych podajni-
kow transportu pneumatycznego.

Urzadzenie wedlug wynalazku moze znalezé
zastosowanie réwniez w podajniku dwukomoro-
wym. W tym przypadku mozna osiagnaé dzigki
niemu zwiekszenie wydajnosci i zabezpieczenie
obydwu komoér przed przepelnieniem, grozacym
awarig podajnika.

Podajnik dwukomorowy pracujgcy w jednym
ciggu transportowym z innymi urzadzeniami tran-
sportowymi posiada zawsze teoretyczng wydaj-
no$# winrls7a niz urzgdzenie transportowe dostar-
czajgce przesylany material do podajnika. Takie
rozwigzaniz daje pewno$¢, ze dopdki jedna komora
nie zostanie onréznicna, druga komora niz napelri
sie catkowicie (przepelnienie komory jest jedno-
znaczne z awarig podajnika). Zwykle przyjmuje
sie tu rezerwe czasu wyncszacg okolo trzech mi-
nut dla jednej komory, c©o powaznie ogranicza
praktyczng wydajno§é podajnika (catkowity cykl
wynosi 6 do 10 minut).

Dzieki zastosowaniu dwoch zaworkéw membra-
nowych w ukladzie pokazanym na fig. 1 mozna
wyeliminowaé te wade podajnika dwukomorowe-
go. Zastosowanie urzgdzenia do podajnika dwu-
komorowego pokazano mna fig. 3. Oprécz ukladu
pokazanego na fig. 1 na przewodach 3 i 6 zain-
stalowane jest dodatkowo po jednym wylgczni-
ku ciS$nieniowym 20 i 21 zwierajacym styki obwo-
du elektrycznego. Zaciski 22 i 23 sluzg do pod-
lgczenia do obwodu elektrycznego urzgdzemia
blokady $rodka transportowego, dostarczajacego
przesylany materiat do podajnika dwukomoro-
wego. Jezeli w przewodach 3 i 6 istnieje ciSnie-
nie powietrza, zwierane sa cdpowiednie styki
elektryczne. W czasie oprézniania komory pierw-
szej 11 zwarte sg styki wylacznika 20, zainstalo-
wanego na przowodzie 3. Nie wystarczy to jed-
nak do zamkniecia obwodu elektryczmego, po-
niewaz istnieje przerwa w wylaczniku 21 ma prze-
wodzie 6. Gdyby komora podajnika drugiego 12
napelnila sie przed =zakonczeniem oprézniania
komory podajnika pierwszego, to zostang
zamkniete jej zawcry wlctewy 15 1 odpowietrza-
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jacy 16, oraz pojawi- sie ciénienie w przewodzie.
6. Zawor 10 jednak sie mie ciworzy, poniewaz
jest zablokowany. Pojawienie sie¢ <c$nienia w
przewodzie 6, jezeli istnieje jeszcze ciSnienie w
przewodzie 3, powoduje zamkniecie obwodu ele-
ktrycznego blokady, ktéra pcowoduje automatycz-
nie zatrzymanie silnika urzadzenia dcstarczajg-
cego transportowany materiat do podajnika dwu-
komorowego. .

Po calkowitym oprézniemiu komory pierwszej
znika ciénienie w przewodzie 3, co powoduje
przerwanie cbwodu elektrycznego, skasowanie
blokady elektrycznej i w zwigzku z tym auto-
matyczne wlgczenie silnika urzadzenia, dostar-
czajacego materiat do podajnika dwukomcromwe-
go (zwykle sg to silniki elektryczne krotkozwar-
te malych mocy).

Analogicznie komecra pierwsza jest zabezpie-
czona przed przepelnieniem w czasie opréznia-
nia komory drugiej. Drzieki wiec zastosowaniu
opisanego urzgdzenie mozna z jednej strony po-
waz_nie zmniejszy¢ rezerwe czasu (co prowadzi
do zwiekszenia wydajnoséci), z drugiej zas stro-
ny mozna wyeliminowaé ewentualno$§¢é awarii
wiokutek przepelnienia ktérejkolwiek z komdr.

W powyzszym opisie podano sposéb sprzega-
nia podajnikow, w Kktorych zawory doprowadza-
jace rcbocze sprezone powietrze do poszczegol-

nych komér sg zamykane za pomocg sprezyny,
otwierane za$§ ciSnieniem sprezonego powietrza,
dziatajgcego na tlok zaworu. Jezeli zawory sa
napedzane w obydwu kierunkach (zamykanie

i otwieranie) sprezomym powietrzem, uklad nie
ulegnie zasadniczym zmianom. Zaworek mem-
branowy nalezy zainstalowaé w tym przypadku na
przewodzie sterowniczym doprowadzajacym po-
wietrze, ktorego ciS$nienie powoduje otwieranie
zaworu. Przew6d sterowniczy, ktéorym doptywa
sprezone powietrze powodujgce zamykanie zawo-
ru, pozostaje bez zmian. W przypadku zabloko-
wania doplywu powietrza sterowwniczego otwie-
rajgcego zawor, po napelnieniu komory podajni-
ka (i zamknieciu zaworu zasypowego i zaworu
odpowietrzajgcego), zawédr sprezonego powietrza
zostanie pozbawiony ci$nienia po obydwu stro-
nach tloka napedzajgcego. Zawoér iten w poloze-
niu zamknietym bedzie utrzymywany dzieki ci$-
nieniu na grzybek sprezonego powietrza w sieci
(przy zamknietym zaworze sprezone pcwietrze w
sieci doszczelnia grzybek zaworu).

Po skasowaniu blokady powietrze sterownicze
przeplywajac bez przeszkod przez zaworek
membranowy powoduje otwarcie zaworu sprezo-
nego powietrza, podobnie jak w zaworach nape-
dzanych jednostronnie.

Opisane sposoby sprzegania uktadéw automa-
tycznego sterowania mozma stosowac¢ takze i do
innych ~zkiornikéw pracujgcych cyklicznie pod
ciSnieniem sprezonego powietrza, a wiec na
przyklad do podajnikéw komorcwych stosowa-
nych do transportu pneumatycznego cieklego be-
tonu, szlamu i innych materiatéw, zaréwino ptyn-
nych, jak rowniez sypkich i ziarnistych.

10

15

20

30

35

40

45

50

55

60

65

6

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do sprzegania ukladéw automa-
tycznego sterowania podajnikéw komorowych
w transporcie pneumatycznym, pracujacych w
ukladach niezaleznych, znamienne tym, ze

 posiada uklad dwoch zaworkéw i odpowiada-
. jacych im przewodéw, umozliwiajacy w cza-
sie oprézniania jednego podajnika pod dzia-
laniem sprezonego powietrza, zablokowanie
w pozycji zamknietej zaworu doprowadzajgce-
go robocze sprezone powietrze do drugiego
podajnika, przy czym elementem blokujacym
kazdy z zawordow jest zaworek odcinajgcy au-
tcmatycznie dcplyw sterowniczego sprezonego
powietrza do jednego zaworu przez caly czas
otwarcia drugiego zaworu, doprowadzajgcego
robocze sprezone powietrze do drugiego po-
dajnika komorowego.

2. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 1, stuzgca
do dodatkowego sprzegania dwdéch podajni-

kéw  jednokomorowych, wchodzgcych w
sktad jednego podajnika dwukomorowego,
znamienna tym, ze posiada uktad

dwoéch zaworkdéw, przewodoéw powietrznych
i elektrycznych i dwoéch wylgcznikéw ciSnie-
niowych, umozliwiajgcy oprocz blokowania
zaworOw sprezonego powietrza rowniez wig-
czenie blokady elektrycznej, powodujacej za-
trzymanie $rodka transpcrtowego lub za-
mkniecie zaworu, dostarczajecego transporto-
wa: material do podajnika dwukomorowego,
w przypadku napelnienia jednej komory przed
oprémieniem drugiej komory, przy czym wig-
czenie urzadzenia blokady elektrycznej naste-
puje przez zamkniecie obwodu elektrycznego
przez dwa polgczone szeregowo wylaczniki cis-
nieniowe, co ma miejsce w przypadku jedno-
czesnego pojawienia sie ciSnienia w przewo-
dach sterowniczych prowadzacych =z ukladu
automatycznego sterowania podajnika dwuko-
komorowego do zaworkow blokujacych.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze zaworek blokujgcy doplyw sterowni-
czego sprezonego powietrza do zaworu dopro-
wadzajacego robocze sprezone powietrze do
podajnika, sklada si¢ z korpusu (la), sworznia
(1b) z dwoma grzybkami zaworowymi lub
z tloczkiem sterowniczym, sprezyny (Ic), mem-
krany (/d) lub tloczka, pokrywy (le) i ko-
mory (1f) z gniazdami grzybkow, oraz otwo-
réw stuzacych do podigczenia przewodu (3) dc-
prowadzajacego sprezone powietrze sterownicze
do zaworka, przewodu (4) prowadzacego do
blokowanego zaworu roboczego sprezonego pPo-
wietrza, przewodu (5) prowadzgcego do dnur
giego zaworka blokujacego, oraz przewodu (8)
doprowadzonego ponad membrape lub tick za-
worka od drugiego zaworka blokujacego.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 - 3, znamienne
tym, ze do mapedzania zaworka blokujacego
doplyw sterowniczego sprezonego powietrza do’
zaworu odcinajgcego doplyw roboczego spre-
zonego powietrza do pierwszego podajnika, jest
wyposazone w dzwignie uruchamiang za pomo-
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cg jednego z elementéw ruchomych' drugiego
podajnika.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 + 3, znamienne
tym, ze do napedzamia zaworka blokujacego
doplyw sprezonego powietrza do pierwszego
podajnika, jest wyposazone w elektromagnes,
do ktérego mzostaje doprowadzony prad elek-
tryczny w czasie doplywu roboczego sprezo-
nego powietrza do drugiego podajnika.

. Odmiana urzadzenia wedlug =zastrz. 1 i 2 dc
sprzegania uktadow automatycznego stero-
wania n podajnikéw
pracujacych  w ukladach niezaleznych
(gdzie n jest liczba catkowita  wigksza
od 2), znamienna tym, Ze posiada uklad n za-
work6w i odpowiednich przewod6éw, umozli-
wiajacy w czasie oprézniania jednego podajni-
ka pod dzialaniem sprezonego powietrza, za-
blokowanie w pozycji zamkniete] zaworéw
‘doprowadzajgcych robocze sprezome powietrze
do innych podajnikéw, przy czym elementem
blokujacym kazdy z zaworéw jest zaworek
odcinajacy automatycznie doptyw sterownicze-
go sprezonego powietrza do tego zaworu przez
caly czas otwarcia przynajmniej jednego z po-
zostalych zaworéw doprowadzajacych robocze

‘jednokomorowych
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sprezone powietrze do ktérego§ =z pozosta-

tych podajnikéw.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, znamienne tym,

ze zaworek blokujgcy doplyw sterowniczego
sprezonego powietrza do zaworu doprowadza-
jacego robocze sprezone powietrze do podaj-
nika sklada sie z korpusu, sworznia z dwoma
grzybkami zaworowymi iub z tloczkiem ste-
rowniczym, sprezyny, n-1 membran lub tlocz-
kow mnapedzajacych zaworek, pokryw i komo-
ry z gniazdami grzybkoéw, oraz otworéow stu-
zgcych do podlgczania przewodu doprowadza-
jacego sprezone powietrze do zaworka, prze-
wodu prowadzacego do blokowanego zaworu
roboczego sprezonego powietrza, przewodow
prowadzacych do podobnych zaworkéow bloku-
jacych, oraz przewodéw doprowadzonych po-
nad membrany lub tloki napedzajace za-
worek od innych zaworkéw blokujgcych.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, znamienne tym,

ze do napedzania zaworka blokujacego doplyw
sterowniczego sprezonego powietrza do zawo-
ru doprowadzajagcego robocze sprezone po-
wietrze do jednego podajmika jest wyposazo-
ne w elektromagnes, do ktérego zostaje dopro-
wadzony prad w czasie doplywu roboczego
sprezonego powietrza do ktoregokolwiek z po-
zostalych podajnikéw.
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