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A talalmény targya villamos arammérd kapcso- polus (7) kimeneteivel van dsszekotve, mely aktiv

las, amelyet killonosen olyan aramok mérésére le-
het hasznalni, amelyeket aramerdsségiik vagy fe-
sziltségszintjitk miatt nem lehet kdzvetlenil mérés-
technikai modszerekkel meghatarozni.

A talalmany szerinti villamos aramméré kapcso-
las két darab, legalabb hasonlo atviteli karakterisz-
tikaju aramvaltobol (1, 2) all, amelyeknek szekun-
dértekercsei (3, 4) egymassal szembe vannak kap-
csolva, az egyik aramvalto (1) primértekercse (5) a
mérendd aramkorbe csatlakoztathatdo, a masik
aramvaltd (2) primértekercse (6) pedig aktiv négy-

négypolus (7) differencial bemenetei a szekundérte-
kercsek (3, 4) kdzos kapesaival vannak Osszekotve.
Ebben a villamos arammérd kapcsolasban a mé-
rendd aram az elsd dramvilto primértekercsében
folyik, mig a masodik aramvaltd szekundértekercsé-
ben annak hatasara foly6 aram nagysiga a méren-
dé drammal aranyos, az aktiv négypélust pedig a
szekundértekecsek kapcsain megjelend fesziiltség
kiilonbséggel vezéreljiikk. Az aktiv négypélus eld-
nyosen egy differencial erdsitd. :
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A talalmany targya villamos arammérd kapcso-
las, amelyet kiilonosen olyan dramok mérésére le-
het haszndlni, amelyeket dramerdsségitk vagy fe-
sziltségszintjitk miatt nem lehet kdzvetlen mérés-
technikai modszerekkel meghatarozni.

Ismeretesek olyan aramvaltok, amelyeket nagy
aramok atalakitasira hasznalnak, és az atalakitott
kis aramot kozvetlenill mérik. Az ilyen aramvaltok
rendszerint a mérendé aramtdl atjart primérte-
kercsbdl, magneses magbdl és szekundértekercsbol
alinak, mely utobbi terheléssel van lezarva. A sze-
kundértekercsben a priméraramnak megfelel6 és az
aramvalto atviteli karakterisztikaja 4ltal meghata-
rozott aram folyik. A primér- és szekundéraramok
kozotti valosagos viszony azonban ettdl eltérd,
mely eltérést aramvalto-hibanak nevezik. Az aram-
valto-hiba fiigg a terheléstdl és csokkend terheldim-
pedancia esetén csOkken. Az arammérés azonban
meghatarozott nagysagn teljesitményfelvétellel jar
egyitt, ezért a terhelést nem lehet tetszdlegesen
kicsire valasztani. Az aramvalto hibajat tehat ugy
lehet csdkkenteni, ha a hibat befolydsold egyéb
paramétercket megfeleld modon figyelembeveszik.
Igy péidaul nagy kezdeti permeabilitasi méagneses
magot alkalmaznak.

Az aramvalto-hiba csokkentésére az anyagjel-
lemzOk megvalasztasan és a killonb6z6 kialakitasi
formakon tulmenden szamos ugynevezett mikap-
csolas ismeretes, amelyek vagy csak passziv, vagy
aktiv aramkori elemeket tartalmazhatnak.

Az 1 303 532. sz. NSZK kozzétételi iratbol isme-
retes példaul egy olyan hibakompenzalt mérdatala-
kito, amelyben a terheléstSl figgd veszteségeket
messzemenden kompenzaljak. A kompenzalas visz-
szacsatolt erositovel és induktiv csatoloelemmel
torténik. A csatoldelem a méréatalakitdé ugyneve-
zett utanzatat képezi, vagyis a két magneses mag
magnesezeési karakterisztikaja azonos. Az erdsitd
az atalakitd (aramvalto) belsé terhelése altal felvett
teljesitményt az aramvalto és az induktiv csatolo-
elem kivezérléstol fiiggd feszilltségeinek Osszeha-
sonlitasa alapjan visszataplalja az aramvaltoba, és
ezzel kompenzalja a fellépd hibat. Az erésitd ezzel
nem az aramvalto altal felvett mérési teljesitményt
kompenzalja. Emiatt magat az aramvaltot a terhe-
lés altal varhatdan felvett teljesitményre kell mére-
tezni. A nagyobb mértékl rovidzarasi aramok
megfeleld méréséhez ezért nagyobb anyagrafordi-
tassal kell szamolni.

Ismeretesek tovabba elektronikus hibakompen-
zalassal ellatott aramvaltok, amelyeknél a szekun-
dérkorbe olyan fesziiltséget taplalnak be, hogy az
dramvaltoban az indukcid értéke zérushoz tart. Az
ilyen aramvaltok hibaja gyakorlatilag fiiggetlen az
4ram és a terhelés valtozasaitol, mivel a terhelésen
esd teljesitményt egy erositdvel kikompenzaljak, és
az aramvaltot allando magneses munkapontbar
vezérlik ki. Az ilyen aramvaltokat dramkompara-
toroknak is nevezik, és ezek pontossaga kis sulyuk
ellenére is viszonylag nagy. Ezeknél az aramvaltok-
nal a megszuntetend6 induktivitas kijelzésére indi-
katortekercseket vagy Hall-szondakat alkalmaz-
nak. llyen megoldast ismertetnek a 2 632 377. és a
2621 302. sz. NSZK kozrebocsajtasi iratokban.
A fenti aramvaltok kialakitasanal azonban igyelni
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kell arra, hogy a fellépd szoras minimalis legyen.
Fzenkivill ennél a mérési elvnél nincs mod arra,
hogy a mar beépitett, iizemeld aramvaltokat tokeé-
letesitsek.

A talalmény célja olyan villamos arammérd kap-
csolas létrehozasa, amely kiilondsen nagy fesziiltse-
gek metlett alkalmazhato, és amelynek mérési pon-
tossaga kis anyagraforditas mellett - még a tulara-
mok tartomanyaban is — igen nagy.

A kittzott célt a talalmany szerint olyan villamos
drammérd kapesolas kialakitasaval értiik el, amely
két darab, legalabb hasonlo atviteli karakteriszti-
kaju aramvaltobol all, amelyeknek szekundérteker-
csei egymassal szembe vannak kapcsolva, az egyik
aramvalté primértekercse a mérendd aramkorbe
csatlakoztathatd, a masik aramvaltd primérteker-
cse pedig aktiv négypolus kimeneteivel van dssze-
kotve, mely aktiv négypolus differencial bemenetei
a szekundertekercsek kozos kapesaival vannak 6sz-
szekoOtve. Ebben a villamos arammérd kapcsolas-
ban a mérendd aram az elsé aramvaltdé primérte-
kercsében folyik, mig a masodik aramvalto szekun-
dértekercsében annak hatasara folyo aram nagysa-
ga a mérendd arammal aranyos, az aktiv négypo-
lust pedig a szekundértekercsek kapcsain megjele-
no feszilltség killonbséggel vezérelhetjiikk. Az aktiv
négypolus elénydsen egy differencial-erdsitd.

Az igen nagy aramerdsségek méréséhez a talal-
many szerinti villamos dramméré kapcsolds mind-
két aramvaltoja egy-egy masodik szekundérte-
kerccsel van ellatva. Ezek a masodik szekundérte-
kercsek oly modon vannak egymassal dsszekotve,
hogy a tekercsek egyik vége galvanikusan van egy-
massal Osszekotve, masik végiik pedig az aktiv
négypolus bemeneteire vannak csatlakoztatva.

Kiilondsen elonyds, ha a mérendd dramot vezetd
elsd dramvaltot egyvezetékes, gylriimagos aram-
valtokent alakitjuk ki.

A taldlmény szerinti villamos arammérd kapcso-
las egy tovabbi elonyds kiviteli alakjanal mindket
aramvaltot egy-egy masodik szekundértekerccsel
latjuk el, amelyek egymassal szembe vannak kap-
csolva, és a szekundértekercsek Osszekapcsolt te-
kercsvégei véltoztathato frekvenciaju generator ki-
menetével vannak Osszekotve. Ez a kapesolas kiilo-
nodsen elényds egyenarami mérések végzésére.

Automatizilt méréhelyek Ktrehozasahoz ésfvagy
digitalis jelfeldolgozashoz a talalméany szerinti vil-
lamos drammérd kapcsolast eldnySsen ugy alakit-
juk ki, hogy a masodik dramvaité primértekercsé-
vel valtakozéaramu kijelz6t és/vagy egyeniranyitd
hidkapcsolast, példaul egy Gritz-kapesolast kap-
csolunk sorba, amelynek atlojaba egyenidrami ki-
jetzdt kapesolunk.

Tobbvezetékes rendszereknél torténé felhaszna-
las esetén el6ny6s, ha a taldlmany szerinti villamos
arammérd kapcsolas elsd dramvaltoja zérus arama
mérdatalakito. ’

"Az aktiv négypolus és a véiltakozéaramu kijelzé
kozott esetenként szitkséges galvanikus elvalasztast
ugy valésitjuk meg, hogy a taldlminy szerinti
arammeérd kapcsolast egy harmadik aramvaltoval
egészitjlik ki, amelynek primértekercsét az aktiv
négypolus kimenetére csatlakoztatjuk, szekundér-
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tekercsét pedig a masodik aramvalté primérteker-
csével kapcsoljuk sorba.

A talalmany szerinti villamos aramméré kapcso-

last az alabbiakban kiviteli példak kapcsan, a mel-
lékelt rajz alapjan ismertetjuk részletesebben, ahol
az

1. abrdn a talalmany szerinti villamos arammérd
kapcsolas vazlata lathatd; a

2. abran a differencial-er6sitd  vezérlésének
aramkori rajza lathato; a

3. abran a talalmany szerinti villamos drammérd .

kapcsolds egyendaramu mérésekre alkalmas valto-
zatanak aramkori rajza lathato; a

4. abran a talalmany szerinti villamos aramméré
kapcsolas olyan kiviteli valtozatinak aramkéri raj-
za lathat6é, amelynek kimenetén egyenidrami jel
jelenik meg; az

5. abran a zérus aramd mérdatalakitot tartalma-
z0 kiviteli valtozat aramkori rajza lathato; és végiil
a

6. abran a talalmany szerinti villamos arammérd
kapcsolas olyan kiviteli valtozatanak aramkori raj-
za lathato, ahol a mérdkor és a differencial-erdsitd
galvanikusan el van valasztva egymastol.

Az 1. abran a talalmany szerinti villamos aram-
méré kapesolds aramkori rajza lathatd, amely két
1 és 2 aramvaltot tartalmaz. Az 1 és 2 aramvaltok
3, illetve 4 szekundértekercsei egymassal szembe
vannak kapcsolva, k6zds pontjaik pedig 7 aktiv
négypolus differencial bemeneteivel vannak dssze-
koétve. A masodik 2 aramvalté 6 primértekercsének
egyik kivezetése a 7 aktiv négypolus egyik kimene-
tére, masik kivezetése pedig 8 valtakozoaramu ki-
jelzon keresztiil a 7 aktiv négypolus masik kimene-
tére van csatlakoztatva. Az elsé 1 aramvaltd 5
primértekercsében folyik a mérendd dram, mig a
masodik 2 aramvaltéo 6 primértekercsét a 7 aktiv
négypolus taplalja, mely 7 aktiv négypolus elényo-
sen egy differencidl-erdsito lehet. A két 1 és 2 aram-
valto atviteli karakterisztikaja igen hasonlo, opti-
malis esetben azonos, azaz a teljes kivezérlési tarto-
manyban azonos az induktivitasuk.

Ha az els6 | aramvalto 5 primértekercsére kap-
csoljuk a mérendd aramot akkor a 7 aktiv négypo-
lus, elonydsen differencial-erdsitd, akkora daramot
ad a masodik 2 aramvalto 6 primértekercsére,
amelynek hatasara a két 3 és 4 szekundértekercs
kozos pontjai kozott kozel zérus értékil fesziiltség
1ép fel. Ekkor az 1 és 2 aramvaltokban a magneses
ut hosszara jellemzd, azonos gerjesztés lép fel. Mi-
vel feltételezésiink szerint a két 1 és 2 aramvaltd
atviteli karakterisztikdja azonos, és a 3 és 4 szekun-
dértekercsekben azonos nagysagh aramok folynak,
a masodik 2 aramvalt6 6 primértekercsében folyod
aram nagysiganak és fazisinak aranyosnak kell
lennie a mérendd dram nagysagaval és fazisaval.
Mivel a 8 valtakozoaramu kijelzé altal képviselt
terhelési teljesitményt a differencil-erdsitével meg-
valositott 7 aktiv négypolus allitja eld, a terhelés
mértéke mindaddig nem befolyasolja a talalmany
szerinti villamos aramméré kapcsolas atviteli jel-
lemzoit, amig a 7 aktiv négypolus a méréshez sziik-
séges teljesitményt el6 tudja allitani.

Elényos, ha az elsé | aramvaltot egyvezetékes,
gyiiriimagos aramvaltoként alakitjuk ki. Mivel az
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csupan jeladoként miikodik, az altala dtvitt teljesit-
mény nem jelentds. Az ismert aramvaltokhoz ké-
pest a talalmany szerinti az 1, 2 dramvaltot kilono-
sen kis anyagfelhasznalassal lehet kialakitani, mivel
ebben az esetben nem érvényesek a kialakitast és
szerkezeti felépitést meghatarozoé méréstechnikai és
a teljesitményre vonatkozé koriilmények. A két |
és 2 aramvaltoval szemben csupan az a kovetel-
mény, hogy atviteli karakterisztikajuk azonos le-
gyen. Ezt a feltételt kielégitjik, ha a két 1 és 2
aramvaltd kialakitasdhoz ugyanolyan magnes-
anyagot hasznalunk, a névleges miikddési tarto-
manyban induktivitasuk megegyezik és a kozepes
maghosszakra vonatkoztatott primérmenetszamra
esé priméraramok azonosak. '

A 2. abran a differencial-erdsitoként kialakitott
7 aktiv négypolus vezérlésére mutatunk be egy to-
vabbi példat. Ebben a kiviteli példaban mindkét |
és 2 aramvalto egy-egy masodik 9, illetve 10 sze-
kundértekerccsel rendelkezik, amelyeket kijelzd
vagy indikatortekercseknek is nevezhetiink. A 9 és
10 szekundértekercsek egyik tekercsvégitknél dssze
vannak kdtve egymassal, a masik tekercsvégek pe-
dig a 7 aktiv négypdlus egy-egy bemenetére vannak
csatlakoztatva. Ebben az elrendezésben a differen-
cidl-erésitékeént kialakitott 7 aktiv négypolus be-
meneteit a két 1, 2 aramvalto induktivitasa kézotti
kiilonbség fogja vezérelni. Ez a kiviteli véltozat
kiilonosen nagy aramerdsségek mérésére alkalmas,
amikor az 1 aramvéltd 5 primértekercsében folyo
aram és a 3 és 4 szekundértekercsekben foly aram
kozotti attétel nagysaga miatt a méretezés bonyo-
lult lenne. A rajzon nem tiintettiik fel, de szintén
nagy aramerdsségek mérésére alkalmas a talal-
many szerinti arammérd kapcsolasnak az a kiviteli
valtozata, ahol a masodik 9 és 10 szekundérteker-
csek vagy indikatortekercsek egy aramkorbe van-
nak kapcsolva, a 7 aktiv négypdlus bemeneteit pe-
dig a 9 és 10 szekundértekercsek kdz6s pontjaival
kotjitk Ossze.

A 3. abran a talalmany szerinti villamos aram-
merd kapcesolas olyan kiviteli véltozatat mutatjuk
be, amely egyenaramii mérésekhez hasznalhaté.
Ebben a példaban is mindkét 1 és 2 aramvalto
rendelkezik egy-egy masodik 12, illetve 11 szekun-
dértekerccsel, amelyek egymassal &ssze vannak
kotve és valtoztathatd frekvenciaju 13 generdtor
kimeneteire vannak csatlakoztatva. Ezzel valdsit-
juk meg az 1 és 2 aramvaltok kivezérlését. Ha az
elsd 1 aramvalto § primértekercsében nem folyik
aram, akkor a két | és 2 dramvdlté magneskoreinek
kivezérlese azonos, azaz a 7 aktiv négypolus diffe-
rencidl bemenetein megfeleld fesziiltség értéke zé-
rus, kdvetkezésképpen nem folyik aram a masodik
2 dramvalto 6 primértekercsében. Ha az | aramval-
tot annak 5 primértekercsén atfolyé arammal to-
vabbi kivezérléssel latjuk el, akkor a 7 aktiv négy-
polus differencial bemenetei kozott megvaltozik a
feszilltség és a masodik 2 dramvaltd 6 primérteker-
csében aram fog folyni, amelynek kézépértéke az
elsé 1 aramvalto 5 primértekercsében folyd aram
nagysaganak fog megfelelni.

A 4. abran bemutatott aramkor a talalmany sze-
rinti villamos arammérd kapcsolas olyan kiviteli
valtozata, amelyet automatizalt méréhelyeknél
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¢és/vagy digitalis jelfeldolgozasnal lehet alkalmazni,
chhez a primér aramot egyenaramu jelként lehet
leképezni. E célbdl a masodik 2 aramvaltod 6 pri-
mértekercsével egy 14 egyeniranyito hidkapcsolas
van sorbakapcsolva, amelynek atldjaba 15 egyen-
arami kijelzd van kapcsolva. A 14 egyeniranyité
hidkapcsolas példaul egy Gritz-kapcsolas lehet.
Mivel az 1 és 2 aramvaltok kivezérlési munkapont-
jait gy lehet azonos értékre beallitani, ha a maso-
dik 2 aramvaltd 6 primértekercsében folyo dram az
elsd 1 aramvalto 5 primértekercsében folyd aramnak
megfeleld nagysagl és a 2 aramvalito 6 primérteker-
csében folyd dram értékét a 7 aktiv négypolus kime-
ndékorében 16v6 kiegészitd aramkori elemek nem
befolyasoljak, igy a 15 egyenarami kijelzon atfolyd
Aram is a masodik 2 aramvaltd 6 primértekercsén
atfolyd valtakozOaram egyeniranyitott értekének
megfeleld nagysagu lesz, fuggetlenill az alkalmazott
egyeniranyitd diodak karakterisztikajatél.

Tobbvezetékes rendszereknél szitkség lehet arra,
hogy elsd | aramvaltoként zérus aramit aramvaltot
hasznaljunk. Az 5. dbran bemutatott kiviteli pelda-
ban az 1 aramvaltd kozepes, a magneses uitra vo-
natkoztatott gerjesztését az elso 1 aramvalto 1obb,
arammal atjart 16 primértekercse hozza létre. En-
nek megfelelden a masodik 2 aramvalto kozepes, a
magneses Gtra vonatkoztatott gerjesziését is a ma-
sodik 2 aramvaho 6 primértekercsében folyé dram
allitja be, vagyis a 6 primértekercsben foly6 dram
nagysaga a 16 primértekercsekben folyo dramok
eljethelyes dsszegének megfeleld lesz.

A talalmany szerinti villamos aramméré kapcso-
I4s utolso kiviteli valtozatdt a 6. abran mutatjuk be,
amelynél a 7 aktiv négypolus és a mérdkor galvani-
kus elvalasztasat Ggy valositottuk meg, hogy a kap-
csolast egy harmadik 17 aramvaltoval egészitettiik
ki. Ez kilonosen akkor eldényds, ha a talalmany
szerinti villamos arammeéro kapesolast olyan aram-
korokben kell haszndlni, amelyben tobb mérdtag
talalhato, az erdsitdk viszont a segéd energiaforra-
sokon keresztiil galvanikusan dssze vannak kotve,
illetve az erdsitokapcsolas olyan potencialon van,
amely a mérendd aram potencialjatol és a reprezzn-
talé aram potencialjatdl egyarant kilonbozik.
A mérdkor igy galvanikusan le van valasztva.

A talalmany szerinti villamos arammeéro kapcso-
last killonbozo berendezésekbe mar beépitett aram-
valtoknal is lehet hasznalni. A széobanforgd beépi-
tett aramvalto ekkor az | aramvaltonak fog megfe-
lelni. [gy a mérési pontossagot rendkivil megjavit-
juk, ezenfelill az dramvaltd taldramtényezojét is
jelentdsen megnoveljitk.
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zabadalmi igénypontok

I. A villamos arammérd kapcsolas, azzal jelle-
rezve, hogy két darab, magneses maggal rendelke-
76, legalabb hasonld atviteli karakterisztikdji
aramvaltobol (1, 2) all, amelynek szekundérteker-
csei (3, 4) egymassal szembe vannak kapcsolva, az
egyik aramvaltd (1) primértekercse (5) a mérendd

Aramkorbe csatlakoztathato, a mdsik aramvalté (2)

primértekercse pedig aktiv négypolus (7) kimene-
teivel van Osszekotve, mely aktiv négypolus (7)
differencial bemenetei a szekundértekercsek (3, 4)
kdz0s kapesaival vannak Osszekotve.

2: Az 1. igénypont szerinti villamos dramméré
kapcsolas kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy az
aktiv négypolus (7) egy differencidlerdsito.

3. Az 1. igénypont szerinti villamos aramméro
kapcsolas kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy az
aramvaltok (1, 2) masodik szekundértekercsekkel
(9, 10) rendelkeznek, az aramvaltok (1, 2) szekun-
dértekercsei (3, 4 és 9, 10) pedig ugy vannak egy-
massal szembekapcsolva, hogy az elso szekundérte-
kercsek (3 és 4) egymassal galvanikusan vannak
Osszekapcesolva, a masodik szekundértekercsek (9
és 10) egyik tekercsvégiiknél galvanikusan Ossze
vannak kotve egymassal, a szekundértekercsek (9,
10) masik végei pedig az aktiv négypolus (7) beme-
neteire vannak csatlakoztatva.

4, Az 1. igénypont szerinti villamos arammérd
kapcsolas kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy az
els6 aramvaltdo (1) egyvezetékes, gyuriimagos
aramvalto.

5. Az 1. igénypont szerinti villamos drammérd
kapesolas kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy az
aramvaltok (1, 2) masodik szekundértekercsekkel
(11, 12) rendetkeznek, amelyek egymassal szembe
vannak kapcsolva, és a szekundértekercsek (11, 12)
Osszekapesolt tekercsvégei valtoztathaté frekvenci-
aju generdtor (13) kimenetével vannak sszekotve.

6. Az 1. igénypont szerinti villamos arammeérd
kapcsolas kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a
masodik aramvalto (2) primértekercsével (6) valta-
kozoaramu kijelzo (8) és/vagy egyeniranyito hid-
kapcsolas (14) van sorbakapcsolva, ahol a hidkap-
csolas atlojaba egyenaramu kijelzé (15) van kap-
csolva.

7. Az 1. igénypont szerinti villamos arammérd
kapcsolas kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy az
els6 aramvalto (1) zérus arami mérodatalakito.

8. Az 1. igénypont szerinti villamos aramméro
kapcsolas kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy har-
madik aramvalitot (17) tartalmaz, amelynek pri-
mértekercse az aktiv négypolus (7) kimenetére van
csatlakoztatva, szekundértekercse pedig a masodik
aramvalto (2) primértekercsével (6) sorba van kap-
csolva.

2 oldal rajz

Kiud}a az Orszagos Talaimanyi Hivatal
A kiadasért felel: Himer Zoltan osztalyvezetd
Szedie a Nyomdaipari Fényszedé Uzem (878127/09)
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88-1603 — Dabasi Nyomda, Budapest — Dabas
Felelds vezetd: Balint Csaba igazgaté
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