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(57) Abstract: The invention relates to a method (200) for supporting a driver of a vehicle, comprising the following steps: receiving
(201) a first signal (A) representing a health status of the driver; evaluating (202) the first signal (A) to identity whether there is
dangerous driving status; receiving (203) a second signal as to the plausibility of the first signal; initiating (204) support measures to
support the driver depending on the plausibility of the first signal (A).

(57) Zusammenfassung: Verfahren (200) zur Unterstiitzung eines Fahrers eines Fahrzeugs mit den Schritten: Empfangen (201)
eines ersten, einen Gesundheitszustand des Fahrers reprisentierenden Signals (A); Auswerten (202) des ersten Signals (A) zur
Erkennung, ob ein geféhrlicher Fahrzustand vorliegt; Empfangen (203) eines zweiten Signals zur Plausibilisierung des ersten
Signals; Einleiten (204) von Unterstiitzungsmalinahmen zum Unterstiitzen des Fahrers abhéngig von der Plausibilitdt des ersten

Signals (A).
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Beschreibung

Titel

Verfahren und Vorrichtung zur Unterstitzung eines Fahrers

Stand der Technik

Fahrerassistenzsysteme sind im Allgemeinen dazu geeignet die StraBBen sicherer
zu machen. Bspw. kdnnen diese Systeme in Extremsituationen, wenn bspw. der

Fahrer eine Herzattacke bekommt oder einschlaft, einen Unfall verhindern.

Aus der DE 10 2005 031 318 Al ist eine Mudigkeits-Ermittlungseinrichtung
bekannt, die entsprechend einer Armbanduhr am Handgelenk eines Benutzers
getragen werden kann und Sensoren zur Erfassung des Pulses, der
Korpertemperatur udgl. des Benutzers aufweist. Ebenso umfasst diese
Einrichtung Mittel zur kabellosen Verbindung beispielsweise Uber Funk oder
Bluetooth. Des Weiteren kann diese Einrichtung mit einem Kraftfahrzeug
gekoppelt werden. Durch die Koppelung mit einem Kraftfahrzeug konnen die
erfassten Sensordaten mittels einer Datenverarbeitungseinrichtung des
Kraftfahrzeugs verarbeitet werden, um einen Midigkeitswert des Benutzers zu

bestimmen.

Offenbarung der Erfindung
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Vor diesem Hintergrund schafft die vorliegende Erfindung eine Verbesserung der
bekannten Fahrerassistenzsysteme durch eine Erweiterung der

Fahreriiberwachungseinrichtung.

Dazu schlagt die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Unterstiitzung eines
Fahrers eines Fahrzeugs vor, mit den Schritten:
- Empfangen eines ersten, einen Gesundheitszustand des Fahrers
reprasentierenden Signals;
- Auswerten des ersten Signals zur Erkennung, ob ein gefahrlicher
Fahrzustand vorliegt;
- Empfangen eines zweiten Signals zur Plausibilisierung des ersten
Signals;
- Einleiten von UnterstitzungsmaBnahmen zum Unterstlitzen des Fahrers

abhangig von der Plausibilitat des ersten Signals.

Unter einem gefahrlichen Fahrzustand kann vorliegend eine Situation mit einer
besonders hohen Wahrscheinlichkeit eines Unfalls verstanden werden. Dazu
zahlen unter anderem Situationen, in denen der Fahrer aufgrund seines aktuellen
Zustands nicht in der Lage ist ausreichend schnell auf Veranderungen in seinem
Umfeld zu reagieren. Dies ist zum Beispiel dann der Fall, wenn der Fahrer
eingeschlafen ist oder droht einzuschlafen. Auch denkbar sind Situationen, in
denen der Fahrer aufgrund seines aktuellen Gesundheitszustands seine
Fahraufgabe nicht mehr ausreichend wahrnehmen kann. Dies ist zum Beispiel

dann der Fall, wenn der Fahrer eine Herzattacke erleidet.

Unter Plausibilisieren des Signals ist vorliegend ein Vorgang zu verstehen, der
durch bspw. Abgleich mit weiteren Informationen, wie bspw. mit Signalen
weiterer Sensoriken, zu dem Ergebnis kommt, dass das zu plausibilisierende
Signal aufgrund eines real existierenden Umstands erfasst wurde und daher

plausibel ist.

Unplausibel sind dagegen Signale, die empfangen wurden, aber die nicht auf
einen real existierenden Umstand zurlickzufihren sind, sondern bspw. auf einen

temporaren oder andauernden Defekt der erfassenden Sensorik.
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Unter Einleiten von UnterstitzungsmaBnahmen sind vorliegenden alle
MaBnahmen zu verstehen, die die Gefahrlichkeit der vorliegenden Situationen
abmildern. Darunter sind unter anderem das Ansteuern von Warn- und
Erinnerungseinrichtungen fir den Fahrer oder die weiteren Verkehrsteilnehmer
zu verstehen. Denkbar sind darliber hinaus auch Eingriffe in die Langs- bzw.
Querfuhrung des Fahrzeugs, insbesondere das Einleiten von
Notbremsmandévern. Letztlich kann das Einleiten von UnterstiitzungsmafBnahmen
auch umfassen, dass die Fahraufgabe teilweise oder ganzlich dem Fahrer
entzogen wird und von geeigneten Einrichtungen des Fahrzeugs teilweise oder

ganzlich Gbernommen wird.

Gemal einer bevorzugten Variante des Verfahrens, wird das erste Signal von

einer Smartwatch bereitgestellt.

Besonders bevorzugt ist dabei die Variante, dass die Smartwatch von dem

Fahrer getragen ist.

Unter einer Smartwatch ist vorliegend eine Einrichtung zu verstehen, die wie eine
Armbanduhr am Handgelenk getragen werden kann und Sensoriken,

Recheneinheiten und Kommunikationsmittel ggf. auch Ausgabemittel umfasst.

Smartwatch sind dariiber hinaus typischerweise dazu geeignet den
Gesundheitszustand eines Tragers zu erfassen und ein Signal bereitzustellen,

das den erfassten Gesundheitszustand reprasentiert.

Ein Vorteil der Nutzung einer Smartwatch ist, dass fir das Fahrzeug keine
zusatzliche Hardware eingesetzt werden muss. Daher ist diese Ausfiihrungsform
glinstig. Darlber hinaus ist es sehr einfach eine Smartwatch mit einem Fahrzeug
zu verbinden, da eine Smartwatch typischerweise Uber standardisierte

Kommunikationsmittel verfligt.

Des Weiteren unterliegen Smartwatch nicht den Entwicklungszyklen von
Fahrzeugen. Daher ist es wesentlich einfacher Softwareupdates durchzufiihren
oder neue Technologie zu adaptieren. So ist es vorteilhaft, wenn bspw. die

Software im Fahrzeug die gleiche bleibt und dahingegen die Software der
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Smartwatch oder sogar die gesamte Smartwatch ausgetauscht werden kann, so

dass immer auf die neusten Verbesserungen zurlickgegriffen werden kann.

Smartwatch verfligen typischerweise Uber visuelle, akustische oder haptische
Ausgabemittel. Anstelle oder zusatzlich zu den Ausgabemitteln des Fahrzeugs
konnen daher die Ausgabemittel der Smartwatch angesprochen werden, wenn
eine gefahrliche Situation vorliegt oder sich ankiindigt. Bspw. konnte als
UnterstitzungsmaBnahme ein Ausgabemittel der Smartwatch angesteuert

werden, wenn die Gefahr eines Spurverlassens eintritt.

Gemal einer weiteren Variante wird das zweite Signal von einer

Fahrzeugeinrichtung bereitgestellt wird.

Dabei ist es glinstig, wenn das zweite Signal von einer Steuereinrichtung bzw.

einer Fahreriberwachungseinrichtung des Fahrzeugs bereitgestellt wird.

Unter einer Steuereinrichtung ist vorliegend unter anderem ein Lenkrad odgl. des

Fahrzeugs zu verstehen.

Unter einer Fahreriberwachungseinrichtung ist vorliegend eine Einrichtung zu
verstehen, die den Fahrer eines Fahrzeugs sensorisch erfasst und die erfassten
Signale auswertet. Zur Erfassung werden typischerweise Video-, Ultraschall-,
Infrarot-, Radar-, Laser-, Gewichts- oder Beschleunigungssensoriken verwendet.
Denkbar sind dabei auch Kombinationen der genannten Sensoriken mit weiteren

nicht explizit aufgezahlten Sensoriken.

Insbesondere, wenn eine Fahreriiberwachungseinrichtung das zweite Signal
bereitstellt, ist es vorteilhaft, wenn das erste Signal von einer Smartwatch
bereitgestellt wird, da die Smartwatch noch genauere Informationen Gber den
Fahrer bereitstellen kann und so als Erweiterung der vorhandenen

Fahreriiberwachungseinrichtungen dient und dadurch deren Effizienz verbessert.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform des Verfahrens der

vorliegenden Erfindung umfasst das Verfahren einen Schritt des

PCT/EP2016/080614
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Plausibilisierens, wobei im Schritt des Plausibilisierens die Plausibilitit des ersten

Signals abhangig von dem zweiten Signal bestimmt wird.

Vorteilhaft an der Plausibilisierung des ersten Signals abhangig von dem zweiten
Signal ist, dass auf einfache Art und Weise erkannt werden kann, ob aufgrund
des ersten Signals tatsachlich eine Situation vorliegt, die ein Einleiten von
UnterstltzungsmaBnahmen erfordert. Dieser Aspekt ist insbesondere dann
wichtig, wenn das erste Signal von einer Smartwatch bereitgestellt wird. Da eine
Smartwatch typischerweise dauerhaft, auch auBBerhalb des Fahrzeugs, am
Handgelenkt des Fahrers getragen wird und somit einer erhdhten Gefahr
ausgesetzt ist, einen Defekt zu erleiden. Somit verbessert diese
Ausfiihrungsform des Verfahrens der vorliegenden Erfindung die Nutzung von
Signalen einer Smartwatch zur Unterstiitzung eines Fahrers eine Fahrzeugs
dahingehend, dass ungerechtfertigtes Einleiten von UnterstitzungsmaBnahmen
wirksam verhindert wird, wenn ein Signal einer Smartwatch als unplausibel

bestimmt wird.

Daher wird gemal einer vorteilhaften Variante dieser Ausfiihrungsform des
Verfahrens der vorliegenden Erfindung ein Defekt der Smartwatch erkannt, wenn

im Schritt des Plausibilisierens das erste Signal als unplausibel bestimmt wird.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Computerprogramm, das
eingerichtet ist, alle Schritte eines Verfahrens nach einer der Ausfliihrungsformen
des Verfahrens der vorliegenden Erfindung auszufihren, sowie ein
maschinenlesbares Speichermedium, auf dem das Computerprogramm

gespeichert ist.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung ist eine Vorrichtung zur
Unterstlitzung des Fahrers eines Fahrzeugs, alle Schritte eines Verfahrens nach
einer der Ausfihrungsformen des Verfahrens der vorliegenden Erfindung

auszufiihren.

Nachfolgend werden Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung anhand von

Figuren dargestellt und erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1 ein Blockdiagramm;

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm einer Ausfiihrungsform des Verfahrens der

vorliegenden Erfindung.

Figur 1 zeigt ein Blockdiagramm einer Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung. Uber eine Smartwatch 11 werden Informationen erfasst, im Speziellen
Informationen Uber den Trager der Smartwatch 11, insbesondere Gber den
Gesundheitszustand des Tragers der Smartwatch 11. Diese Informationen
werden mittels eines entsprechenden Signals A an eine Vorrichtung 12 zur
Unterstlitzung eines Fahrers eines Fahrzeugs Ubermittelt. Die Vorrichtung 12
prift das Signal A, um festzustellen, ob ein gefahrlicher Fahrzustand vorliegt, der
ein Einleiten einer UnterstlitzungsmaBnahme erfordert. Kommt die Prifung des
Signals A zu dem Ergebnis, dass eine UnterstlitzungsmalBnahme einzuleiten
erforderlich ist, dann werden als Reaktion auf den gefahrlichen Fahrzustand
UnterstitzungsmaBnahmen eingeleitet. Dies kann wie in der dargestellten
Ausfiihrungsform durch Ubermitteln eines entsprechenden Signals C an die

entsprechenden Einrichtungen 13 im Fahrzeug erfolgen.

In der dargestellten Ausfihrungsform wird darUber hinaus die Smartwatch 11
derart mittels eines Signals B angesteuert, dass die Smartwatch 11 eine

Feedback, bspw. eine Warnung, ausgibt.

Figur 2 zeigt ein Ablaufdiagramm einer Ausfihrungsform des Verfahrens 200 der

vorliegenden Erfindung.

In Schritt 201 wird ein Signal A empfangen, das einen Gesundheitszustand eines
Fahrers eines Fahrzeugs reprasentiert. Dieses Signal A kann vorliegend von
einer Smartwatch 11 stammen, die der Fahrer tragt. Das Signal A wird vorliegend
von einer Vorrichtung 12 des Fahrzeugs empfangen werden. Damit das Signal A
der Smartwatch 11 von der Vorrichtung 12 empfangen werden kann, muss eine
Verbindung zwischen der Smartwatch 11 und der Vorrichtung 12 etabliert worden

sein. Zur Etablierung einer solchen Verbindung konnen unterschiedlichste



10

15

20

25

WO 2017/108474 PCT/EP2016/080614

-7 -

Protokolle bzw. Technologie eingesetzt werden. Darunter fallen unter anderem
Bluetooth, WLAN / Ethernet, ZigBee, Infrarot udgl.

In Schritt 202 wird das empfangene Signal A ausgewertet, um zu bestimmen, ob

ein gefahrlicher Fahrzustand vorliegt.

In Schritt 203 wird ein zweites Signal zur Plausibilisierung des empfangenen
Signals A empfangen. Dieses zweite Signal kann von einer weiteren Einrichtung
des Fahrzeugs stammen. Es ist bspw. denkbar, dass die Auswertung des
Signals A zu dem Ergebnis kommt, dass ein gefahrlicher Fahrzustand vorliegt,
da das Signal anzeigt, dass der Gesundheitszustand des Fahrers kritisch ist.
Zusatzlich wird das zweite Signal der Steuereinrichtung des Fahrzeugs
empfangen, dass anzeigt, dass das Steuerrad in ungewohnlicher Weise bewegt
wird (bspw. ungewohnlich langsam oder ungewéhnlich schnell). Das zweite
Signal wird zur Plausibilisierung des empfangen Signals A verwendet. In dem
beispielhaften Fall liegt eindeutig eine Plausibilitat vor. Da der kritische
Gesundheitszustand und das ungewohnliche Bewegen des Steuerrads
komplementar zueinander sind. In diesem Fall ist es erforderlich

UnterstitzungsmaBnahmen einzuleiten.

In Schritt 204 werden UnterstlitzungsmaBnahmen eingeleitet fur den Fall, dass
das empfangene Signal A als plausibel bewertet wird. In der vorhergehend
geschilderten, beispielhaften Situation ist dies der Fall, daher werden in Schritt

204 entsprechende UnterstlitzungsmaBnahmen eingeleitet.
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Anspriiche

Verfahren (200) zur Unterstlitzung eines Fahrers eines Fahrzeugs mit den

Schritten:

- Empfangen (201) eines ersten, einen Gesundheitszustand des Fahrers
reprasentierenden Signals (A);

- Auswerten (202) des ersten Signals (A) zur Erkennung, ob ein
gefahrlicher Fahrzustand vorliegt;

- Empfangen (203) eines zweiten Signals zur Plausibilisierung des ersten
Signals;

- Einleiten (204) von UnterstitzungsmaBnahmen zum Unterstltzen des

Fahrers abhangig von der Plausibilitit des ersten Signals (A).

Verfahren (200) nach Anspruch 1, wobei das erste Signal (A) von einer
Smartwatch (11) bereitgestellt wird, insbesondere, wobei die Smartwatch

(11) von dem Fahrer getragen ist.

Verfahren (200) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das zweite Signal von einer
Fahrzeugeinrichtung, insbesondere von einer Steuereinrichtung und/oder

einer Fahreriberwachungseinrichtung des Fahrzeugs bereitgestellt wird.

Verfahren (200) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit einem
Schritt des Plausibilisierens, wobei im Schritt des Plausibilisierens die
Plausibilitat des ersten Signals (A) abhangig von dem zweiten Signal

bestimmt wird.

Verfahren (200) nach Anspruch 4, wobei ein Defekt der Smartwatch (11)
erkannt wird, wenn im Schritt des Plausibilisierens das erste Signal als

unplausibel bestimmt wird.

PCT/EP2016/080614
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6. Computerprogramm, das eingerichtet ist, alle Schritte eines Verfahrens (200)

nach einem der Anspruch 1 bis 5 auszufihren.

7. Maschinenlesbares Speichermedium, auf dem das Computerprogramm

5 nach Anspruch 6 gespeichert ist.

8. Vorrichtung (12, 13) zur Unterstiitzung des Fahrers eines Fahrzeugs, die
eingerichtet ist, alle Schritte eines Verfahrens (200) nach einem der
Anspruch 1 bis 5 auszuflihren.

10
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