(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

45) %1TH FR26FTH2H(2014.7.2)

JP 5538181 B2 2014.7.2

=F 2 ®B2 (11) s
435 E55381815

(P5538181)
CHEHFRA TFR26HELA9A8 2014.5.9)

61) Int.Cl.
B23K 9/095 (2006.01)
B23K 912 (2006.01)
B23K 9127  (2006.01)

Fl

B23K 9/095 510E
B23K 9/12 350G
B23K 9/127 507C
B23K 9/0% GS5O5B
B23K 9/127 510C
FRIEOE S (222 H)

QL) HEES $FREE2010-240089 (P2010-240089) ||(73) $FEF4ES 000000974
22) EER SERR22EE10A 260 (2010.10.26) JIUE B T s pkstar it
(6o) BHESR $FHI2012-91197 (P2012-911974) EEEMPFHPREER/IWIT3ITE 1&1
(43) 2BH ER24E5A 17 (2012.5.17) =7
EEWRE EELECH 6H (2013.6.6) (TOREA 110000556

FRFEBEAN BoFEER

(72) EAE B/F BA
EERHFTRRARR/IIKEAITA 1&# 1
5 JETZ /oy—#Asntn

(72) REAE KM 1ERX
EERHFTHRRER/IRESITH1#E1
5 JETZ /oy—#Asntn

(72) 3BAE WE B
EERHFTRRARR/IIKEAITA 1&# 1
7 JIFETERASTLHE RN

BREIHRS
(64 [RIADEM] 7—2EHEONHI AT AL LHEEE
(G7HO0Ooooooood
Do0o0o0ao
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
000000000 O0O00O00
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000O00000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000N00NONoonoon
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
00
0000000000000 0000O000O000O00D0ONO0ONOOoONONoONONoonoon
000000000000 O0O0O0O0O0C0O0O00O0O00O0O00OO0O0OoO0ONoOoon
0000000000000 0000O00000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000

10

20



oo oooogogooo

OoOOoooooo0oooooo0 oo oooooooDoDoooooooogdg
Oooooooo0oooooo0 oo oooooooDooooooooodg
OO0 o0ooodUooooodUoooDooUoUdUoooDoooUooUooooogod
OOoooooooooooo0oooDoooooooDooooooooogdg
OoOoooooo0ooooooo0 oo oooo0ooDooooooooogodg
Oooooooooooooo0ooDooooooDooooooooodg

Oo0oDoDoo4o0oooooooooogoggdg
Ooooooo0oooooooooogogoQgg
Ooooooo0ooooooooooQgdg

OO0 oDooogo4gogoooogogogao
OoooooooooogogQgogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogao
OooDoooooooogoggogao
OooooooooooQgogao
OooooooooooQgoogoao

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

oo oooooQgogooo

OoooD0ooogogood

oo oooogogogoao

Ooooooogogooao
Oooooooogoao

]
O
O
O
O

O
O
O

D O

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
R B
O0Ooo0Oo0ooao.o

O o0ood

O

>
O

O Oooo

O
O
O

O
O

O
O
O

O
O

aaA

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O
O
(]
]
O

O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0O oo

OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
Oooo0oooOoogao
OOo0o0ooogogogao
Ooooogogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

(2)

O
O
O

- (1)

- (2)

O
O

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]

O
O
O
O
O
>
O

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O

O

O o0ood

O Oooo

O Oooo

JP 5538181 B2 2014.7.2

O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O Oooo

oood

O
O

O Oooo

O

O 0Oooo

0

O

O o0ood

O
O

O

O Oooo

O
O

O
O

O
O

O

O Oooo

oo0o0on
ooon

ugodn

gogaA

O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O O
O d
O O
O O

O o0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



O
O

O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

e e e e e e e B e s [ |
s s ) ) s A [y

O

O

O
O
OJ

O

I ) e [y

(]

O
O
O

e s e ey e e
e
ey R I e ) Ay

O Oo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0Ooogoao

OOooooogdg

O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O OooOooo
O Ooooo

O Oooo O O

O Oooo
O 0Oooo

Ooooooogdg

OoooooQgodg

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO0o0o0oooogdg
OooOooooogdg
Oo0o0oooQgodg
Ooo0Oo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Oooo0oooOod
OO0O0o0ooogdg
OoOoooooQgdg
Ooo0OoooQodg
OoO0Oo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooQgodg
OooOoo0ooood
OO0Oo0ooogdg
OoOooooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0oooodg
OooO0Oo0ooodg
Oo0Ooo0oooogdg
OoOo0ooooQgdg
OooO0o0oooodg
OO0O0o0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0o0oooQgodg
OooO0Oo0ooOod
OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooO0oo0ooood

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

€))

O

|

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
Ooo0ooQgoo

JP 5538181 B2 2014.7.2

O
O

O

O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oo0ooao
O 0Oo0Oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo

oood

O

O

0

O
O

O
O

good

O

O

O

OO

O

O

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao

O 0Ooooo

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OO0 ooooouoooDoogooooogodg

Oo0ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooooogodg

O O oo

Oo0oDoDoogogUooooDoo4gooooogod

Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oocogoogoao
Ooooogogoao

O OoOoo

Oo0ooooooooooogogooooogdg

Ooo0ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooooood

Oo0ooooooooDoogooooogodg

O Ooooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
O
O
O

Oooooooooooooooooogodg

Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OooooQgoos

OO o0Oo0oof

Ooooooooooooooooooodg

OO0 o0DooogogUooooDoogooooogodg

Oo0oooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooooogodg

~
N
A

Ooo0oooooooooooooooood

Oo0oooooooooogogooooogodg

oo oooooooDoooo0oooooogodg

Oooooooooooooooooood

O oo

O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

Oo0oDooogogUoooDoogooooogod

Ooooogogoo
Ooooooogogooao
OO0 o0ooodgogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao

Oo0oooooooDoooo0oooooogodg

O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo

Ooo0ooooooooooooooooogodg

]

O oo ooooooooooogoooogao

Oo0oooooo0ooooogogooooogdg

Oo0oooooooooooo0oooooogodg

JP 5538181 B2 2014.7.2

oooooooooang
ooooooooooao
ooooobooooooao
gbooooooogan
gbooogoooogan
oooooo, 0000
gbooooooognn
gbooooooogoan
OO

gbooooooooan
gbooooooogaan
ooooobooooooao
gbooooooogan
gbooooooogan
gbooooooooan
ooooooooooao
ooooobooooooao
gbooooooogan
gbooooooogaan

Ooooooooooooooooood
OooDooooooDoo4gogooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooodg
Oo0ooDoo40oUoooDoo4gogooooogod
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooood
Oo0ooDooooooooogooooogdg
OooDoooooDooooooooogodg
Oooooooooooooooooodg

10

20

30

40

50



Ooooooooooooooooogogog

OO0 oOooooo0o oo ooo o0 ooDooogogQgooo
OO0 oo oooo0 oo ooo o0 oo oooQgooo
e e [ e e e e e R sy [ Y I Y
OO0 oOooooo0o oo ooo o0 ooDooogoggooo

O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OooOoooooooooooooooooQgdg

Oooooooooooooooooogao

> 1 Y O

Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

Oo0ooooooooooogogooao

Oo0oooooooooogoOooao

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OO0O0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OooOoOo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooQgodg
Ooo0oo0oooOod
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooQgodg
OooO0Oo0oooOod
OOoo0ooogoogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooO0oo0oooodg
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OoO0oooodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0O0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OooOoOo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooQgodg
Ooo0oo0oooOod

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

>
O

O
O
(]
O
O
O
O

~
(S]
o/

O
O

- (1)

-+ (2)

O
O
O

O
(]
O
O
O
>
O

Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

[

O

O

JP 5538181 B2 2014.7.2

O
O
O
O
(]
O

O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooo0oooooooooooooooDooooooooogooao

Oooooooooood
Oooooogoooodg
Ooooooooooodg
Ooooooooooogdg

OO0oo0oooogd
Oooooogd
Ooo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0oo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0Ooood

O O

OOo0ooDooooooooggdg
Ooooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooooogooQgdg
Oo0oooooogoooooggg
Ooooooooooooogogog
Oooooooooooooogogogdg
OO0 ooDooogogoooooggdg
Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg
Ooo0ooooooooooooogodg

OO0 oooooogogoao

O

O
O
O
O

Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
OOoo0ooogogooao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OoOoo0o0oooogooOooOoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogooao
OOo0oooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 o0o0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogogooao
OOooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0o0oogogooao
Oooooogogoao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

~
[ep]
o/

OO0 ooooogooooooggg
OO0 ooooooooooQgg
OooooooooooooQgaog
OO0 oDoDoogoguooooogogg
OO0 oooooooooogoggg
oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog
OO0 ooDooogooooooggg
OO0 oooooooooogog
OoooooooooooQgog
OO0 Do oogoguooooogogg
OO0 oooooooooogoggg
oo oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog
OO0 ooDoogogooooooggog
oo oooooooooogogg
OoooooooooooQgog

|

O

JP 5538181 B2 2014.7.2

OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo

O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O

ogoo

ogoo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e == e e e e e e s e s Y Y
e s e e e e e e e e [ |
s e e s sy e [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oo oo oD oDooo0o oo oDoDoo0o oo oDooo0o oo oDoooooooodg

Oo0oooodgogoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOoooooogod
O Oo0ooooogd
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao

Ooooooooooogogaog
OooDoooooooogogoao
OooooooooooQgoogoao
OO0 o0Dooogogooooogogog
Ooooooooooogogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgoogoao
Ooooooooooogogaog
OooDooooooooQgogoao
OooooooooooOgoogao
OO0 oDooogogogooooogogaog
Ooooooooooogogoao
OoooooooooooQgogoao
OooooooooooOooOgao
OooDoooooooogogo
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

OO0 oooodogoao

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
OO odgo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

Oo0ooooQgooao

Ooooooogooao

OO0 oooodogoao

Oo0oooodgooao

P

gono

OO0 oDoDoogogogogoooogod
Oooooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoDoogogogooood
Ooooooogogogogoooogodg
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDooogogogogoooogod
oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogoggogoooogod
Ooooooogoooooogodg
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OoDooooogogogogoooogod
Oooooooooooodg
Ooooooooooood

JP 5538181 B2 2014.7.2

gbooooooooan

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

OooInoooogooao

OoOonoooogoOooOoano

OoIoOooodgogooao

OoIoOoooQgooao

OooOoinoooodgoOooOoao

OOoIoOooodogoao

OoIoOooodgooao

OooOoInooooQgooao

OogQgoooooogono

OoIoOooodgooao

OOonooiooQgooao

OooOoo0oooogooOoao
OOo0oooodgogooao
Oooooogooao
Oooo0oooogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
OooOoo0oooodgoOooOoao
Oooooodgogooao
Oooooogooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



(8) JP 5538181 B2 2014.7.2

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooobOoooobooocoooobooooobooOooobOOo0oOoO0obOOoO0oO00naOProgra

mmable Logic Controller D 0 000000 D0OO0OODODODODODODOOOODODODOO

goooooboobobb bt ooooooboobobboobooo
goboobooboooboooDbooboboooDbooobbooonb
oooooao
gooooooboobb oo oooooooboobobboobod
gooooooboboboob bbb uoooooobobbobbbboboo
gobooooboooboooboo0obboobboooboooboooDboobboo
goooooooob bbb ooooooobooDoboobood
gooooobobobib oo oooooobobobobbooboo
gooooobooobooono
ogooooao
gooooooboobb oo oooooooDooobboobood
goboooobooobooobo0oboboobDboUob0ooUoboUooDboUobboo
goboboboobooobooobo0obboobbooUobto0ooUobuoUooDboUobboo
goooooooobb oo oooooooooobboobod
gooooooboboboob bbb uoooooobobbobbbboboo
goboooobooooboooog
ogooooao
goooooboobobb bt ooooooboobobboobooo
gooooobooobooobo0ooboUobboUobtooUoboUooDboUobboo
0o0oooooooobobo o000 oooooDooDooboboooobooad
goooooooon
gooooao
gogoo

al |t _%' y

dri={-11t 1 z,t=tang c s - (3)

h % w 2

0o 1 ——
4t

goooooboboob bbb ooooooooobobboobod
gooboboobooobooobo0oboDboobDboUob0ooUoboUooDboUobboo
goboboobuooobuooobobo0obboobboUobtooUoboUooDboUobboo
gooooooboobb oo oooooooboobobboobod
unboooooooobAaAabOobobooo,, g O, 0bODbA
000D, 0°%0,00,,,00000000000000000000000000
goooooooao
ogooooao



O Ooogoo

OooooooooooogogoQg

O 0Ooooo

oo ooooooQgogooQo

O 00O ooogod
OO0O0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooge

Oooo0oo0oogoaodg
Oooo0oo0oogod

O O

O O

€))

ay] [k, 0 0T w2 -1/2 ot o ofd, -d
Az|=|0 Kk o|-1/2¢ —1/2t 2|0 1 0 |dr, —dr
awl |0 0 k| -2 -2 4o 0 k| h,-h

gboboooooboobobobobog

O

O

k
By ===l +dr)

Az=£{—(d,ef—dlgdr)+2tkh(hm_.—h)} . e (5)

dl +dr
Aw= 4kw{— {d,‘,, - ) +thy (B — h)}

JP 5538181 B2 2014.7.2

- (4)

oooobooooooobooooboobooobooboooooboooooooooao
goooooooooobooooobooooooboboogooboooooooooao

O

O Ooo0oooao
Ooo0ooQgoo

O

O

O

I Y o

Ay =

K

'ELL"VQ'*V})

K,
t

Az = {_(Vdref _fﬂ;i]"'thh(Vhref —Vh)} <+ (8)

Aw=4K, {— ( Vi - @] +K, [y =V, )}

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O B> oo
O oo
O O o
O OO
[ i Ry
O oo
[
[ i R
O O o
O Ogoo
[
[ i R |
O 0O O
O O o
O OO
[ i R
O O o
[ i R
[ i R
O B> O

O

O
>
O

O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

10

20

30

40

50



Y - e e e e e Y A

O

Oooooooooooogogoooao.o
OO0 oDoogog4U0oooDooggoooao
OO0 oDoooo4o0oooogoggogoooo

I [y s e ) ey e ey s [
OO0 oDoodUooooDooUdUoooDooUogUdooDooggooaoo
Y = e Y Y o [ o A

O

I e e e e s I

ey )y e ) [y [y

OooOobPboogo

O o

O Ooogoao

OO0 oooooggogao
OooooooogQgoao
OoooooooQgoogoao
OO0 ooooggogao
Oooooooggoo

OO0 oooooggogoooao
Ooooooogoogooooao
Oooooooogooooao
OO0 OooDoooggoooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooogoooao
OoooooooogogoOoooao
OO0 oooooggoooao
oo ooooogoogoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooDoooggoooao
Ooooooogoogoooo
Oooooooogooooao
OooooooooOooOoooao
Ooooooogoggogoooao
Oo0ooooogoooooao

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

Aw=4K, (- AP, +tK,AP,)

O Ooooo

OoOoooood

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

(]

O
OO0 ooOo-go

O

O O0Oogoao

O

O Ooogooao

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OoOoo0ooood

O 0Ooooo

OooooooQgogoo
OooooooQgogao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogo
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
O oD oooogogo
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogaog
Ooooooogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
O ooooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao

O

O 0Ooo0ooo

gooo

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoQgoo

> OoOoood
OoOoooood
OooOoooao
O O0Oo0Ooooao
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
e A Y >
OOoooood
Ooo0ooOooos

|
(=

O Ooogooao

(10)

- (8)

oo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O oOooo

O o0Oooo

Ooooooooogoogogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogoogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogogao
OO0 oooooogogooo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoo
OO0 oooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo

O

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O0Ooogo

O oOooo

O oOoooo
I A= o

[

O o0Oooo

> O

O Oooo

Oooo0oOoogood

OO oo

O o oogoaogb
OoOoooood
> OoOooooo

O

OO oo

JP 5538181 B2 2014.7.2

O 0Oooo

O Oooo

O0Ooooood

O

OO oo

O Ooo0oooo
OoOoo0ooood
Y > Y >
o900 oogo

O

O 0O oo

O 0Oooo

O oOooo

O 0O oo

[ |

[
OoOoo0ooood

O o0Oooo

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OooooooQgogoao

O o
[

O Oo0oooao
OoOoooood

:

> OoOooOoogao

10

20

30

40

50



O
O

Oooooooog @eoo

O
[y e e [ e e e e [ B [

[ e e e e

[ > i

I A < O Y Y A

OOoDooooooooooUoooDoDooo0ooDooogoooaod

OO0 o0Doog4Qgoooaogos

Oooooogs

O Oooo

OO0 ooooogogHe

O O

OO ooogooPbooogogooogogo

OoOooooooo0ooooo0o o0 oDoDooooooDoDoooooDooogogoao
Oooooooo0oooooo0oDoDoooooDoooooooooQgogoao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo

D Ooooooooooooeogogoo
OO0 o0oooogoogao

O

[ > i

O

O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogQgoao
OooPboooogooao

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooaoo

O O ogo

O Oooo

O O d

Ooooogs
oo oooooogoQgo-g

O Oooo

O O

O 0Ooo

O
O
O
O

OoooooooQgoao

O O oo

O 0o oo

Iy [ Ay |
OoOoo0oooaog
Oo0ooOoood
> i

OO0 oooOgeoQoo Qe
OoPboOoooose

O OoO0oooao

I Y o [

O O

OoooooogQgoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoOooooooOgoao
oo OooogoPboo
OoooooogogQgoo
OoOoo0ooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOoo0ooooOooOoao
OOo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooogoao
oo oOgoPbogoooogo

O

O d

Oooobooogbo

O Oooo

O O

OOoo0ooo0ood

> o
OO0 oooogogog

O oOobodg

O 0o oo

O0Ooo0oooog

o

O
O
O

O O oo

° O b OO

O Oooo

O>oooooogogoao

O Oooo

O Qoooe oodg
OO0 ooooogoQgog

O

O

O O ogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

OO oDoooosob>bodgog
O0OoO0oooogs

[ Ry
O 0o oo

1)

O
O OO
[ i R

OO o geoe

[ B |

O

O
O

O
O

[ |

OOo0oooogse

O 0o oo

O

OO0 oOoooogoogdgao
Oo0OoO0oooogs

O Oooo

OoOoo0oooao
OO Ogodg

[ B |

O Oooo

OO0 oOooogoogao

O O ogo

O OO
O OO

O

O
O

O
O

0 O R o [ > |

oo ooooogoQgoQg
OoOoogonob oo

(SO o R i >

O OooQgowe
m]

OoDoooobooao

O 0Oooo

O Oooo

O

O0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O0Ooo0oo0ooa.o
Oo0OoOgoogodg
> o Ogogeoe

]

O OooOooo

[ Ry

OO0Ooo0oooogs

O oOood

Oo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo

O Oooo

O

[ B |

O 0Oo0Oo0ood

O 0o oo

JP 5538181 B2 2014.7.2

AOD, 00000005
,000,000000
00000000000
oooO00O0O0O0o0oaon
., 08 ,0000000
ooooooo

oooO0O0,00000
D0O0O00O0AO, OO0
oooO00O0O00o0o0aon
OAD, 0000000
oooO00,00000
D0O0O00AO,O0ADO
00000000003
oooOoo0OoO0O0oe o
AOD,D00000000
08, 00000000

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

go
oooooOoooooao
gbooooooogan
gboAO0OOOoOOnn
oooooocooaang
ooooDbDoOe OnoOaO
ooooenOOOOOOd
gbooogoooodgan
ooooobooooooao
gbooooooogan
gboooood
gbooooooognon
gbooooooogoan
ooooooooooao
gbooooooognon
g Oooooooogoao
gbooooooogan
ocooeDODOOOOOO
oooooOoooooao
gooo
ooooooooooao
ooooobooooooao
gbooooooooan
gbooooooogaan
oooooOoooooao

10

20

30

40

50



Oooooooooooooogogogooao
Ooooooooooooooogooao
OO0 0D ooooogogooooogogogoao
Oooooooooooooogoggogogoao

OooooggoQg
OoooooogoQgQg
O0oooogogdg
Ooooogdgog

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O

O
O
O
O

coOo o0 oOoooooogoaoo

oo oooooooooooogooao

O O0Oo0oooo

OOoo0ooood
OOoo0oo0oood

O Oooo

O Oooooogdg

O Ooogooo

(12)

JP 5538181 B2 2014.7.2

god0ooo0oooooooooooooooooooooooooOon0oao
goooooooooboob b o000 oooooaaa
oo0ooooooooobooboO b oo oo oooooooaa
Oooo
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooonoao
godooooooooooooooouoooooooooooooOon0oao
goooooooooboob b oo o000 oooooaaa
goooo0ooooooooooooooooooooooooonoao
000000000000 oDoDOoOee OOl DOD0DDOODDOOO
pgodooooooooooooooouoooooooooooooOo0oao
oo0ooooooooooob b oo o000 oooooogoaa
ooOooooao

Oo0ooooooooboboooboooooao

HA & w5

VR 15cm// 4%

v 4 — ¥ SIE 1 Omm FIHRR EMH

U4 —E A 2Hz

VA= TR = HRE)

P h—F @S 1 0mm FIRREME

R 300mm bk —F B85 MDAk FERE
godooooooooooooooouoooooooooooooOo0oao
oo0oooooooooboobo b oo o000 ooooooooaa
go0o0ooo0ooooooooooooooooooooooooonoao
godooofoooooooooooouoooooooooooooOon0oao
gooooooootoboob bbb o000 oooooaaa
go0ooooooooooooooooooooooooodn

EHH AL &

ERTA Y . 9 0. 2mm/V

THEELREL K, 1

Az Av K, 1mm/V

AwHA v K, 0. 2mm,/V
go0o0ooo0oooooooooooooooooooooooooOonOoaon
godooooooooooooooouooooooooooUoooOonUoao
oo0oooooooooboobo b oo o000 ooooooooaa
go00ooo0o0ooooooooooooooooooooooooonoao
godbooooooooooooooooooooooooooooOonUoao
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooonOoao
godooooooooooooooouoooooooooooooOo0oao

(]

OooOoo0oooOodg

O 0Ooo0ooao

O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Ooo0oooooooooooggg
OoooooooooooooQgg
OO0 0ooDooogogoooooogogdg

I A Y > [ [ R O
Ooooooo0ooooooooDoooooooood
OO0 o0oooo0o0ooDoDooUgUoooDoDoo4Qgooooaogs

OJ
O
O
O

Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg

O

OOoooooo0oooooo0oooDoDoo4gogooooogs

I e Y [ i [ >

Ooooooooooooooooooooooaogoo

Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OOoo0oooogoogooao
Oo0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooogogogoao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogogoao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogooao
OOo0oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OO0 o0o0ooodgogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogogogoao
OO0 oo0ooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooogogogoao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao

Oo0ooogogoQg

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo

OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
O ooooQgdg
OO oooogogdg
OO oooogoQgdg
OO ooooQgdg
OO ooooddg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg
OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

(13)

HH

[}

TR

20cpm

74— ZIROPIHME

8mm

U4 —E U TROEBERE

11mm

M4 — S EREK

2Hz

U A—E TR =

HiiRE)

Fg b —F & S OYHIE

14mm

R b—FEEOBRRE

10mm

OooooogogaoQg

OJ
O
O
O

Oooo0oooogoogQd
OO0oooogs
OoOoooogs
OooooogogQd
OooOoo0ooooogd
OOoOo0oooogs
OoOoooogo
OooOoo0ooogoogd
Oo0ooogogdg
OooOoogoobodg
OooooogoogQg

I |
OoooogogoQg
OooogoooogbP
OooOoo0oooogoogQd

OoOoooogog-g

OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooo
O O0Oogoeo
O Ooooo
O OooOooo

O O

O O

O O
O O

JP 5538181 B2 2014.7.2

O0Ooo0o0oood
OO0Oo0ooood
O OooOooo

O O

O0Ooo0o0oood
O 0OoO0Oooogod
Oo0ooOoooaob
OoOobPboOooood
O0Ooo0o0oo0ood
OO0Ooo0ooood
OO0Ooo0oooogod
O0Ooo0o0oood

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

10

20

30

40

50



(= [ [ [ [ e [ s o Y i [
OoooooooooDooooDooooooooooao
e ) e e s e A
Oo0oooooooooooooooDoooogooooaog
Oo0ooooooooooooo0Dooooooooooao

Oo0oooooooooQgdg

O0Ooo0OoooOo

O
O

O

O O

(14) JP 5538181 B2 2014.7.2

ooobooOodoooboooobooooobooboooooboooooao
ooooboooooooooooboboooobooooobobooo
oood

gobooooooboboboooooboboboboooobDobobo
uoboooobooboboboooobooan

oooo
oooao

10

20



(15) JP 5538181 B2 2014.7.2

oooao oooao
F—FE
/TN /7
| 0:131213 0: 1
?' ! v.2) df 41516 7 B
5/\>\ z / . N
8 sy
51 \(o,o)
F—OBRE
ogooao \ / \
V, V..,

-
i FIE LIEESE Y

! 0!11213i4:5i6i7:011
! B3R
1

oooao oodoao
BREAN L
#50mm | —— > /
W, ‘/
L 300mm /
\ | o
SA®B) | #20
o \ 58(5)
i (a)
(a)
J1—E T iEw

We
5B(5)

[

(b)



(16) JP 5538181 B2 2014.7.2

ogoooad

=BT iBw

W

SO0
(e)



JP 5538181 B2 2014.7.2

an

gooao

(v) 2y

\

AR




gooao

24—ELT BiREZE [mm]

30

28 |

26 |

(18) JP 5538181 B2 2014.7.2

[—7—onE]

40 60 80 100 120
5 (s]

(a)

40 60 80 100 120
Bfe [s]

(b)



(19) JP 5538181 B2 2014.7.2

gooao

- KT
— —EVT Pl

KFALE [mm]

.I::" f || | : ||!i ' |
‘n | [

16 - i—ﬂlﬁl]

-]
T — T

SOELLE [mm]
(=]

0 20 40 60 80 100 120
Bife)(s]

(b)



gooao

(20) JP 5538181 B2 2014.7.2

—EVTIE
| 13
E 12
E
EH I
:‘-‘J 1
T
*
o8
7 '
10 20 30 40 50
! BERS [s]
(a)
JKFESEREE LB
1
10
= 9
£ s
9
-
B 5
¥ 4
3
2

20 30 40 50
B [s]

(b)



(21) JP 5538181 B2 2014.7.2

ogoooad

PR —FES
E
£
1
B
=
1
&«
g 9 -
a | PR
0 10 20 30 40 50
RS [s] |
(a)
EHh—FEmS B

13 1
12
11
10

EHF—FBHE [mm]

o o~

B [s]

(b)



(22) JP 5538181 B2 2014.7.2

gbooooogooan

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000

ooo ooogd

(6)0000 OOoOoooooooooobooooooooo
ooboooobooboooooooooobo
gboobobobobobobobobobo

(8)000000(nt.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
0000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

