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Wasserfreie, augenblicklich vermischbare Trenn- und Schmiermittel-

mischungen
Beschreibung

Die Erfindung betrifft wasserfreie, augenblicklich mit einem wiéssrigen
Lésungsmittel vermischbare Trenn- und Schmiermittelmischungen zur
Behandlung der Wénde einer Form zur Urformung oder Umformung sowie

die Herstellung solcher Trenn- und Schmiermittelmischungen.

Konventionelle Trenn- bzw. Schmiermittel, die in der metallverarbeitenden
Industrie beispielsweise bei Druckgussverfahren, Croning-Verfahren,
Gesenkschmieden usw. eingesetzt werden, bestehen aus Olen und Wach-
sen in wassriger Dispersion (Suspensionen oder insbesondere Emulsionen).
Zur Herstellung derartiger Dispersionen und Emulsionen in stabiler Form
sind erhebliche Mengen von Emulgatoren nétig, um eine Phasentrennung
zwischen Wasser und Ol und/oder Wachs zu vermeiden. Diese wéssrigen
Dispersionen weisen Ublicherweise einen Feststoffgehalt zwischen 5 und
40 Gew.-% auf. Der Anteil an Emulgatoren am Feststoffgehalt liegt zwi-
schen 10 und 30 Gew.-%. Abgesehen von geringfliigigen Anteilen an
Additiven (z.B. Rostschutzmittel, Konservierungsmittel, Antischaummittel)

besteht der Rest der Feststoffzusammensetzung aus Olen und Wachsen.

Die wassrigen Trenn- bzw. Schmiermittel stellen im Allgemeinen Kon-
zentrate dar und missen vom Anwender moglichst kurzfristig vor dem
Einsatz mit speziell dafir konzipierten Misch- bzw. Verdiinnungsanlagen
mit- Wasser auf eine gebrauchsfertige Rezeptur verdiinnt werden (im All-

gemeinen betragt der Feststoffgehalt ca. 0,2 bis 0,4 %).
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Dieser Sachverhalt und die Tatsache, dass die aus dem Stand der Technik

bekannten Trenn- und Schmiermittelmischungen Wasser als wesentlichen

Bestandteil beinhalten, bringen erhebliche Nachteile mit sich.

Zum einen missen hohe Transportkosten in Kauf genommen werden, da
aufgrund der Trenn- bzw. Schmiermittelzusammensetzung ein wesentlicher
Anteil Wasser transportiert wird. Zum anderen werden Emulsionen nach

einiger Zeit instabil, was Probleme mit der Lagerfahigkeit verursachen kann.

Des Weiteren sind die Zusammensetzungen empfindlich gegentiber Befall
durch Mikroorganismen und missen daher mit Bioziden versetzt werden,
um eine ausreichende Lagerfahigkeit zu gewahrleisten. Vom mdéglichen
Befall durch Mikroorganismen sind in gleicher Weise die Misch- bzw. Ver-
dinnungsanlagen und die Apparaturen zur Aufbringung der Trennmittel auf
die Form betroffen, auch hier muss durch Zusatz von erheblichen Mengen

an Konservierungsmitteln Vorsorge getroffen werden.

Diese zugesetzten Konservierungsmittel konnen negative Einflisse auf die
Stabilitdt und damit die Trennwirkung der Emulsion ausiiben, des Weiteren
kdénnen sich Gefahren aufgrund einer eventuellen Gesundheitsschadlichkeit
der Konservierungsmittel fliir die Beschéaftigten bei der Metallformung
ergeben, weil diese im Allgemeinen wéhrend des Sprihprozesses den

Vernebelungen des Trenn- bzw. Schmiermittels ausgesetzt sind.

Weiterhin ist der Anwender gezwungen, hohe Investitionen fiir Anschaf-
fung, Instandhaltung und Wartung von teuren Misch- und Verdiinnungs-
anlagen zu tatigen, welche darlber hinaus erfahrungsgemaf fehleranfallig

sind.

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, Trenn- und
Schmiermittel bereitzustellen, die die Nachteile der bekannten Trenn- und

Schmiermittel vermeiden und dartiber hinaus eine glnstige Lagerféahigkeit
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aufweisen und nichtin einem separat vorgeschalteten Verdlinnungsprozess
auf eine gebrauchsfertige Rezeptur verdiinnt werden missen, sondern
unmittelbar vor dem Verspriihen in der Sprihdiise verdiinnt werden kdn-

nen.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemaR durch wasserfreie Zusammen-
setzungen zur Behandlung der Oberflache einer Form zur Urformung oder
Umformung enthaltend 30 bis 95 % Ol, O bis 55 % fliissiges oder verflis-
sigtes Polyolefin- und/oder Paraffinwachs, 5 bis 40 % Emulgator oder
emulgierend wirkendes Mittel, wobei der Emulgator der Zusammensetzung
einen selbstemulgierenden Charakter verleiht, und gegebenenfalls O bis 10

% weitere Additive.

Die erfindungsgeméaRen Zusammensetzungen sind im Wesentlichen wasser-
frei. Die Formulierung "wasserfrei" soll im Rahmen der vorliegenden Erfin-
dung bedeuten, dass an keiner Stelle ein Wasserzusatz zu den in moglichst
reiner Form verwendeten Inhaltsstoffen erfolgt. Geringste Wassergehalte
kénnen allerdings aufgrund von Hygroskopie einzelner Inhaltsstoffe vorlie-
gen. Diese Mengen werden allerdings in der Regel unter 1 % der Zusam-
mensetzung liegen, und vorzugsweise werden die erfindungsgemaRen
Zusammensetzungen so gelagert, dass weniger als 0,5 % Wasser in den

Zusammensetzungen vorhanden ist.

Die erfindungsgemé&Ren Produkte gewéhrleisten aufgrund ihrer Wasserfrei-
heit niedrige Transportkosten und beanspruchen in der Lagerhaltung das
geringstmdgliche Volumen. Ferner kann bei Herstellung der erfindungsge-
mafRen Produkte weitestgehend auf Biozidzusétze verzichtet werden, fiir
eine besonders gute Lagerhaltung kann es sich jedoch als glnstig erweij-

sen, haltbarkeitsverlangernde Zusétze in geringem Umfang beizugeben.

Geeignete Ole fur die erfindungsgeméfRe Zusammensetzung sind insheson-

dere synthetische Ole, insbesondere Polysiloxane, Mineraldle, pflanzliche
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Ole oder tierische Ole. Polysiloxane kénnen mit Seitengruppen funktionali-

siert oder teilweise vernetzt sein. Auch Mischungen mindestens zweier

dieser geeigneten Ole kénnen im Rahmen der Erfindung vorhanden sein.

Als pflanzliche Ole sind z.B. Kastordl, Sojabohnendl, Sonnenblumendl oder
Leinsamendl geeignet. Beispiele flr synthetische ("))Ie, welche im Rahmen
der vorliegenden Erfindung vorzugsweise vorhanden sein kdnnen, sind
Oleate, wie z.B. Glycerintrioleat. Bei Mineral6len kénnen sowohl schwere
oder leichte Ole eingesetzt werden. Als typisches Beispiel kann das "Heiz-

dampfzylinderdl" genannt werden.

Die im Rahmen der Erfindung geeigneten Polyolefin- bzw. Paraffinwachse
umfasseninsbesondere Polyethylen, Polypropylen, Ethylen/Propylencopoly-
mere sowie die jeweils partiell oxidierten Verbindungen, oder Polybuten. Es
kann zur Optimierung der Wirkung der erfindungsgeméaRen Zusammen-
setzung vorteilhaft sein, Mischungen von mindestens zwei dieser Verbin-

dungen als Wachskomponente einzusetzen.

Die erfindungsgeméaRen Zusammensetzungen beinhalten einen oder meh-
rere Emulgatoren, welche sich insgesamt dadurch auszeichnen, der Zusam-
mensetzung selbstemulgierenden Charakter zu verleihen. Bereits durch
geringfligige Bewegungen bzw. Mischoperationen werden aus den erfin-
dungsgemalRen Produkten in Verbindung mit Wasser Emulsionen erhalten.
Die Emulsionen bilden sich unmittelbar und weisen Uber einen breiten
Mischungsbereich Eigenschaften wie Homogenitat und Reemulgierbarkeit

auf.

Fur die erfindungsgemafie Zusammensetzung sind insbesondere alle nicht-
ionischen Emulgatoren und emulgierend wirkenden Mittel bzw. deren
Mischungen geeignet, solange sie in ihrer Summe der erfindungsgeméRen
Zusammensetzung einen selbstemulgierenden Charakter verleihen. Entspre-

chende Emulgatoren sind dem Fachmann bekannt und kénnen leicht auf-
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grund ihrer Eigenschaften als fir die vorliegende Erfindung geeignet erkannt

und eingesetzt werden.

Im Rahmen der Erfindung geeignete Emulgatoren bzw. emulgierend wir-
kende Mittel bzw. deren Mischungen zeigen ein gutes Loslichkeitsverhalten

in den weiteren Bestandteilen der erfindungsgemalken Zusammensetzung.

Im Rahmen der Erfindung kénnen in der Zusammensetzung in geringen
Mengen (O bis 5 %) Stoffe enthalten sein, die das Eigenschaftsprofil der
Zusammensetzung in vorteilhafter Weise beeinflussen, wobei bei der Aus-
wahl dieser Stoffe besonderes Augenmerk darauf gerichtet werden muss,
dass die Additive zu keiner deutlichen Verschlechterung der Trenn- und
Schmiermittelwirkung der Zusammensetzung flthren dirfen. Der Fachmann
kann Menge und Art der Additive leicht erkennen oder durch orientierende
Versuche feststellen. Als besonders geeignete Additive kénnen Benet-
zungsmittel, Konservierungsmittel, Viskositdtsregulatoren oder Mittel zur
Verbesserung der Schmierwirkung, der Ablésbarkeit des Werksticks aus
der Form, der thermischen und/oder elektrischen Leitfédhigkeit bzw. Isolie-

rung eingesetzt werden.

Beispiele fur Benetzungsmittel sind oberflichenaktive Mittel, wie z.B.
ethoxylierte Fettsduren oder ethoxylierte Alkohole, wobei darauf geachtet
werden muss, dass nur solche Alkohole geeignet sind, die nicht zu einer

Trennung der Mischung flhren.

Geeignete Konservierungsmittel sind z.B. Bakterizide, welche z.B. auf Basis

von Isothiazolin hergestellte Mischungen sind.

Als Additive zur Verbesserung der Schmier- und Trenneigenschaften und
Mittel zur Verbesserung der Abldsbarkeit des Werkstlicks aus der Form

sind beispielsweise teflonartige Verbindungen, mikronisierte Siloxan-Harz-
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Klgelchen oder verschiedene Arten von Pigmenten geeignet, die allesamt

dem Fachmann bekannt sind.

Als Additive zur Verbesserung der thermischen und/oder elektrischen
Leitfahigkeit bzw. Isolierung sind in der Regel die hierfir bekannten Mittel

geeignet.

Die erfindungsgemaRe Zusammensetzung kann nach entsprechender Ver-
diinnung mit Wasser in der Gblichen Art und Weise auf die Formen aufge-
bracht werden. In idealer Weise werden die erfindungsgeméafien Eigen-
schaften der Zusammensetzungen genutzt, indem keine in einem separaten
Arbeitsschritt auf Anwendungsrezeptur verdiinnte Emulsion eingesetzt
wird, sondern die Emulsion bestehend aus der erfindungsgemalRen Zusam-
mensetzung und dem Verdlinnungsmittel in speziell dafir konzipierten
Anlagen, wie beispielsweise einem Sprihroboter, unmittelbar vor bzw.

zeitgleich mit der Aufbringung hergestellt wird.

Uberraschenderweise wurde namlich festgestellt, dass die Zusammen-
setzung des erfindungsgemalRen Trenn- bzw. Schmiermittels es erméglicht,
dass in einem daflir konzipierten Sprihroboter mit einem wéssrigen L6-
sungsmittel innerhalb einer kurzen Wegstrecke bis zum Austritt aus der
Sprihdlise eine ausreichend feine Verteilung erreicht wird und eine homo-
gene Schmiermittelemulsion mit ausgezeichneten Trenn- und Schmiereigen-

schaften entsteht.

Die erfindungsgemalie Zusammensetzung gewéhrleistet neben einer guten
Emulgierbarkeit weitere Eigenschaften, die deren Anwendbarkeit in Anla-
gen, speziell in Sprihapparaten, erleichtern. Als besonders vorteilhafte
Eigenschaft der erfindungsgeméaRen Zusammensetzung ist ihre reversible
Emulgierbarkeit (sogenannte Reemulgierbarkeit) zu nennen, welche ein
Verkleben aller flissigkeitsflihrenden Elemente der Auftragungsanlage

verhindert.
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Durch die erfindungsgemafen Produkte ist die Mdglichkeit gegeben, auf
eine separate Vermischungs- bzw. Verd{innungsvorrichtung zu verzichten.
Die erfindungsgemalien Zusammensetzungen erlauben es dem Anwender,
durch einfache Regelungstechnik die Trenn- bzw. Schmiermittelzusammen-
setzung und damit die Trennleistung der Zusammensetzungen in einem
weiten Bereich zu variieren. Damit ist es mdglich, bei allen denkbaren
Einsatzgebieten der erfindungsgemaRen Zusammensetzung und den variie-
renden Anforderungen der metallbe- und metallverarbeitenden Arbeits-
schritte eine optimale Verdiinnung der Trenn- bzw. Schmiermittelzusam-
mensetzung zu wahlen. AuRerdem kann die bei klassischen Schmier- bzw.
Trennmittelzusammensetzungen Gbliche, logistisch unvorteilhafte separate

Herstellung von Trenn- und Schmiermittelemulsionen entfallen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung werden als
Emulgatoren oder als emulgierend wirkende Mittel alkoxylierte, insbeson-
dere ethoxylierte, geséttigte und ungesattigte Fettsduren oder deren Ester,
alkoxylierte, inshesondere ethoxylierte, geséttigte und ungeséttigte Alko-
hole oder eine Mischung mindestens zweier solcher Emulgatoren bzw.

emulgierend wirkenden Mittel eingesetzt.

Wenn ein mit Seitengruppen funktionalisiertes Polysiloxan in der erfin-
dungsgemallen Zusammensetzung vorhanden ist, ist die Struktur der
Seitengruppen gro3tenteils variabel, solange die Eigenschaften des Polysilo-
xans nicht deutlich negativ verdndert werden. Als besonders geeignete
Seitengruppen sind Alkyl-, Aryl-, Alkylaryl- oder Polyethergruppierungen zu
nennen. Die Gréf3e der Seitengruppen unterliegt im Allgemeinen keiner
Beschrankung, bevorzugt werden jedoch Gruppierungen, die 1 bis 30,

besonders bevorzugt 3 bis 14 Kohlenstoffatome enthalten.

Die erfindungsgeméaRen wasserfreien Zusammensetzungen kénnen bei-
spielsweise mittels einer SprUhvorrichtung verspritht werden, welche ein

Spruhelement mit einer Sprihdlse zur Abgabe des Behandlungsmediums,
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eine erste Zufihrleitung zum Zufiihren von wasserfreier Zusammensetzung
zu dem Spriihelement, eine zweite Zuflhrleitung zum Zuflhren von Wasser
zu dem Sprihelement, und einen die erste Zufthrleitung und die zweite
Zufthrleitung mit der Sprihdiise verbindenden Mischkanal umfasst. Bei
Einsatz dieser Sprihvorrichtung kann die wasserfreie Zusammensetzung
erst unmittelbar vor Austritt aus der Sprihdise in dem Mischkanal des
Spriihelements mit Wasser zusammengefihrt werden. Dabei kann das
Mischungsverhéltnis von wasserfreier Zusammensetzung und Wasser in
einfacher Weise durch Beeinflussen der Gber die erste Zufihrleitung pro
Zeiteinheit zugeflhrten Menge an wasserfreier Zusammensetzung oder/und
Beeinflussen der Uber die zweite Zufiihrleitung pro Zeiteinheit zugefiihrten
Menge an Wasser eingestellt werden. Die pro Zeiteinheit zugefiihrten
Mengen an wasserfreier Zusammensetzung oder Wasser kénnen beispiels-
weise durch Variation des Drucks in der jeweiligen Zufiihrleitung variiert

werden.

Das nachstehende Beispiel soll die Erfindung weiter erlautern.

Beispiel 1

Ein mit organischen Gruppen (Alkylaryl) funktionalisiertes Silicondl (Wacker
TN, Wacker Chemie, Burghausen, DE) wird mit Polyalphaolefin (PAO 9,
Chevron Phillips) und Glycerintrioleat (Radia 7363, Fina oleochemicals
N.V., Die Niederlande) vermischt. Die Mischung wird 30 Minuten bis zur
Ausbildung einer homogenen Zusammensetzung gerthrt. Danach werden
Emulgator (Ethoxylated fatty alcohol, Rhodasurf CET/5, Rhodia Geronazzo
S.p.A., ltalien) und eine geringe Menge Bakterizid (Acticide MV 14, Thor
Chemie GmbH, Speyer, DE) zum Schutz gegen Bakterienwachstum
zugesetzt. Die Mischung wird bei Raumtemperatur 30 Minuten gerlhrt, bis

eine homogene Mischung erreicht ist.
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Die Endzusammensetzung des Trenn- und Schmiermittels ist:
29,95 % organomodifiziertes Polysiloxan

15,00 % Polyalphaolefin

30,00 % Glycerintrioleate

25,00 % Emulgator

0,05 % Bakterizid

Beispiel 2

In der beigefligten Figur 1 ist eine erfindungsgeméRe Sprihvorrichtung
grobschematisch in Form eines Blockschaltbilds dargestellt. Die Spriih-
vorrichtung 10 umfasst ein Sprithelement 12 mit einer Sprithdiise 13. Uber
eine Zufthrleitung 14 wird dem Spriihelement 12 wasserfreie Zusammen-
setzung aus einem hierflr vorgesehenen Reservoir 16 Uiber eine Pumpe 18
zugefiihrt. Ferner wird dem Spriihelement 12 Uber eine Zuflhrleitung 20
Wasser aus einem Reservoir 22 (iber eine Pumpe 24 zugefihrt. In einem
Membranventil 26 werden die wasserfreie Zusammensetzung und das
Wasser in einen gemeinsamen Mischkanal 28 eingeleitet, der zur Sprih-
dise 13 fuhrt. In dem Ublicherweise nur wenige Zentimeter langen Misch-
kanal 28 vermischt sich die wasserfreie Zusammensetzung auf Grund ihrer
hervorragenden Mischungseigenschaften nahezu augenblicklich mit dem
Wasser, so dass an der Spriihdiise 13 das fertig gemischte Behandlungs-

medium austritt.

Nach dem Offnen des Membranventils 26 hingt das Mischungsverhaltnis,
unter welchem sich die wasserfreie Zusammensetzung mit Wasser zu dem
Behandlungsmedium vermischt, somit nur von den pro Zeiteinheit zuge-
fihrten Mengen an wasserfreier Zusammensetzung und Wasser ab. Diese
pro Zeiteinheit zugefiihrten Mengen kénnen beispielsweise durch Beein-
flussen des in den Zufihrleitungen 14 und 20 herrschenden Drucks variiert
werden. Diese Variationsmdglichkeit ist in Fig. 1 vereinfacht dadurch ange-

deutet, dass eine Steuereinheit 30 (ber Signalleitungen 32 und 34 den
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Betrieb der Pumpen 18 und 24 steuert. Darliber hinaus kénnen Durchfluss-
messer 36 und 38 vorgesehen sein, die die pro Zeiteinheit gefdrderten
Mengen von wasserfreier Zusammensetzung und Wasser erfassen und Uber
Signalleitungen 37 und 39 an die Steuereinheit 30 zurlickmelden, so dass

sich ein geschlossener Regelkreis ergibt.

Dariiber hinaus sind in Fig. 1 noch die Zufihrleitungen 40 und 42 fur die
Zufuhr von Blasluft zu erkennen, die Uiber ein Membranventil 44 und einen
Blasluftkanal 46 mit der Sprithdiise 13 verbunden sind. Mit Hilfe dieser
Blasluft wird das aus wasserfreier Zusammensetzung und Wasser gebildete
Behandlungsmedium im Bereich der Sprl'.'lhdﬂsé zerstidubt. Mit 48 und 50
sind in Fig. 1 die Zufiihrleitungen von Steuerluft zum Betétigen der Mem-

branventile 26 und 44 bezeichnet.
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Anspriiche

Wasserfreie Zusammensetzung zur Zubereitung eines Behandlungs-
mediums zur Behandlung der Oberflache einer Form zur Urformung
oder Umformung, enthaltend

30 bis 95 % eines Ols,

0 bis 55 % eines fliissigen oder verflissigten Polyolefin- und/oder
Paraffinwachses,

5 bis 40 % eines Emulgators oder eines emulgierend wirkenden
Mittels, wobei der Emulgator der Zusammensetzung einen selbst-
emulgierenden Charakter verleiht,

und gegebenenfalls O bis 5 % eines oder mehrerer Additive.

Zusammensetzung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Ol aus der Gruppe, umfassend

ein Polysiloxan, ein mit Seitengruppen funktionalisiertes Polysilo-
xan, ein teilweise vernetztes Polysiloxan, ein synthetisches Ol, ein
Mineraldl, ein pflanzliches Ol, ein tierisches Ol, oder eine Mischung

mindestens zweier solcher Ole, enthalten ist.

Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Polyolefin- und/oder Paraffinwachs durch partielle Oxida-

tion verflissigt ist.

Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Polyolefin- und/oder Paraffinwachs aus der Gruppe, um-
fassend partiell oxidiertes Polypropylen, partiell oxidiertes Ethy-

len/Propylencopolymer, Polybuten und den jeweils nicht oxidierten
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Wachsen, oder eine Mischung mindestens zweier dieser Wachse

enthalten ist.

Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Emulgator oder ein emulgierend wirkendes Mittel aus der
Gruppe, umfassend alkoxylierte gesattigte und ungeséttigte Fett-
sauren und deren Alkylester, alkoxylierte gesattigte und ungesét-
tigte Alkohole oder eine Mischung mindestens zweier dieser Emul-

gatoren oder emulgierend wirkender Mittel enthalten ist.

Zusammensetzung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnét,

dass es sich bei den Seitengruppen des mit Seitengruppen funktio-
nalisierten Polysiloxans um Alkyl-, Aryl-, Alkylaryl- oder Polyether-

gruppierungen handelt.

Zusammensetzung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Seitengruppen 1 bis 20, vorzugsweise 3 bis 8 Kohlen-

stoffatome enthalten.

Zusammensetzung nach einem der Anspriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Additive Benetzungsmittel, Konservierungsmittel, Viskosi-
tatsregulatoren und/oder Mittel zur Verbesserung der Schmierwir-
kung, der Abldsbarkeit des Werkstlicks aus der Form, der thermi-

schen und/oder elektrischen Isolierung vorhanden sind.

Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass der HLB-Wert der Emuigatoren gréRer als 10 ist.
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Verfahren zur Herstellung einer Zusammensetzung gemaR einem
der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein oder mehrere Wachse und ein oder mehrere Ole mit einem
oder mehreren Emulgatoren oder emulgierend wirkenden Mitteln
und gegebenenfalls Additiven bis zur Homogenitét vermischt wer-

den.

Verfahren nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Vermischung unter Erwdrmung erfolgt.

Sprihvorrichtung (10) zum Verspriihen eines unter Verwendung

einer wasserfreien Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1

bis 9 zubereiteten Behandlungsmediums, umfassend:

- ein Sprihelement (12) mit einer Sprihdise (13) zur Abgabe
des Behandlungsmediums,

- eine erste ZufUhrleitung (14) zum ZufGihren von wasserfreier
Zusammensetzung zu dem Sprihelement (12),

- eine zweite Zuflhrleitung (20) zum Zufiihren von Wasser zu
dem Spriihelement (12), und

- einen die erste Zufihrleitung (14) und die zweite Zufihr-
leitung (20) mit der Spruhdlse (13) verbindenden Misch-
kanal (28).

Verfahren zum Zubereiten eines Behandlungsmediums unter Ver-
wendung einer wasserfreien Zusammensetzung nach einem der
Anspriche 1 bis 9 in einer Sprihvorrichtung (10) nach Anspruch
12,

dadurch gekennzeichnet, dass die wasserfreie Zusammensetzung

erst unmittelbar vor Austritt aus der Sprithdiise (13) in dem Misch-
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kanal (28) des Spriihelements (12) mit Wasser zusammengefiihrt

wird.

Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass das Mischungsverhiltnis von was-
serfreier Zusammensetzung und Wasser durch Beeinflussen der
Uber die erste ZufGhrleitung (14) pro Zeiteinheit zugefiihrten
Menge an wasserfreier Zusammensetzung oder/und Beeinflussen
der Uber die zweite Zufiihrleitung (20) pro Zeiteinheit zugefiihrten

Menge an Wasser eingestellt wird.
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