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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do chtodzenia maszyn z generatorem elektrycznym.

Rozwiazanie konstrukcyjne z jednosekcyjnym wymiennikiem ciepta moze by¢ stosowane w ma-
szynach z krétkimi stojanami (3). Poniewaz przy dtugich stojanach (3) moze wystapic¢ nieréwnomierny
rozkitad temperatury wzdtuz maszyny, co bedzie prowadzito do niekorzystnych odksztatcen termicznych
watu (1). Nadmierne odksztatcenia watu (1) spowoduje nadmierne drgania oraz skasowanie luzu miedzy
stojanem (3) a wirnikiem (2) generatora. Skutkiem czego w pierwszym etapie pracy maszyny wystapi
ocieranie wirnika (2) o wewnetrzna czes¢ stojana (3) a w konsekwencji uszkodzenie maszyny. Szcze-
golnie niebezpieczna jest sytuacja w przypadku maszyn przeptywowych wykorzystywanych do produkcji
energii elektrycznej (np. turbin parowych i gazowych). Poniewaz na wale (1) zamontowany jest ukfad
topatkowy, przez ktory przeptywa gorace medium robocze (np. para, gaz) powodujac propagacje ciepta
od strony tozyska (12) do korpusu (5 i 11) wymiennika ciepta. W przypadku zastosowania jedno sekcyj-
nej konstrukcji nastapitaby propagacja ciepta wzdtuz wymiennika ciepta, co utrudnitoby odbieranie cie-
pta od stojana (3) co w konsekwencji moze prowadzi¢ do przekroczenia dopuszczalnej temperatury
pracy uzwojenia (4) oraz uszkodzenia maszyny.

Z powyzszych powoddw powstata potrzeba stworzenia nowej konstrukcji wymiennika ciepta,
ktéra zapewnia bezpieczng prace maszyn z dtugimi stojanami oraz umozliwia prace przy propagacji
ciepta ze strony uktadu topatkowego zasilanego czynnikami o wysokiej temperaturze. PowyZzsze wyma-
gania spetnia dwusekcyjny wymiennik ciepta, ktérego konstrukcje i budowe przedstawiono na rysun-
kach od Fig. 1 do Fig. 6. Zasada dziatania i konstrukcja dwusekcyjnego wymiennika ciepta jest podobna
do konstrukcji jednosekcyjnego wymiennika ciepta.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do chtodzenia maszyn z generatorem elektrycznym
gdzie wat za pomoca tozysk podparty jest w uzebrowanym korpusie, w ktérym osadzony jest stojan,
a na wale wirnik generatora; posiada rowniez dwie sekcje chtodzace (L1 i L2), ktérych sumaryczna
dtugosc (Lc) jest wieksza od catkowitej dtugosci (Ls) stojana z uzwojeniem.

Urzadzenie gdzie pierwsza sekcja chtodzaca o dtugosci (L1) zlokalizowana jest w obrebie tozyska
przedniego i pokrywy przedniej z uszczelnieniem.

Urzadzenie gdzie druga sekcja chtodzaca o dtugosci (L2) zlokalizowana w obrebie tozyska
tylnego i pokrywy tylnej z uszczelnieniem.

Urzadzenie gdzie szerokosc¢ (k1) kanatu zasilajacego jest odpowiednio wieksza od szerokosci miedzy
zebrami (t1), grubos¢ zebra (g1) oraz podziatka zeber (p1) uzalezniona jest od warunkoéw pracy maszyny
i powinna zapewnia¢ rownomierny rozktad temperatury na powierzchni stojana oraz uzwajenia.

Urzadzenie gdzie szerokos¢ kanatu wylotowego (k2) jest wieksza od szerokosci (t1) celem za-
pewnienia rownomiernego przeptywu ptynu przez przewod odprowadzajacy; przewody zasilajacy i wy-
lotowy zamontowane sa w jednej ptaszczyZznie.

Urzadzenie gdzie ptaszczyzna przewoddw w pierwszej sekcji chtodzacej zorientowana jest pro-
stopadle do ptaszczyzny przewoddw sekcji drugiej chtodzacej wymiennika.

Urzadzenie gdzie w drugiej sekcji chtodzgcej przewodd zasilajgcy i wylotowy sg zamontowane
w jednej ptaszczyznie; kanaty zasilajacy i wylotowy maja odpowiednio wieksze szerokosci (k3 i k4) od
odlegtosci (t2) miedzy zebrami w czesci srodkowej wymiennika.

Urzadzenie gdzie separacja przeptywu ptynu chtodzacego pomiedzy sekcjami chtodzgcymi zre-
alizowana jest za pomoca wypustu na wewnetrznej czesci korpusu zewnetrznego wymiennika ciepta.

Opis figur:

Fig. 1 — przedstawia urzadzenie do chtodzenia maszyn z generatorem elektrycznym w widoku
Z tytu.

Fig. 2 - przedstawia urzadzenie do chtodzenia maszyn z generatorem elektrycznym w prze-
kroju C-C.

Fig. 3 — przedstawia urzgdzenie do chtodzenia maszyn z generatorem elektrycznym w prze-
kroju A-A.

Fig. 4 — przedstawia urzadzenie do chtodzenia maszyn z generatorem elektrycznym w prze-
kroju D-D.

Fig. 5— przedstawia szczegot a.
Fig. 6 — przedstawia urzgdzenie do chtodzenia maszyn z generatorem elektrycznym w prze-
kroju B-B.
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Wynalazek ilustruje nastepujacy przyktad wykonania, niestanowiacy jego ograniczenia.

Przyktad:

Zasadnicza réznica miedzy jednosekcyjnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi uktadéw chtodzenia
a wynalazkiem polega na zastosowaniu co najmniej dwdch sekcji chtodzacych. llos¢ sekcji chtodzacych
w wynalazku moze by¢ dowolna i powinna by¢ uzalezniona od dtugosci (Ls) stojanu (3) oraz zastoso-
wania i warunkow pracy maszyny o ktérych mowa byta powyzej. Ponizej scharakteryzowano budowe
dwusekcyjnego wymiennika. Wat (1) za pomoca tozysk (6 i 12) podparty jest w uzebrowanym korpusie
(5) wymiennika ciepta. W korpusie (5) osadzony jest stojan (3), a na wale (1) wirnik generatora (2)
wykonany z materiatu magnetycznego (np. magnesy trwate). Wymiennik ciepta sktada sie z dwoch sek-
cji chtodzacych (L1 i L2), ktérych sumaryczna dtugos$¢ (Lc) jest wieksza od catkowite] diugosci (Ls)
stojana (3) z uzwojeniem (4), co pokazano na Fig. 3. Pierwsza sekcja chtodzaca o dtugosci (L1) zloka-
lizowana jest w obrebie tozyska przedniego (12) i pokrywy przedniej z uszczelnieniem (13). W sekc;ji
pierwszej do kanatu zasilajacego (15) ptyn chtodzacy dostarczany jest przewodem (8) o $rednicy (d1).
Szerokos¢ (k1) kanatu zasilajacego (15) jest odpowiednio wieksza od szerokosci miedzy zebrami (t1)
celem zapewnienia rownomiernego rozprowadzenia chtodziwa oraz intensyfikacji odbioru ciepta
z uzwojenia stojana (4). Grubosc¢ zebra (g1) oraz podziatka zeber (p1) uzalezniona jest od warunkow
pracy maszyny i powinna zapewnia¢ rownomierny rozkiad temperatury na powierzchni stojana (3) oraz
uzwojenia (4). Ptyn w tej sekcji wymiennika przeptywa od kanatu zasilajacego (15) do kanatu wyloto-
wego (16) przez szczeline (s1) — Fig. 2. Szerokosc¢ kanatu wylotowego (k2) jest wieksza od szerokosci
(t1) celem zapewnienia rownomiernego przeptywu ptynu przez przewod odprowadzajacy (9). Regulacje
predkosci przeptywu ptynu na wylocie mozna dostosowac przez odpowiedni dobér $rednicy (d2) prze-
wodu wylotowego (9). Przewody zasilajacy (8) i wylotowy (9) zamontowane sa w jednej ptaszczyznie
(Fig. 1). Podobnie w sekcji drugiej przewdd zasilajacy (17) i wylotowy (21) sa zamontowane w jedne;
ptaszczyznie (Fig. 4). Ptaszczyzna przewoddw (8 i 9) w pierwszej sekcji chtodzacej zorientowana jest
prostopadle do ptaszczyzny przewodow (17 i 21) sekcji drugiej chtodzacej wymiennika ciepta celem
uzyskania symetrycznego rozktadu temperatur na powierzchni zewnetrznej stojana (3). W drugiej sekc;ji
chtodzacej kanat zasilajacy (18) i wylotowy (20) maja odpowiednio wieksze szerokosci (k3 i k4) od od-
legtosci (t2) miedzy zebrami w czesci srodkowej wymiennika. Separacje przeptywu ptynu chtodzacego
pomiedzy sekcjami chtodzacymi zrealizowana jest za pomoca wypustu na wewnetrznej czesci korpusu
zewnetrznego (11) wymiennika ciepta (Fig. 5). Dzieki zastosowaniu separacji sekcji chtodzacych moz-
liwe jest zastosowanie réznych ptyndw chtodzacych w poszczegdinych obiegach, co ma zasadnicze
znaczenie przy nieréwnomiernym obciazeniu cieplnym stojana (3) i uzwojenia (4) maszyny. Taka sytu-
acja ma miejsce w przypadku chtodzenia maszyn przeptywowych (np. turbin parowych i gazowych)
wykorzystywanych do produkcji energii elektrycznej w np. w skojarzeniu. Wowczas ze strony pokrywy
przedniej gdzie na wale (1) zamontowany jest uktad przeptywowy turbiny wystepuje znaczne wieksze
obciazenie cieplne uzwojenia (3) stojana (4) niz od strony pokrywy tylnej (10) — Fig. 6. Przyktadowo gaz
trafiajacy na topatki turbiny gazowej moze mie¢ temperature na poziomie 900°C, gdy dopuszczalna
temperatura pracy uzwojenia (4) maszyny jest np. na poziomie 155°C. Dlatego w tym przypadku
w pierwsze] sekcji chtodzacej mozna zastosowac np. ciecz o duzej pojemnosci cieplnej, a w drugiej
sekcji dobra¢ taki ptyn (ciecz lub gaz) aby rozktad temperatur na catej powierzchni byt rownomierny.
Wiaze to sie rowniez z doborem odpowiednich dtugosci sekcji chtodzacych oraz ich odpowiedni dobor
geometrii: podziatki (p), wysokosci (h), odlegtosci miedzy zebrami (t) oraz szczeliny przeptywowej (s).
W przypadku stosowania takiego samego ptynu chiodzacego w kazdej z sekcji mozna nie stosowaé
przegrody miedzysekcyjnej, bo przecieki miedzy sekcyjne beda miaty niewielki wptyw na rozktad tem-
peratury na powierzchni stojana. Niewatpliwa nowoscia i oryginalnoscia tych wymiennikow ciepta jest
mozliwos¢ stosowania réznych ptyndw chtodzacych w poszczegdlnych sekcjach chtodzacych.

Opis oznaczen:
— wat maszyny elektrycznej,
— wirnik,
— stojan,
— uzwojenie stojana,
uzebrowany korpus wymiennika ciepta,
— tozysko tylne,
— uszczelnienie,
— przewdd zasilajacy wymiennik ciepta,
— przewdd wylotowy wymiennika ciepta,
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— pokrywa tylna,

— korpus zewnetrzny wymiennika ciepta,

— tozysko przednie,

— uszczelnienie,

— kanal/szczelina pierscieniowa wymiennika ciepta,
— komora zasilajaca,

— komora wylotowa,

— przewdd zasilajacy wymiennik ciepta,

— komora zasilajaca,

— kanal/szczelina pierscieniowa wymiennika ciepta,
— komora wylotowa,

— przewdd wylotowy,

— Sruba.

Zastrzezenia patentowe

. Urzadzenie do chtodzenia maszyn z generatorem elektrycznym znamienne tym, ze wat (1)

za pomoca fozysk (6 i 12) podparty jest w uzebrowanym korpusie (5), w ktérym osadzony jest
stojan (3), a na wale (1) wirnik generatora (2); posiada réwniez dwie sekcje chtodzace
(L1 L2), ktorych sumaryczna dtugos¢ (Lc) jest wieksza od catkowitej dugosci (Ls) stojana (3)
Z uzwojeniem (4).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pierwsza sekcja chtodzgca o dtugosci
(L1) zlokalizowana jest w obrebie tozyska przedniego (12) i pokrywy przedniej z uszczel-
nieniem (13).

Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze druga sekcja chtodzaca o dtugosci (L2)
zlokalizowana w obrebie tozyska tylnego (6) i pokrywy tylnej (10) z uszczelnieniem (7).
Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze szerokosc¢ (k1) kanatu zasilajacego (15) jest
odpowiednio wieksza od szerokosci miedzy zebrami (t1), grubos¢ zebra (g1) oraz podziatka
zeber (p1) uzalezniona jest od warunkéw pracy maszyny i powinna zapewnia¢ rownomierny
rozktad temperatury na powierzchni stojana (3) oraz uzwojenia (4).

Urzadzenie wediug zastrz. 2, znamienne tym, ze szerokos¢ kanatu wylotowego (k2) jest wiek-
sza od szerokosci (t1) celem zapewnienia rownomiernego przeptywu ptynu przez przewdd
odprowadzajacy (9); przewody zasilajacy (8) i wylotowy (9) zamontowane sa w jednej ptasz-
czyznie.

Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze ptaszczyzna przewodow (8 i 9) w pierwsze;
sekcji chtodzacej zorientowana jest prostopadle do ptaszczyzny przewodow (17 i 21) sekc;ji
drugiej chtodzacej wymiennika.

Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze drugiej sekcji chtodzace] przewdd zasilajacy
(17) i wylotowy (21) sa zamontowane w jednej ptaszczyznie; kanaty zasilajacy (18) i wylotowy
(20) maja odpowiednio wieksze szerokosci (k3 i k4) od odlegtosci (t2) miedzy zebrami w czesci
srodkowej wymiennika.

Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze separacje przeptywu ptynu chtodzgcego
pomiedzy sekcjami chtodzgcymi zrealizowana jest za pomoca wypustu na wewnetrznej czesci
korpusu zewnetrznego (11) wymiennika ciepta.
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