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Keksintd kohdistuu lankamaisen tuotteen puolauksen vyhteydessa
laitteeseen, jonka avulla muodostetaan kelalle puolautuvalle langalle
pitkd alkupidd. Menetelmd soveltuu erityisen hyvin kdytettdvdksi kak-
soispuolauslaitteen yhteydessa.

Kaksoispuolaajat ovat olleet kaapeleiden ja kirkkaiden lankojen
valmituksessa kiytdssd jo vuosia. Kaksoispuolauksen oleellisin seikka,
langan hallittu vaihtaminen t&ydeltd kelalta'tyhjélle, on tunnettu me-
netelmi esim. US patentista 2.546.636. Kelan tiyttyessd siirtyy puo-
lausjakaja sellaiseen asentoon, ettd lanka kulkee liheltd tyhj&dn kelan
rumpua. Hieman ennen langanvaihtohetked, kun lanka on tullut kelan
vaihtolaitaan, painaa ns. sormi langan vaihtolaippaa vasten, jolloin
lanka tarttuu vaihtolaipassa olevaan tartuntapalaan. Kelojen pydriessd
eri suuntaan katkeaa lanka lopuksi tartuntapalan ja tdyden kelan va-
lilta.

Kaapelivalmistuksen jatkoprosessissa purettaessa keloja kytke-
tiin usein kelat yhteen hitsaamalla toisen kelan loppupdd toisen alku-
pishdn. Tit§ toimenpidettd varten tarvitaan riittdvédn pitkd vapaa
langan alkup&i kelalla. Suoritettaessa langanvaihto edell& kuvatulla
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tavalla, muodostuu vapaan langanpd&n pituudeksi vaihtolaipan tartunta-
palan ja t#dyden kelan ulommaisten lankakierrosten vilinen etdisyys,
normaalisti vain n. 100 mm. N&in siitd syystd, ettei vaihtolaipan
halkaisijaa voida kasvattaa oleellisesti kelalaipan halkaisijaa suu-
remmaksi. Kelojen jatkokdsittelyn kannalta sopivin alkupi#n pituus

on vdhintddn 400 mm.

Menetelmd oleellisesti pitemmﬁn langanpddn muodostamiseksi on
ollut my8s pitk&&n tunnettu esim. JP-keksinndstd, joka on esitetty
JIKKAISHO-julkaisussa n:o 48-29380 sekd FI-patentista n:o 51931. T&-
mdn patentin mukaisesti vapaa langanpdd saadaan muodostumaan pitemm¥ksi
jdttdmilld normaalisti kelan mukana pydrivd¥ vaihtolaippaa hieman
jdlkeen kelan pydrimisnopeudesta silloin kun puolaus aloitetaan tyh-
jdlle kelalle. T&11¥in lanka asettuu keskipakovoiman ja jHykkyytensd
ansiosta kaarelle ollessaan toisesta pd#dstddn kiinni kelan lankaker-
koksessa ja toisesta pddstdldn tartuntapalassa koko puolauksen ajan.
TH114 tavoin muodostunut langan lenkki on viltti#m4tSntd ohjata puolauk-
sen ajaksi suojaan mekaanisilta vaurioilta lankakouruun, sill# langan
alkup&dn tulee olla laadultaan samanlaista kuin kelallakin. Puolauk-
sen jdlkeen kelaa irroitettaessa puolaajasta, irtoaa lenkin toinen
pdd tartuntapalasta ja ndin on muodostunut pitk&d langan alkupdd, jonka
pituus riippuu kelan halkaisijasta ja vaihtolaipan jdttdm&n suuruudesta.
My&s muita menetelmid pitkd&n langan alkupddn muodostamiseksi on ole-
massa mm. DE offenlequngsschrif-julkaisussa n:o 2165798.

Sekd japanilainen ettd suomalainen viitejulkaisu esittdd, ettd
jdttdmd vaihtolaipan ja kelan pydrimisnopeuksien vdlille saadaan aikaan
jarruttamalla vaihtolaipan pySrimisnopeutta. T&11l8 tavoin on kuiten-
kin erittdin vaikeaa rajata jdttd&mdn suuruutta muutoin kuin mekaanisin
vastein.

P&rkimykset kelan ja vaihtolaipan yhd suurempiin pydrimisnopeuk-
siin sekd kelanvaihton suorittamiseen tdydess& tuotantonopeudessa vai-
keuttavat jarrutusmenetelmdn kdytt8d vaihtolaipan jdttdmdn muodostami-
seksi niin kone-elinten kuin ohjausjdrjestelmdnkin osalta, koska toi-
menpiteeseen tarvittavaa jarrutusvoimaa tarvittaisiin vain muutaman
sekunnin tuhannesosan ajan. Tavoitteena on kuitenkin oltava konstruk-
tio, jonka avulla voidaan muodostaa pitkd langan alkupdd my8s suurilla
kelan ja vaihtolaipan pydrimisnopeuksilla, s&4itd¥d helposti jéttémdd
ja sitd kautta langan alkupddn pituutta sekd hidastaa lankalenkin muo-
dostumisen nopeutta niin, ettd lankalenkki saadaan varmasti lankakou-
ruun puolauksen ajaksi suojaan. Lisdksi pitkd toimenpiteen suoritus-
aika helpottaa ohjausjdrjestelmdn konstruointia.
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Asetettu tarkoitus saavutetaan keksinndn mukaisella laitteella,
jonka toiminnalle on tunnusomaista, ettd vaihtolaippaa jitetddn kelan
pydrimisnopeudesta j4lkeen vilityskoneiston avulla ja ettd se kytke-
t43n kytkimen avulla pitk#n langanpddn nuodostamisen ajaksi toimin-
taan. Timidn vdlityskoneiston muodostaessa vaihtolaipalle kelan pyd-
rimisnopeuteen verrannollisen vajaan 1 % pienemmén pydrimisnopeuden,
voidaan tam#n l&helld yhtd olevan valityssuhteen avulla saadaan lanka-
lenkin muodostumisaikaa pidennettyd ratkaisevasti, ja samalla saadaan
konstruktion riippuvuus kelan pydrimisnopeudesta eliminoitua sekd voi-
daan haluttaessa vaikuttaa jdttdmén suuruuteen laitteen toiminta-
aikaa muuttamalla. Koska jattdmd on vakiosuuruinen kelakierrosta
kohden, on vaihtolaipan jilkeenjiineisyys kelan pybrimiseen ndhden
joka hetki toimenpiteen aikana tarkkailtavissa laskemalla kelan tai
vaihtolaipan pydrimiskierrosten lukumiiri toimenpiteen alusta 1&h-
tien. Kun tavoiteltu lukumd&rd laskurin kierroksia eli haluttu jatta-
m& on saavutettu, kytketddn vilityskoneisto kytkimen avulla pois toi-
minnasta.

Keksinndn erdstd suoritusmuotoa selostetaan seuraavassa ldhemmin
oheisiin piirustuksiin viitaten:

Kuva 1 kaksoispuolauslaitteen kelojen éijoitus ja langanvaihtoperi-
aate edestd katsottuna

Kuva 2 xaksoispuolauslaitteen kelojen sijoitus, langanvaihtoperi-
aate sekd vaihtolaipan ja kelan pydrityskoneistot ylhddltd
katsottuna

Kuva 3 langan jako kelalle heti langanvaihdon j&lkeen

Kuva 4 kuvan 2 leikkaus A-A, jossa ndkyy pitkin langanpddn muodos-
tumistapa.

Kuvassa 2 on nihtdvissi kelan 3 ja vaihtolaipan 7 pydrityskoneis-
to. Kela 3 saa pydrimisnopeutensa moottorista (ei ndy kuvassa) kela-
akselin 11 ja kelalaippaan kitkapinnalla tarttuvan kitkalaipan 12
vilitykselld. Vaihtolaippa 7 pydrii normaalisti kelan pydrimisnopeu-
della kela-akseliin 11 liittyvén kitkakytkimen 13 vilitykselld. Kit-
kakytkimen momentinsiirtokykyd voidaan s4iitdd jousilla 14.

Kuvassa 1 ja 2 on esitetty langan 1 vaihtaminen automaattisesti
tiydeltd kelalta 2 tyhjdlle kelalle 3. Langanvaihtoa edeltd&d valmis-
teluvaihe, jolloin tyhj&d kela 3 k4ynnistyy siten, ettd sen rummun 4
nopeus Vg on yhtd suuri kuin langan 1 nopeus Vi,. Langanjakaja 5 siir-
tyy tyhj&n kelan 3 puoleiseen laitaan kohtaan 5' sivuamaan tyhjén
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kelan 3 rumpua 4. T&m#dn j&dlkeen sormi 6 painaa langan 1 ns. vaihto-
laippaa 7 vasten, jolloin lanka 1 joutuu vaihtolaipassa 7 olevaan tar-
tuntapalaan 8 ja tarttuu siihen. Langan tarttuminen t&yden kelan 2
puolelle on estetty. Tarttumisen jilkeen lanka katkeaa tartunta-
palan 8 ja tdyden kelan 2 vidlistd ja‘puolaus jatkuu tyhjdlle kelalle 3.
Kyseiselld langanvaihtoperiaatteella saadaan aikaan vain noin
50 - 100 mm:n pituinen vapaa langanpii, joka useassa tapauksessa on
riittdmdtdn. Keksinndén mukaisella laitteella saadaan aikaan huomat-
tavasti pitempi vapaa langanpdi seuraavasti:

Kun langanvaihtossa sormi 6 painaa lankaa 1, painaa se samalla
rajakatkaisijaa 9, joka antaa jakajalle 5 kdskyn jakaa lankaa tyhjén
kelan 3 rummulle 4 hyvin suurella nousulla (kuva 3). Kun jakaja 5
on jakanut ensimmdisen kierroksen, laskee sen nopeus normaalille ta-
solle. Kun jakaja 5 on toista kierrosta jakaessaan n. 100 mm:n piis-
sd vaihtolaipasta 7, painaa jakaja 5 mikrokytkintd 10. T&mi k&ynnis-
tdd vetohidasteisen aikareleen (sijaitsee sihk8kaapissa, ei ole esi-
tetty kuvassa), joka sdiddetddn siten, ettd se vet#di kun jakaja 5 on
n. 10 mm:n pddssd vaihtolaipasta 7. Aikarele kytkeé sdhktmagneetti-
sen kytkimen 17 avulla toimintaan vdlityskoneiston vaihtolaipan 7
tarvittavan j&ttd@mdn muodostamiseksi kelaan 3 nihden. V&lityskoneis-
ton muut osat ovat hammashihnavdlitys 15, apuakseli 16, hammashihna-
védlitys 18 sekd vaihtolaipan kierroslaskuri 19. Hammashihnavilitysten
15 ja 18 vdlityssuhteet eroavat toisistaan hieman siten, etti hammas-
hihnavdlityksen 18 vdlityssuhde on vajaan 1 % suurempi kuin hammas-
hihnavdlityksen 15.

Hammashihnavdlityksen 15 ensidpy®drd on kiinnitetty kela-akseliin
11, toisiopydrd on taasen laakeroitu pySrim#in vapaasti apuakseliin
16 n&hden. S&hkdmagneettinen kytkin 17 on kiinnitetty hammashihna-
vdlityksen 15 toisiopy®r&&n ja hammashihnavilityksen 18 ensidpybriin,
joka on kiinnitetty apuakseliin 16. Hammashihnav&lityksen 18 toisio-
pybrd on kiinnitetty vaihtolaippaan 7.

S&hkdmagneettisen kytkimen 17 kytkiess& hammashihnavilityksen 18
hammashihnav&élityksen 15 yhteyteen, alkaa ko. hammashihnavilitysten
védlityssuhteiden pienen eron vuoksi vaihtolaippa 7 pydrid hiemen ke-
lan 3 pySrimisnopeutta hitaammin, j&dtt&min kelan py8rimiseen nihden
tapahtuessa kitkakytkimessd 13. Kun vaihtolaipan 7 j&tt4dm4 on vakio-
suuruinen yhtd kelan 3 tai vaihtolaipan 7 kierrosta kohden, j4ttimin
suuruus on tarkkailtavissa laskemalla ko. kierroksia laskurilla 19



63381

kytkentdtapahtuman jilkeen, kunnes tarvittava j&éttdmd on muodostunut
ja laskuri 19 antaa ohjausyksik&tlle (ei nidy kuvassa) tiedon halutun
kierroslukumddran saavuttamisesta, ja ohjausyksikkd kytkee kytkimen

17 avulla vidlityskoneiston pois toiminnasta. T4118in on muodostunut
kuvan 4 mukainen lankalenkki (kuvassa 4 jattdmd on piirretty 180°:ksi),
joka kelan 3 pydrimisen aiheuttaman keskipakovoiman vuoksi painautuu
lankakouruun 20 suojaan puolauksen ajaksi. Samalla kun vilityskoneis-
to kytketddn pois toiminnasta, kytketddn jakaja jakamaan lankaa ke-
jalle koko kelalaippojen viliselle etdisyydelle.

Halutun lankamitan tultua puolatuksi kelalle, vaihdetaan lanka
taas tyhjille kelalle edellsd kuvatulla tavalla ja tdysi kela pysdyte-
tiin. Kelan pysdhdyttyd lankalenkin toinen pdd irtoaa tartuntapalas-
ta ja kela voidaan ottaa ulos puolauslaitteesta.

Piirustukset ja niihin liittyvd selitys ovat luonnollisesti tar-
koitetut vain havainnollistamaan keksinnén ajatusta. Keskinn®n suori-
tusmuodot voivat silti vaihdella huomattavasti patenttivaatimusten

puitteissa. .
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Patenttivaatimukset:

1. Laite pitkin langan alkup#sn muodostamiseksi puolat-
taessa lankaa keloille, Jjolloin pitkd alkupdi saadaan
aikaan antamalla langanvaihdon yhteydessi kdytettdvan,
kelalaipan vierelld pydrivin vaihtolaipan (7) ja siihen
kiinnitetyn tartuntapalan (8) jdddad jdlkeen kelan (3)

pySrimisnopeudesta, t u n ne t t u siitd, ettd vaihto-

laipan (7) hitaampi pydorimisnopeus saadaan aikaan vidlitys-

koneistolla, joka muodostaa kelan pyorimisnopeuteen ver-
rannollisen, kelan nopeutta pienemméin pydérimisnopeuden,
Ja joka kytkimen (17) avulla kytketddn toimintaan Jja
irrotetaan toiminnasta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u nnet tu
siitd, ettd vdlityskoneisto koostuu kela-akseliin néhden
rinnakkaisesta apuakselista (16) ja kela-akselin Jja apu-
akselin sekd apuakselin Ja vaihtolaipan vdlisist3d voiman-
siirtomekanismeista (15 ja 18), joiden voimansiirtomeka-
nismien vélityssuhteet poikkeavat hieman toisistaan.

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen laite,
tunnettu siiti, ettd kela-akselin (11) ja apu-
akselin (16) sekid apuakselin (16) ja vaihtolaipan (7)
vdliset védlityssuhteet eroavat toisistaan viahemmédn kuin
1,0 %.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un net t u

siitd, ettd muodostuvan langanpdan pituutta voidaan

tarkkailla laskemalla kelan (3), kela-akselin (11), valitys-

koneiston tai vaihtolaipan (7) pydrimiskierroksia
védlityskoneiston toimintaan kytkemisen jdlkeen.

5. Patenttivaatimusten 1 ja 4 mukainen laite,
tunnet tu siitd, ettd laite on varustettu ohjaus-
yksik61l1ld, joka tietyn vapaavalintaisen pyoérimiskierros-
mddrén jdlkeen irrottaa kytkimen (17) kautta vidlitys-

koneiston pois toiminnasta.
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Patentkrav:
1. Anordning foér &stadkommande av en lang begynnelse-

tradinda vid spolandet av trdd pd spolar, varvid den

l3nga begynnelsetradindan erhélles genom att man later

den viaxlingsflins (7) och den dérvid fdsta fangmekanismen
(8) som anvidnds vid traddvaxlingen och vilken roterar

invid spolfldnsen, ldmna sig efter spolens (3) rotations-
hastighet, k & nnetecknad dirav, att vaxlings-
flinsens (7) langsammare rotationshastighet alstras

medles en transmissionsvidxel, vilken ger en mot spolens
rotationshastighet proportionell rotationshastighet, som
&r mindre #n spolens rotationshastighet, och vilken

medels en koppling (17) kopplas i funktion och ur funktion.
2. Anordning enligt patentkravet 1, k @ nnetec k -
n a d darav, att‘transmissionsvéxeln omfattar en med
spolaxeln parallell hjdlpaxel (16) och transmissions-
mekanismer (15 och 18) mellan spolaxeln och hjdlpaxeln
samt mellan hjdlpaxeln och vdxlingsfldnsen, vilka trans-
missionsmekanismers transmissionsfdrhallanden avviker
ndgot fran varandra.

3. Anordning enligt patentkravet 1 och 2 k @ nn e -

t ec k nad dirav, att spolaxelns (11) och hjédlpaxelns
(16) samt hjilpaxelns (16) och vixlingsflénsens (7)
transmissionsforhidllanden avviker fran varandra mindre

an 1,0 %.

4. Anordning enligt patentkravet 1, k dnneteck -
n ad dirav, att den alstrade traédéndans ldngd kan dver-
vakas genom att man ridknar spolens (3), spolaxelns (11),
transmissionsmekanismens eller vdxlingsfladnsens (7) rotations-
varv efter det transmissionsmekanismen inkopplats.

5. Anordning enligt patentkraven 1 och 4 k @ nn e -

t ec knad dirav, att anordningen '8r forsedd med en
reglerenhet, som efter ett visst fritt valbart antal
rotationsvarv medels kopplingen (17) sétter transmissions-

mekanismen ur funktion.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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FIG. 3

FIG. 4
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