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(54) VERARBEITUNGSZUSATZ FUR HALOGENHALTIGE POLYMERE

(57) Verarbeitungszusatz fiir halogenhaltige Polymere,
insbesondere PVC, mit einem Gehalt an einem syntheti-
schen, kristallinen, 13 bis 25 Gew.-% gebundenes Wasser {CH2 )n~CHXR
enthaltenden feinteiligen Alkalialumosilikat, das - be- {l
2ogen auf die wasserfreie Form - die Zusammensetzung

. . s N
0,7 bis 1,1 Me 2 0.Al 2 0 3 .1,3 bis 2,4 Si0 2 hat, wo- 0\\0/ \ /0
bei Me fiir ein Alkalimetall stent, bei dem des Alkalia- c
lumosilikat in Kombination mit mindestens einem Isocya- | [
nurséiurederivat I, in der die n jeweils fir eine ganze N
Zahl von 0 bis 5, vorzugsweise von 0 bis 3 stehen, die /N \ / AN
X Jeweils flr H oder fiir eine geradkettige oder ver- RXHC~-(CH2 )n’ c

zweigte Alkylgruppe mit 1 bis 6 C-Atomen, vorzugsweise I

mit 1 oder 2 C-Atomen stehen und die R jeweils fir -OH 0

oder -COOH stehen, und in der die n, X und/oder R vor-

2ugsweise die gleiche Bedeutung aufweisen, vorliegt,

Sowie unter Verwendung dieser Kombination stabilisierte

halogenhaltige Polymere.

(CHz )n-CHXR
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Die Erfindung betrifft einen Verarbeitungszusatz fiir halogenhaltige Polymere, insbesonder PVC, mit einem
Gehalt an einem synthetischen, kristallinen, 13 bis 25 Gew.-% gebundenes Wasser enthaltenden feinteiligen
Alkalialumosilikat, das - bezogen auf die wasserfreie Form - die Zusammensetzung 0,7 bis 1,1
Me)0.A1504.1,3 bis 2,4 Si0, hat, wobei Me fiir ein Alkalimetall steht.

Mit anderen Worten betrifft die Erfindung die Stabilisierung von halogenhaltigen Polymeren, wobei dieser
Begriff Homopolymerisate oder Copolymerisate von Vinylchlorid sowie Abmischungen solcher Polymerisate
mit anderen Polymermassen erfaBt. Wenn es nicht erwiinscht ist fiir die Stabilisierung Blei-, Zinn- oder Barium-
/Cadmium-Verbindungen einzusetzen, so verwendet man an ihrer Stelle Seifen von Alkali- und/oder
Erdalkalimetallen bzw. Zink in Kombination mit verschiedenen Costabilisatoren. Als Costabilisator wurde unter
anderem auch synthetisches, kristallines, 13 - 25 Gew. % gebundenes Wasser enthaltendes feinteiliges
Alkalialumosilikat (Zeolith), das - bezogen auf die wasserfreie Form - die Zusammensetzung 0,7 bis 1,1
MeZO.A12O3. 1,3 bis 2,4 Si0, hat, wobei Me fiir ein Alkalimetall steht, vorgeschlagen. In weiterer Folge

wird diese Substanz einfachheitshalber nur Alkalialumosilikat genannt. Dieses Alkalialumosilikat wird besonders
vorteilhaft in Kombination mit bestimmten weiteren Costabilisatoren eingesetzt, wie die DE-OS 2941596,
3113442, 3247737 und 3332003 lehren. .

Es wurde nun iiberraschenderweise gefunden, daB die Kombination von Alkalialumosilikaten mit bestimmten
Isocyanursdurederivaten die Farbe und die Thermostabilitit von halogenhaltigen Polymeren in nicht
vorhersehbarer Weise verbessert. Dementsprechend ist ein erfindungsgemiBer Verarbeitungszusatz vor allem
dadurch gekennzeichnet, daB das Alkalialumosilikat in Kombination mit mindestens einem Isocyanursaurederivat

der Formel
(CHz2 )n=CHXR

Y
N
NN

|
/N\ /N\
RXHC- (CH2 )n \TI: (CH2 )n~CHXR

0

in der die n jeweils fiir eine ganze Zahl von 0 bis 5, vorzugsweise von 0 bis 3 stehen, die X jeweils fiir H oder
fiir eine geradkettige oder verzweigte Alkylgruppe mit 1 bis 6 C-Atomen, vorzugsweise mit 1 oder 2 C-Atomen
stehen und die R jeweils fiir OH oder COOH stehen, und in der die n, X und/oder R vorzugsweise die gleiche
Bedeutung anfweisen, vorliegt. Bevorzugt sind dabei Isocyanursiurederivate der Formel I, in denen die X fiir H
stehen. Besonders bevorzugte Isocyanursiurederivate sind das Tris-(2-hydroxyethyl)-isocyanurat (THEIC) und das
Tris-(2-carboxyethyl)-isocyanurat (TCEIC). THEIC ist zwar in Zusammenhang mit der Stabilisierung von PVC
bereits vorgeschlagen worden, siehe z. B. die GB-PS 2037777 und 2037778 sowie die JP-PS 7805057; die
besonders vorteilhafte Kombination mit Alkalialumosilikaten wurde jedoch nirgends erwahnt und lag auch nicht
nahe. Die erfindungsgemiB in Kombination mit einem Alkalialumosilikat eingesetzten Isocyanursiurederivate
sind bekannte Verbindungen bzw. lassen sich nach bekannten Verfahren herstellen.

Es ist weiterhin erfindungsgemis bevorzugt, daB das Alkalialumosilikat und das Isocyanursiurederivat
zusammen mit Seifen von Alkali und/oder Erdalkali- und Zinkseifen als Primérstabilisatoren eingesetzt sind. Die
erfindungsgemiBe Kombination Alkalialumosilikat/Isocyanursiurederivat kann weiterhin zusammen mit {iblichen
Gleitmitteln, Stabilisatoren mit Gleitwirkung, weiteren Costabilisatoren und sonst iiblichen Zusitzen wie
Antioxidantien, Zusatzstoffen zur Verbesserung der Schlagfestigkeit, Epoxiden, Weichmachemn, Pigmenten
und/oder Fiillstoffen eingesetzt sein. Als Gleitmittel kommen in Frage Metallseifen (wie Calciumstearat oder
andere Salze langkettiger aliphatischer Carbonsguren), Wachse, langkettige Alkohole, Paraffine, Fettsiuren,
Fettsdureester (z. B.: Ester oder Partialester von Polyolen wie Glykole, Glycerin, Pentaerythrit oder
Zuckeralkohole mit Fettsduren mit 8 bis 22 C-Atomen) oder Fettsiureamide. Die erfindungsgemifle
Kombination kann weiterhin vorteilhaft zusammen mit epoxidierten Estern von ungesittigten Fettsiuren, wie
epoxidiertem Sojadl, eingesetzt werden. Von den Antioxidantien haben sterisch gehinderte Phenole wie z. B.
2,6-Di-tertifirbutyl-4-methylphenol (BHT) eine besonders vorteilhafte Wirkung,

Der erfindungsgem#Be Verarbeitungszusatz kann in iiblicher Weise formuliert werden, u. a. als Pulver;
bevorzugt ist die Form eines Granulats, insbesondere eines Kompaktgranulats, Aufbaugranulats oder iiber eine
plastische oder fliissige Phase erhaltenen Granulats.

Die Erfindung betrifft weiterhin mit der erfindungsgemaBen Kombination stabilisierte halogenhaltige
Polymere, insbesondere PVC-Massen wie PVC-Homo- oder Mischpolymerisate, die in beliebiger Weise
hergestellt worden sind.
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Vorzugsweise enthalten die Polymere das Alkalialumosilikat in Anteilen von 0,2 bis 5 Gew.-% und das

Isocyanursiurederivat in Anteilen von 0,1 bis 5 Gew.-%.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen niher beschrieben.

Beispiel 1:

100 Gewichtsteile Suspensions-PVC (K-Wert 68) werden mit folgenden Komponenten vermischt:

0,7 Gewichtsteile (GT) Calciumlaurat
0,6 Gewichtsteile (GT) Zinklaurat
0,5 Gewichtsteile (GT) Syntheseparaffin

(Fischer-Tropsch-Paraffin)
Dazu kommen weitere Komponenten entsprechend Tabelle 1.
Tabelle 1
Ansatz Nr, GT Substanz Zuordnung
1 1,0 Alkalialumosilikat Vergleichsbeispiel
2 10 Alkalialumosilikat
0,2 Stearoylbenzoylmethan - "
3 09 Alkalialumosilikat
0,2 Stearoylbenzoylmethan -" -
0,1 BHT
4 1,0 Alkalialumosilikat
04 THEIC ErfindungsgemiB
5 1,0 Alkalialumosilikat
04 THEIC -
0,1 BHT
6 0,9 Alkalialumosilikat
0,7 THEIC -
7 0,9 Alkalialumosilikat
0,7 THEIC - "
0.1 BHT
8 0,9 Alkalialumosilikat
0,7 THEIC -
0,1 BHT
3,0 expoxidiertes Sojacl
9 09 Alkalialumosilikat
0.2 TCEIC - -
0,1 BHT
10 2,0 Alkalialumosilikat
04 THEIC -"-
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Die Wirkung der Stabilisatorkombinationen wird an Hand der statischen Thermostabilitit von Walzfellen
gepriift. Zu diesem werden die Stabilisatorgemische enthaltende Polyvinylchloridformmassen auf einem
Laborwalzwerk der Firma Collin, Walzendurchmesser 200 mm, bei einer Walzentemperatur von 180° C und einer

Walzendrehzahl von 21 bzw. 24 min~1 im Verlauf von 5 Minuten zu Priiffellen verarbeitet. Die ca. 0,3 mm
dicken Felle werden zu Streifen von ca. 15 mm Breite geschnitten und in einem Mathis-Laborthermotester, Type
LTF-ST, gepriift. Beurteilt wurde die Zeit in Minuten bis zur Schwarzfirbung (Stabilititsabbruch) und der
Yellowness-Index nach 0, 5, 10 und alle weiteren 10 Minuten.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengefaBt.

Beispiel 2:
100 Gewichtsteile Suspensions-PVC (K-Werte 68) werden mit folgenden Komponenten vermischt:
1,0 Gewichtsteile (GT) Calciumstearat
0,8 Gewichtsteile (GT) Zinkstearat
0,5 Gewichtsteile (GT) Syntheseparaffin
(Fischer-Tropsch-Paraffin)
Dazu kommen weitere Komponenten entsprechend Tabelle 3.

Tabell
Ansatz Nr. GT Substanz Zuordnung
11 2,0 Alkalialumosilikat Vergleichsbeispiel
12 2,0 Alkalialumosilikat
0,2 Stearoylbenzoylmethan - " .
13 2,0 Alkalialumosilikat ErfindungsgemiB
1,0 THEIC
14 10 Alkalialumosilikat
1,0 THEIC - "
15 1,0 Alkalialumosilikat
1,0 THEIC - " -
0,1 BHT

Die Wirkung der Stabilisatorkombinationen wird wie in Beispiel 1 an Hand der statischen Thermostabilitit
von Walzfellen gepriift.
Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 zusammengefaft.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verarbeitungszusatz fiir halogenhaltige Polymere, insbesondere PVC, mit einem Gehalt an einem
synthetischen, kristallinen, 13 bis 25 Gew.-% gebundenes Wasser enthaltenden feinteiligen Alkalialumosilikat,
das - bezogen auf die wasserfreie Form - die Zusammensetzung 0,7 bis 1,1 MezO.A1203.1,3 bis 2,4 SiOy hat,

wobei Me fiir ein Alkalimetall steht, dadurch gekennzeichnet, daf das Alkalialumosilikat in Kombination

mit mindestens einem Isocyanursiurederivat der Formel
(CHz2 )n=CHXR

Q%C,//’N\\\\ ps
|

‘f :
N

" \
RXMC-(CH2 )n/ \ c /

I (CHz )n~CHXR

O .
in der die n jeweils fiir eine ganze Zahl von 0 bis 5, vorzugsweise von 0 bis 3 stehen, die X jeweils fiir H oder
fiir eine geradkettige oder verzweigte Alkylgruppe mit 1 bis 6 C-Atomen, vorzugsweise mit 1 oder 2 C-Atomen

stehen und die R jeweils fiir -OH oder -COOH stehen, und in der die n, X und/oder R vorzugsweise die gleiche
Bedeutung aufweisen, vorliegt.

2. Verarbeitungszusatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Alkalialumosilikat in
Kombination mit einem Isocyanursiurederivat der Formel I vorliegt, in der die X fiir H stehen.

3. Verarbeitungszusatz nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als
Isocyanursiurederivat das Tris-(2-hydroxmethyl)-isocyanurat oder das Tris-(2-carboxyethyl)-isocyanurat eingesetzt
ist.

4. Verarbeitungszusatz nach einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch gek ennzeichnet, daB das
Alkalialumosilikat und das Isocyanursiurederivat zusammen mit mindestens einem iiblichen Primérstabilisator
auf Basis einer Metallseife, insbesondere Verbindungen von Ba, Ca, Mg und/oder Zn, eingesetzt sind, wobei das
Barium auch als Alkylphenolat vorliegen kann,

5. Verarbeitungszusatz nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das
Alkalialumosilikat und das Isocyanursiurederivat zusammen mit tiblichen Gleitmitteln eingesetzt sind.

6. Verarbeitungszusatz nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das
Alkalialumosilikat und das Isocyanursdurederivat zusammen mit epoxidiertem Sojadl eingesetzt sind.

7. Verarbeitungszusatz nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf das
Alkalialumosilikat und das Isocyanursiurederivat zusammen mit einem sterisch gehinderten Phenol eingesetzt
sind.

8. Stabilisierte halogenhaltige Polymere, insbesondere PVC, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen
Verarbeitungszusatz nach einem der Anspriiche 1 bis 7 enthalten.

9. Polymere nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB sie das Alkalialumosilikat in Anteilen von
0.2 bis 5 Gew.-% bezogen auf das Polymer, enthalten.

10. Polymere nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daf sie das Isocyanursdurederivat in
Anteilen von 0,1 bis 5 Gew.-% bezogen auf das Polymer, enthalten.
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