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FRZYRZ4D DO POBIERANIA MONOLITOW GLEBOWYCH

Przedmiotem wynalazku jest przyrzgd do pobierania wielkoSrednicowych monolitéw gle-
bowych o naturalnej strukturze,moggcych znaleZé zastosowanie zardwno w badaniach prowadzo-
nych przez gleboznawcéw czy chemikdéw rolnikéw, jak i przez specjalistéw zajmujgcych sig
faung glebowgq, mechanikg gruntéw, iniynieriq sanitarng itp.

Znany 1 stosowany jeat prébnik hydrauliczny umieszczony na podwoziu przyczepy samochodu
terenowego. Zasada dzialania oparte jest na hydraulicznym woiskaniu w glebg dwéch wapéiérod-
kowo umieszczonych rur. Zewng¢trzna rura wykonana ze stali stanowi osong dla umieszczonej
w niej rury plastikowe]. Zadaniem rury stalowej jest przenosgzenie naciskéw i osizona rury
wewnetrznej przeznaczone] do napeiniania sig glebg. Po uzyskeniu zazozonej gXebokodci catoddé
wyocigqgana jest hydraulicznie na powierzchnig, gdzie nastepuje wyjecie wewngtrznej rury plas-
tikowej 1 zastgpienie jej kolejng przeznaczong do nastgpnego pobrania.

Urzgdzenie to pozwalalo na uzyskiwanie monolitéw o érednicy 15 om i dugosci 80 cm.
Nieznany jest natomiast system kotwiczenia niezbegdny do zréwnowaienia sity zmierzajgqcej do
uniesienia caiego urzgdzenis w trakcie woiskania obydwu rur.

Wedlug wynalazku przyrzgd do pobierania monolitéw glebowych sklada sie z konstrukcji
wsporczej, wepornika, zaglebnika, czterech Swidrdéw talerzowych i podnodnika hydraulicznego.

Konstrukecja wsporoga posiada podstawg,w piycie ktdérej wykonany Jest otwér umoiliwia-
jacy przejéocie zgigbnika. Zewngtrzna rura zgiebnika w dolne] czgéci zakoficzona jeat wymie-
nialnym pierscieniem tnqeym, a w gérnej czedci zglebnik ma pokrywe z wyfrezowanymi zemkami.
Do dolnej czgéci pokrywy przymocowany jest w sposéb nierozigczny gwintowany pierscieri, po
ktérym porusza sig ruchomy pierscier centrujgcy umoiliwiajgcy wspélérodkowe ustawienie
rury plastikowe] we wngtrzu rury stalowe). Ruchomosé piersdcienia centrujqcego umozliwia
regulacjg odlegtosci migdzy pokrywg rury stalowej a gérng krawgdzig rury plastikowe] co poz=-
wala eliminowaé zbgdne luzy wzdluine tej rury powstajgce w przypadku niedokadnego Jej
przycinania. Nad pokrywg zglebnika umieszczony jest podnosnik hydrauliczay 1 wspornik w
ksztalcie litery "H", do poprzeczki ktdérej przyspawany Jest krglek.
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W zamki pokrywy zglebnika wchodzg rygle z listwami, pomigdzy ktdérymi wchodzl klocek
stalowy polgczony z ling stalowg przechodzgcg przez quéek wspornika do bebndw kotowrotu.
Powyzej polgczenia pilerscienia tnacego z rurg zgtebnika na zewnetrznej powierzchni tej rury
nadgpawany jest pilerscied.

Konstrukcje wsporczg tworzg kolunny przymocowane w sposdéb nierozlgczny do podstawy, w
naroznikach ktérych umieszczone sg perforowane rury. Kolummy w gdrnej czesci polgczone sg
zestawem krgikéw, a do dwéch kolurm przymocowany jest koXowrdt.

Kotwiczenie przyrzgdu rozwigzano przez zastosowanie czterech swidrdéw talerzowych.

Z uwagl na znaczne obcigZenia przypadajgce na kazdy ze swidrdéw, dochodzilo do sprasowania
gleby w warstwie migdzy je) powierzchnig a gérnym zwojem éwidra. Skutecznosé kotwiczenia
malata wigc powodujgc unoszenie sie¢ urzgdzenie w gére, zmniejszanie jego stabilnosci oraz
zmiang punktu przylozenia naciskéw na rurg stalowg powodujgc je] wychylanie sie od pionu.
Niedogodnosé te wyeliminowano przez zastosowanie rur perforowanych posSredniczgcych w trakcie
kotwiczenia migdzy swidrami a catym urzgdzeniem. Umozliwilo to zmniejszenie wartosci unosze-
nia urzgqdzenia do 5 cm i zdecydowanie wpiynelo na zwigkszenie Jego stabilnosSci a takze prak-
tycznie zlikwidowa2o odchylenie sig¢ od pionu wciskanego zgiebnika.

Zaletq przyrzgdu wedlug wynalagku jest mozliwos¢ pobierania monolitéw glebowych o nie-
naruszonej strukturze, ktdére mogg byé wykorzystywane w réznorakich badaniach nad wiasSciwos-
ciami fizycznymi i chemicznymi gleby, nad przemieszczeniem si¢ w glebie sk¥adnikéw ngwozo-
wych lub Srodkéw ochrony ros$lin, nad systemem korzeniowym uprawianych roslin, nad warunkami by-
towania mezofauny glebowej itp. )
wych lub &rodkéw ochrony roélin, nad warunkami bytowania mezofauny glebowej itp.

Znaoczna Srednica uzyskanego monolitu = 20,3 cm wyraZnie poprawia stosunek diugosci
obwodu do powierschni gleby przez co zmniejsza wplyw niespecyficznych proceséw zachodzgcych
w strefie obwodowej na granicy gleby 1 jejd obudowy. Stosowanie przyrzgdu umozliwiajgcego
pobieranie monolitéw o wiekszej Srednicy pozwala znacznie zmniejszyé kompakcje gleby, ktéra
na podstawie wstepnych badai wynosila okolo 1 cm. W zwigzku z tym w pobranych monolitach
uzyskuje sig¢ w berdzo wysokim stopniu nienaruszalnodé struktury co, jak wykazujg liczne
badania, ma kapitalne znaczenie przy transponowaniu efektdw uzyskiwanych w badaniach modelo-
wych na warunki naturalne.

* Przedmiot wynalazku zostanie blisej objasniony w przykiadzie wykonania na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia prezyrzaqd w widoku z boku a fig. 2 przyrzqd w widoku z boku po
obrocie o 90°.

Przyrzqd skiade si¢ z konstrukcji wsporczej 1, wspornika 2, zgigbnike 3, czterech
$widréw talerzowych 4 i podnosnika hydraulicznego 5. Konstrukcja wsporcza 1 ma podstawg 6, w
piyole ktdérej wykonany jest otwér umozliwiajgcy przejscie zgigbnika 3. W naroznikach podstawy
6 wykonane sq pierscienie 7,w ktdére watawia sig¢ perforowane rury 8. Do podstawy 6 pod kgtem
prostym zamocowane sg cztery kolumny 9 wraz z przyspawanymi ceownikami 10, kgtownikami 11 1
pretami kwadratowymi 12. Dwie sposrdéd czterech kolumn 9 postuzyly jako punkt zaczepienia
dla kozowrotu 13. W szczytowe] partii pozostatych kolumn 9 umieszczono zestaw czterech krgz-
kéw stalowych 14 obracajgcych sig¢ ns osi 15, spetniajgcych takze role tacznika te] pary
kolumn 9. Drugq pare¢ kolumm 9 poxgczono teownikiem 16, natomiast pozgczenie migdzy parami
ceownikéw 10 zapewniono teownikiem 17. Wspornik 2 jest to element wykonany w ksztaicie litery
"H", do poprzeczki ktérej przyspawany jJest krgzek 18 pracujgcy w obudowie 19.

Zgtebnik 3 wykonany z rury stalowej w dolnej czesci zakoriczony jest wymienialnym piers-
cieniem tngcym 20, w gérme) czesci pokrywa 21 2z wyfrezowanymi zamkemi, W zamki pokrywy 21
wchodzg rygle pokrywy z listwami 22 przyspawanymi do jej gérnej powierzchni. Pomigdzy listwy
22 pokrywy 21 wchodzi klocek stalowy 23 polaczony z ling stelowg 24 przechodzgqcg przez
krgzek 18 wspornika 2 do bgbna kozowrotu 13. Do dolnej czeséci pokrywy 21 przyspawany Jest
gwintowany pierscier 25, po ktérym porusza sie plerscieri centrujacy 26. Powyzej polaczenia
pilerscienia tngcego 20 £ rurg zgiebnika 3 na zewnetrzuej powierzchni tej rury nadspawany jest
piersciei 27. Do wnetrza rury stalowej zglebnika 3 wstawiona jest rura 28 wykonana z PCW.
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Do kotwienia prébnika 1 zastosowano cztery swidry talerzowe 4 zakoficzcne w gérnej
czesci uchem 29, Przez uszy 29 kazdej pary swidrdw przeéhodzi przetyczka 30 wykonana z rury
stalowe)., Przetyczka 30 spoczywa na Yozach 31 rur perforowanych 8. Przez otwcry rur perfo-
rowarych 8 przechodzg prety stalowe 32. Miedzy listwami 22 pokrywy 21 zglebnika 3 a poprze-
czkg wspornika 2 wstawiony jest podnosnik hydrauliczny 5. ‘

Stosowanie przyrzgdu do pobierania monolitéw glebowych jest nastepujgce: Przed przys-
tgpieniem do pobierania monolitdéw wkreca sie w glebe cztery swidry talerzowe 4 do glebokoscil
gwarentujacej wystarczajgacg site kptwiczenia zalezng od rodzaju gleby. §widry 4 wkreca sie
w narozniki figury prostokgqtnej. Ustawiong pionowo komstrukcje wsporczg 1 wsuwa sie wezszym
bokiem migdzy wkegcone Swidry 4. W cztery pilerscienie 7 podstawy 6 konstrukcji wsporczej 1
wstawia sig perforowane rury 8 i wbija je mtotem w glebe do takiej giebokosci,by po przeko-
zeniu preta stalowego 32 przez- jeden z otwordéw perforowanej rury 8 przetyczka 30 wykonana g
rury stalowej mogla przejsé przez uszy 29 obydwu swidréw talerzowych 4 i jedncczesdnie spo-
czywaé na ozach 31 rur perforowanych 8. Ewentuelne réznice wysokosci reguluie sig przez
wkrecanie lub wykrecanie Swidréw 4. W tej pozycji konstrukcja weporcza 1 jest zakotwiczona
i zabezpieczona pretami 32 przed unoszeniem sie do géry w trakcie pobiersnia rréb.

Przygotowanie zgXebnika 3 rozpoczynamy od wstawienia pokrywy 21 w jego zamek i wyko-
nujemy to takyaby ustawié gwintowany pierscien ceutrujgcy 26, by zlikwidowaé ewentualny luz
istniejqcy miedzy nim a gérngq krawedzig rury 28. Uzyskuje sie¢ w ten spoaé§ cazkowicie‘pen-
tralne ustawienie rury 28 oraz uniemozliwia sig¢ JeJ przesuwanie wzdzuz osi diuzezej.

Po wykoneniu czynnosci regulacyjnych dokonuje sig obrotu pokrywy 21 o 1/8 wycinka
kota,by wprowadzié¢ jej] cztery rygle w zamek pokrywy 21. W tej pozycji zgiebnik 3 jest zamk-
niety i przygotowany do pobrenia.

W celu wstawienim-zglebnika 3 pomiedzy kolummy 9 konstrukcji wsporczej 1‘nalezy miedzy
dwie wyfrezowane listwy 22 pokrywy 21 zgiebnika 3 wstawié klocek stalowy 23 urocowany do liny
stalowej 24 przechodzgcej przez krgzek 18 wspornika 2 do bgbna kolowrotu 13. Nawijanie liny
24 na kotowrot 13 przy uzyciu dwéch korb 33 powoduje uniesienie zgiebnika 3 z powierzchni
gleby & nastepnie ulatwia zardwne wprowadzenie go mi dzy kolummy 9 konstrukc:! wsporozej 1 Jjak
i centralne ustawienie w otworze podstawy 6 konstrukcji wsporcze] 1.

Po wyjeciu klocka stalowego 23 z listew 22 pokrywy 21 zgiebnika 3 wspornik 2 wsuwa
el¢ migdzsy kolumy 9 konstrukcji wsporcze] 1. Migdzy gérna krawgdZ listew 22 pokrywy 21 sgleb=
nika 3 a wspornikiem 2 wstawia sie podnodnik hydrauliceny 5 i tak wkreca jego gwintowany
rdzen, by glikwidowa¢ luz migdzy nim a wspornikiem 2. Uruchomienie podnodnika hydraulicznego 5
spowoduje wciskanie zgiebnika 3 w glebe. Po catkowitym wysunieciu sig¢ toczyske podnodnika 5
Jego zawér odkreca si¢ i wyjmuje podnosdnik 5. Wspornik 2 przenosi sie¢ nizej wsuwajgc go mig-
dzy kolumny 9 konstrukcji wsporcze] 1 i ponownie wstawia podnoénik 5. Dalsze déukrotng_pow-
térzenie tej operacji umozliwi calkowite.wciénieoie zgtebnika 3.

Po uzyskaniu 2gqdenej gtgbokosdci przystgpuje sie do wyciggenia z gleby zgiednika 3
wraz z pobranym monolitem glebowym. W tym celu wspornik 2 ustawia sie w pozycji wyjdciowe)

i przez nawijanie liny 24 na kolowrét 13 wycigga si¢ zglebnik 3 z gleby. Z uwagi na wyste-
powanie znaocznych oporéw prey wycigganiu zglebnika 3 wynikajacych migdzy innymi z duzej
powierzchni tarcia miedzy glebg a rurg ggigbnika 3 nadspawano na niej pierdoier 27 o przekro-
Ju optywowym. Plerdicief ten zwigksza wprawdzie fdrednice zgiebnika 3, ale za to gzmniejsza
wydatnié powierzchnig¢ tarcia przez co ulatwias jego wycigganie.

Po catkowitym wyciggnigoiu zgiebnika 3 z gleby nalezy ujaé go za pierécien tngcy 20
i odwijajqo stopniowo ling uzozyé delikatnie w pozycji poziomej na powierzchni gleby.
Naestepnie odkreca si@ pokrywe 21 zglebnika 3 1 od setrony pierdcienia tngcego 20 wypycha
Ture 28 z PCW wraz ge znajdujqoym si¢ w niej monolitem glebowym.

Przez wiotenie do zgiebnika 3 nowej] rury 28 przygotowuje sie przyrzgd do ponownego
uiycia. W tym celu wylkreca si¢ z gleby jednsg parg dwidréw 4 i wkreca jq z réwnolegiym
przesunigciem w stosunku do pozostalej pary dwidrdéw 4 na odlegtodé 60 cm. Konstrukcje
wsporcza 1 przesuwana jest z poprzedniego poZozenia tak,aby gajela pozycje miedzy poprsednig
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i nowg parg Swidréw 4. W ten sposéb w celu wykonania drugiego i kolejnych pobrari wystarczy
wkrecié tylko dwa éwidry 4 wykorzystujgac kazdorazowo po dwa $widry 4 z pobranie poprzed-
niego.

Zagtrzezenia patentowe

1. Przyrzad do pobieranias monolitéw glebowych skladajgoy sie ze zglebnika w postaci
dwéch wapérsrodkowo umieszczonych rur i podnos$nika hydraulicznego, znamienny ¢ty m,
2e ma konstrukcje wsporczg /1/ posiadajaca podstawg /6/y w piycie ktdrej wykonany jest otwdr
umozliwiajqcy przejscie zgiebnika /3/, ktdérego zewnetrzna rura w dolnej czesSci zakoriczona
jest wymienialnym pierscieniem tngcym /20/, a w gbérnej czesol pokrywg /21/ z wyfrezowanymi
zamkami, przy ozym do dolmnsj cezgdcli pokrywy /21/ przymocowany jest nierozigcznie gwinto-
wany pierscied /25/, po ktdérym porusza sig ruchomy pierscier centrujgqcy /26/, natomiast
nad pokrywg /21/ zgigbnika /3/ umieszozony jest podnodnik hydrauliczny /5/ i wspornik /2/,
a do kotwiczenia przyrzadu stosuje si¢ Swidry talerzowe /4/.

2. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2e konstrukeje wsporczg /1/
tworzg kolumny /9/ przymocowane w sposéb nierozigczny do podstawy /6/, w naroznikach ktdrej
umieszczone sq perforowane rury /8/, przy czym kolumny /9/ polgczcone sg w gérnej czefci
zestawem krgzkéw /14/, a do dwéch kolumm /9/ przymocowany jest koZowrdt /13/.

3. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znemienny tym Zze wapornik /2/ ma ksztalt
litery "H", do poprzeczki ktérej przyspawany jest krgzek /18/.

4, Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym ze w zamki pokrywy /21/
zgiebnika /3/ wchodzg rygle z listwami /22/, pomigdzy ktdrymi wche®zi klocek stalowy /23/
potgczony z ling stalowg /24/ przechodzgcg przez krg2ek /18/ wspornika /2/ do bgbna
kozowrotu /13/.

5. Przyrzgd wedtug zastrz, 1, znamienny t ym, Ze powyzej potgczenia plers-
cienia tngcego /20/ z rurg zgigbnika /3/ na zewng¢trzne] powierzciini tej rwry nadspawany
jest pierscied /27/.
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fig. 2

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 100 zt
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