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Hydrauliczny regulator proporcjonalno-całkujący

Przedmiotem wynalazku jest regulator hydra¬
uliczny o działaniu proporcjonalno-całkującyin,
stosowany w układach regulacji automatycznej.

Znany jest hydrauliczny regulator o działaniu
proporcjonalno-całkującym, który charakteryzuje
się istniendem sprzężenia zwrotnego zależnego od
ruchu tłoka członu wykonawczego. Realizacja ta¬
kiego sprzężenia polega na zastosowaniu w torze
sprzężenia hydraulicznego członu różniczkującego
rzeczywistego, tzw. izodromiu. W celu zapewnie¬
nia możliwości zmian w szerokim zakresie czasu
zdwojenia regulatora, człon ten posiada duże
objętości hydrauliczne oraz ruchome masy, co po¬
woduje złożoną budowę regulatora, jego duże wy¬
miary oraz znaczne niedokładności pracy.

Celem wynalazku jest regulator hydrauliczny
o działaniu proporcjonalno-całkującym pozbawiony
tych niedogodności. Cel ten został osiągnięty przez
budowę regulatora bez sprzężenia zwrotnego za¬
leżnego od ruchu tłoka członu wykonawczego, na
wejściu którego zastosowano hydrauliczny stru¬
mieniowy człon różniczkujący rzeczywisty ze
wzmocnieniem, sterujący bezpośrednio zaworem
rozrządczym.

Hydrauliczny regulator proporcjonalno-całkujący,
składający się co najmniej z członu wykonawczego
i zaworu rozrządczego, którego pracą steruje układ
strumieniowy, jako istotną cechę ma to, że za¬
opatrzony jest w hydrauliczny strumieniowy człon
różniczkujący rzeczywisty ze wzmocnieniem, w któ-
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rego tłoczku, umieszczonymi przesuwnie w kie¬
runku poosiowym w cylindrze, wykonane są dwie
dysze zasilania. Dysze te usytuowane są najkorzy¬
stniej współosiowo z dyszami wyjściowymi wy¬
konanymi w elementach o zmiennej objętości. Ele¬
menty te są umieszczone przesuwnie w kierunku
poosiowymi w cylindrach. Pomiejdzy tłoczkami
w których znajdują się dysze zasilamiia i wyjścio¬
we, oraz pomiędzy tłoczkaimi z dyszami wyjścio¬
wymi i płaszczyznami zamykającymi cylindry,
znajdują się elementy sprężyste — przykładowo
sprężyny. Komory cylindrów połączone są prze¬
wodami z dyszaimi głównymi układu strumienio¬
wego sterującego pracą zaworu rozrządczego. Stero¬
wanie regulatora odbywa się przez zmianę położe¬
nia tłoczka z dyszami zasilania.

Regulator zbudowany według wynalazku, w przy¬
kładowym wykonaniu przedstawiono schematycznie
na rysunku. Składa się on z układu strumienio¬
wego sterującego pracą suwakowego zaworu roz¬
rządczego 1, członu wykonawczego 2, oraz hydra¬
ulicznego strumieniowego członu różniczkującego
rzeczywistego ze'wzmocnieniem. Człon różniczku¬
jący składa się z tłoczków 9, 6 i 17 umieszczonych
odpowiedniio w cylindrach 7, 13 i 5, dysz zasilania
12 i 14 wykonanych w tłoczku 6, dysz wyjściowych
10 i 16 wykonanych odpowiednio w tłoczkach 9
i 17 i usytuowanych najkorzystniej współosiowo od¬
powiednio z dyszami 12 i 14, sprężyn 11 i 15 znaj¬
dujących się odpowiednio między tłoczkami 9 i 6
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oraz 6 i 17, sprężyn 8 i 18 znajdujących się od¬
powiednio imiędzy tłoczkami 9 i 17, a płaszczyznami
zamykającymi cylindry 7 i 5.

Wielkość wejściowa regulatora, tzn. odchyłka
regulacyjna, wprowadzana jest na przesunięcie
tłoczka 6 członu różniczkującego. Zawór rozrządczy
1 sterowany jest sygnałami wyjściowymi członu
różniczkującego, odbieranymi z cylindrów 7 i 5
i doprowadzanymi odpowiednio do dysz głównych
3 i 4. Natomiast zawór rozrządczy 1 steruje bez¬
pośrednio członem wykonawczym 2. Wielkością
wyjściową regulatora jest położenie tłoka członu
wykonawczego 2. Jeżeli wprowadzi się skokową
zmianę wielkości wejściowej regulatora to do wejść
strumieniowego układu sterującego pracą zaworu
1 dochodzą sygnały o przebiegu różniczkującym
rzeczywistym ze wzmocnieniem.

Uikład zaworu rozrządczego i członu wykonaw¬
czego jest układem o działaniu całkującym w wy¬
niku czego na wyjściu regulatora otrzymujemy
przebieg proporcjonalno-całkujący rzeczywisty.
Uzyskanie działania proporcjonalnego regulatora
sprowadza się do usunięcia sprężyn 8 i 18, tzn. do
usunięcia wzmocnienia z działania członu różnicz¬
kującego. Usunięcie wpływu zmdan obciążenia
członu wykonawczego na pracę regulatora nastąpić
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może po zastosowaniu znanego sprzężenia zwrot¬
nego od obciążenia członu wykonawczego,

Zastrzeżenie patentowe

Hydrauliczny regulator proporcjonalno-całkujący
składający się co najmniej z członu wykonawczego
i zaworu rozrządczego, którego praicą steruje układ
strumieniowy, znamienny tym, że zaopatrzony jest
w hydrauliczny strumieniowy człon różniczkujący
rzeczywisty ze wzmocnieniem, w którego tłoczku (6),
umieszczonym przesuwnie w kierunku poosiowym
w cylindrze (13), wykonane są dwie dysze zasilania
(12 i 14) usytuowane najkorzystniej współosiowo
z dyszami wyjściowymi (10 i 16) wykonanymi
w elementach (9 i 17) o zmiennej objętości, zwłasz¬
cza w tłoczkach, które umieszczone są przesuwnie
w kierunku poosiowym w cylindrach (7 i 5), a po¬
między tłoczkami (9, 6 i 6, 17) z dyszami zasilania
i wyjściowymi oraz pomiędzy tłoczkami (9, 17)
a płaszczyznami zamykającymi cylindry (7, 5) znaj¬
dują się elementy sprężyste (11, 15, 8 i 18), i w któ¬
rym komory cylindrów (7 i 5) połączone są prze¬
wodami z dyszami głównymi (3 i 4) układu stru¬
mieniowego sterującego pracą zaworu rozrządczego
(1), a sterowanie regulatorem odbywa się przez
zmianę położenia tłoczka (6) z dyszami zasilania.
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